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1. ASPECTES GENERALS

1.1. OBJECTE DEL PROJECTE

La present memòria tècnica es redacta amb l’objecte de descriure les instal lacions de climatització i
ventilació d’un edifici per a la seva rehabilitació, l’ús del qual es destina a vestuaris públics de
piscina coberta.

No es realitzaran els càlculs tèrmics de la zona de vestuaris ja que no en variarà el ús ni la demanda
tèrmica. Es realitzaran únicament els càlculs tèrmics de la zona del vestíbul, la qual es climatitzarà.

Es justifica el compliment de salubritat i RITE en quan als nivells de renovació d’aire.

Es justifica el compliment de les fitxes del Consell Català de l’Esport.

En aquest annex es descriu les instal lacions, no es realitza ni el càlcul energètic ni es calcula els seus
aïllaments. Aquests apartats es resolen en el projecte d’arquitectura general.

Es descriuen les instal lacions que es renoven i les que es canvien.

No es modifica la caldera de calefacció ni la generació d’ACS.

La zona de piscina i platja, no forma part de l’objecte del projecte.

1.2. DESCRIPCIÓ GENERAL EDIFICI

La descrita en el projecte d’arquitectura.

1.3. DESCRIPCIÓ DE SUPERFÍCIES

Taula de superfícies ÚTILS de l'edifici objecte del projecte:

PLANTA Supefície (m2)

PLANTA BAIXA 1.185,00

HALL

H01 ESPAIS EXTERIORS 130,00 m²
H02 CANCELL 25,00 m²
H03 VESTÍBUL GENERAL 59,00 m²
H04 RECEPCIÓ 18,00 m²
H05 ACCÉS VESTIDORS 12,00 m²
H06 BANYS PÚBLICS 30,00 m²
H07 LOCAL NETEJA 20,00 m²
H08 ACCÉS GRADES 13,00 m²
H09 RESTAURANT 260,00 m²
H10 SORTIDA EMERGÉNCIA 8,00 m²
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1.4. DESCRIPCIÓ DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIÓ ESCOLLIT

Vestuaris

Per al sistema de calefacció es mantindrà el sistema de calefacció amb terra radiant existent.

Per a les zones afectades, indicades en plànols, caldrà canviar el col lector de terra radiant, per
aquet fet es demolirà el terra radiant existent i s’instal larà un nou terra radiant, instal lant un nou
col lector.

En altres casos, s’intentarà desplaçar el col lector, sense demolició, per tal d’aprofitar el terra
radiant.

Zona vestíbul

S’instal larà un sistema d’expansió directa per conductes per calefactar i refrigerar.

Zona despatx monitors

S’instal larà 2 màquines 1x1 d’expansió directa.

VESTIDORS
V01 MASCULÍ GRUPS 01 27,00 m²
V02 MASCULÍ GRUPS 02 24,00 m²
V03 MASCULÍ GRUPS 03 25,00 m²
V04 MASCULÍ COL LECTIU 25,00 m²
V05 MASCULÍ PMR 10,00 m²
V06 BLOC DE DUTXES 01 16,00 m²
V07 BLOC DE DUTXES 02 9,00 m²
V08 BLOC DE BANYS 18,00 m²
V09 SORTIDA A PLATJA 13,00 m²
V10 FEMENÍ GRUPS 01 25,00 m²
V11 FEMENÍ GRUPS 02 25,00 m²
V12 FEMENÍ GRUPS 03 25,00 m²
V13 FEMENÍ GRUPS 04 26,00 m²
V14 FEMENÍ COL LECTIU 25,00 m²
V15 FEMENÍ PMR 10,00 m²
V16 BLOC DE DUTXES 01 16,00 m²
V17 BLOC DE DUTXES 02 9,00 m²
V18 BLOC DE BANYS 18,00 m²
V19 SORTIDA A PLATJA 13,00 m²
V20 MASCULÍ MONITORS 10,00 m²
V21 MASCULÍ MONITORS BANY 2,00 m²
V22 FEMENÍ MONITORS 10,00 m²
V23 FEMENÍ MONITORS BANY 2,00 m²
V24 SALA REUNIONSMONITORS 16,00 m²
V25 DESPATX MONITORS 16,00 m²
V26 CONTROL 9,00 m²
V27 INFERMERIA 9,00 m²
V28 SORTIDA EMERGÉNCIA 29,00 m²
V29 MAGATZEM 26,00 m²

Passadís peus nets 54,00 m²
Passadís peus bruts 68,00 m²

GRADES
m²

ACCÉS ASCENSOR GRADES 50,00 m²
m²

TOTAL SUP. ÚTIL 1.235,00 m²
TOTAL SUP.CONSTRUÏDA 1.438,00 m²
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No serà necessari la instal lació d’altres energies com la solar tèrmica ja que es disposa al complex.

No ha variat la demanda d’aigua calenta sanitària.

No ha variat la demanda de calefacció ni refrigeració.

Finalment, s'instal larà una UTA a la coberta, per a la renovació d’aire tant dels vestuaris com de la
zona de vestíbul.

Per a la zona de dutxes s’extraurà directament l’aire sense recuperació.

1.5. NORMATIVA APLICABLE A INSTAL LACIONS TÈRMIQUES

El projecte s'adaptarà a la normativa vigent en cada un dels camps reglamentaris, mitjançant els
següents reglaments i normes:

Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’instal lacions
tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Tècniques Complementàries (ITE) i es
crea la Comissió assessora per a les instal lacions tèrmiques dels edificis.

Decret 848/2002 de 2 d’Agost per el qual s'aprova el Reglament Electrotècnic per a Baixa
Tensió i Instruccions Complementàries. (B.O.E. de 18 de setembre de 2002)

Real Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de la Edificació, en
totes les exigències bàsiques. En especial DB HE, SUA.

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció dels criteris ambientals i
d’ecoeficiència en els edificis

“Criteris de qualitat i disseny d’instal lacions d’energia solar per aigua calenta i calefacció”.
APERCA

Atlas de Radiació de Catalunya. ICAEN. Institut Català d’Energia.
NTE – Normes tècniques per a l’edificació. Instal lacions d’aigua calenta i aigua freda.
Normes UNE d’aplicació, en especial les següents:

100020/1M:1999 Climatització. Sala de màquines
123001/2M:2003 Xemeneies. Càlcul i disseny
100155:1988 IN Climatització. Càlcul de vasos d’expansió
100156:1989 Climatització. Dilatadors. Criteris de disseny.
100157:1989 Climatització. Disseny dels sistemes de d’expansió
100011:1991 Climatització. La ventilació per una qualitat acceptable de l’aire en la
climatització dels locals

Normativa autonòmica
Instrucció 3/2003 de la DGCSI per la qual es regulen els requisits de ventilació dels locals on

s’instal lin calderes de combustible líquid per a calefacció i/o aigua calenta sanitària de potència
tèrmica nominal inferior o igual a 70 kW

Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuació de les empreses instal ladores
de les entitats d’inspecció i control i dels titulars, instal lacions regulades pel Reglament
d’instal lacions tèrmiques en els edificis (RITE i les seves Instruccions Tècniques
Complementàries (ITE)

Resolució del 6 de maig de 1994 d’autorització per a la utilització d’equips de climatització
pel cicle d’absorció

ANNEX INSTAL LACIONS TÈRMIQUES EDIFICIS VESTUARIS PISCINA COBERTA DE LES COMES

ENGINYERIA LLIRÓ ASSOCIATS, SL Pàgina 10 de 98

 

Altres normes a considerar
Reial decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableixen els criteris generals higienico

sanitaris per a la prevenció i control de la legionel losis
Decret 152/2002, de 28 de maig, pel qual s’estableixen les condicions higienico sanitàries per

a la prevenció i el control de la legionel losis
Reglament (CE) n. 2037/2000 del Parlament Europeu i del Consell de 29 de juny de 2000

sobre les substàncies que esgoten la capa d’ozó
Ordre de 21 de juny de 2000 que modifica l’annex de l’Ordre de 10 de febrer de 1983, sobre

normes tècniques dels tipus de radiadors i convectors de calefacció per mitjà de fluids i la seva
homologació pel Ministeri d’Indústria i Energia

Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de
seguretat i de salut en les obres de construcció

Reial decret 363/1984, de 22 de febrer, que complementa les normes tècniques dels tipus de
radiadors i convectors de calefacció per mitjà de fluids i la seva homologació pel Ministeri
d’Indústria i Energia

Reial decret 3089/1982, de 15 d’octubre, pel qual s’estableixen la subjecció a normes
tècniques dels tipus de radiadors i convectors de calefacció per mitjà de fluids i la seva
homologació pel Ministeri d’Indústria i Energia

Reial decret 3099/1977, de 8 de setembre, pel qual s’aprova el Reglament de seguretat per a
plantes i instal lacions frigorífiques, així com les ordres que el modifiquen

Ordenances municipals d’aplicació
Totes les normes UNE i de la CEE a les que fa referència el RITE i que bàsicament són les

indicades a l’APENDIX 2 DEL RITE.
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2

NECESSITATS DE L'EDIFICI
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2. NECESSITATS DE L'EDIFICI

2.1. PARÀMETRES DE DISSENY

2.1.1. CONDICIONS EXTERIORS

Emplaçament: Igualada
Latitud (graus): 41.63 graus
Altitud sobre el nivell del mar: 432 m
Percentil per a estiu: 5.0 %
Temperatura seca estiu: 30.00 °C
Temperatura humida estiu: 30.00 °C
Oscil lació mitjana diària: 10 °C
Oscil lació mitjana anual: 27.5 °C
Percentil per a hivern: 97.5 %
Temperatura seca a l'hivern: 2.00 °C
Humitat relativa a l'hivern: 90 %
Velocitat del vent: 3.6 m/s
Temperatura del terreny: 5.60 °C
Percentatge de majoració per l'orientació N: 30 %
Percentatge de majoració per l'orientació S: 20 %
Percentatge de majoració per l'orientació E: 10 %
Percentatge de majoració per l'orientació O: 10 %
Suplement d'intermitència per a calefacció: 15 %
Percentatge de càrregues a causa de la pròpia instal lació: 0 %
Percentatge de majoració de càrregues (Hivern): 0 %
Percentatge de majoració de càrregues (Estiu): 0 %

2.1.2. CONDICIONS INTERIORS

Els valors de les condicions interiors de disseny utilitzades en el projecte, queden especificades en
l'annex de càlcul ja que s'han personalitzar dites condicions a l’estància corresponent. En general s’ha
aplicat les següents condicions:

Referència
Condicions interiors de disseny

Temperatura d'estiu Temperatura d'hivern Humitat relativa interior
Administrativa / Despatx i hall 24 21 50
Vestuaris 26 23 50
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2.1.3. OCUPACIÓ

CÀLCUL OCUPACIÓ MÀXIMA

Determinarem el nivell d’ocupació segons la Taula 2.1 de l’Apartat 2 de la Secció 3 (SI 3 – Evacuació
d’ocupants), tenint en compte que els edificis seran utilitzats com a centre formatiu, assimilant el ús
principal a centre docent i per tant aplicarem ús docent pel conjunt de l'edifici.

Així doncs es considerarà:

Ús zona considerada Densitatocupació
[persones/m2]

Vestíbul 1 cada 2 m2

Recepció 1 cada 10 m2

Vestuaris 1 cada 3 m2

El conjunt de la planta o de l'edifici 1 cada 10 m2

Magatzems i arxius 1 cada 40 m2

Lavabos en planta 1 cada 3 m2

L’ocupació màxima prevista en cada edifici, resultat d’aplicar els anteriors criteris en la data en que
es redacta aquest expedient, són els següents:
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S’inclou el restaurant, encara que no formi part de l’objecte de la reforma.

L’ocupació total de l’edifici es determina en 305 persones a efectes de càlcul. (inclou zones que no
formen part de la reforma)

2.1.4. NIVELLS DE VENTILACIÓ – QUALITAT AIRE INTERIOR

S’estudiarà únicament la zona objecte de la reforma.

Per a tenir els nivells de ventilació mínims per una qualitat acceptable de l’aire en els locals ocupats,
es considerarà els criteris de ventilació indicats a la norma UNE 100 011 i CTE, en funció del tipus de
local i del nivell de contaminació de cada local tot seguint el que indica la normativa ITE 02.2.2 i la ITE
02.4.5.

1. En funció de l'edifici o local, la categoria de qualitat d'aire interior (IDA) que s'haurà d'assolir serà

PLANTA Supefície (m2) Altura Volum
(m³)

Nivell de Risc
ESPECIIAL

Densitat
ocupacional (
m2/pers.)

Càlcul ocupació
(pers.)

Comput de
persones
(pers.)

Càlcul
Ocupació
màx (pers.)

PLANTA BAIXA 1.185,00 351,00 305,00

HALL

ESPAIS EXTERIORS 130,00 m² m³
CANCELL 25,00 m² m³
VESTÍBUL GENERAL 59,00 m² m³ 2,0 29,50 30,00 30,00
RECEPCIÓ 18,00 m² m³ 10,0 1,80 2,00 2,00
ACCÉS VESTIDORS 12,00 m² m³ 10,0 1,20 2,00 2,00
BANYS PÚBLICS 30,00 m² 3,0 10,00 10,00
LOCAL NETEJA 20,00 m²
ACCÉS GRADES 13,00 m²
RESTAURANT 260,00 m² 1,5 173,33 174,00 174,00
SORTIDA EMERGÉNCIA 8,00 m²

VESTIDORS
MASCULÍ GRUPS 01 27,00 m² 3,91 105,57 m³ 3,0 9,00 9,00 9,00
MASCULÍ GRUPS 02 24,00 m² 3,91 93,84 m³ 3,0 8,00 8,00 8,00
MASCULÍ GRUPS 03 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
MASCULÍ COL LECTIU 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
MASCULÍ PMR 10,00 m² 2,60 26,00 m³ 3,0 3,33 4,00 2,00
BLOC DE DUTXES 01 16,00 m² 2,60 41,60 m³
BLOC DE DUTXES 02 9,00 m² 2,60 23,40 m³
BLOC DE BANYS 18,00 m² 2,60 46,80 m³ 3,0 6,00 6,00
SORTIDA A PLATJA 13,00 m² 2,60 33,80 m³ 4,0 3,25 4,00
FEMENÍ GRUPS 01 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
FEMENÍ GRUPS 02 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
FEMENÍ GRUPS 03 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
FEMENÍ GRUPS 04 26,00 m² 3,91 101,66 m³ 3,0 8,67 9,00 9,00
FEMENÍ COL LECTIU 25,00 m² 3,91 97,75 m³ 3,0 8,33 9,00 9,00
FEMENÍ PMR 10,00 m² 2,60 26,00 m³ 3,0 3,33 4,00 2,00
BLOC DE DUTXES 01 16,00 m² 2,60 41,60 m³ 3,0 5,33 6,00
BLOC DE DUTXES 02 9,00 m² 2,60 23,40 m³ 3,0 3,00 3,00
BLOC DE BANYS 18,00 m² 2,60 46,80 m³ 3,0 6,00 6,00
SORTIDA A PLATJA 13,00 m² 2,60 33,80 m³ 4,0 3,25 4,00
MASCULÍ MONITORS 10,00 m² 3,91 39,10 m³ 3,0 3,33 4,00 4,00
MASCULÍ MONITORS BANY 2,00 m² 2,60 5,20 m³ 3,0 0,67 1,00
FEMENÍ MONITORS 10,00 m² 3,91 39,10 m³ 3,0 3,33 4,00 4,00
FEMENÍ MONITORS BANY 2,00 m² 2,60 5,20 m³ 3,0 0,67 1,00
SALA REUNIONSMONITORS 16,00 m² 2,60 41,60 m³ 10,0 1,60 2,00 2,00
DESPATX MONITORS 16,00 m² 2,60 41,60 m³ 10,0 1,60 2,00 2,00
CONTROL 9,00 m² 2,60 23,40 m³ 10,0 0,90 1,00 1,00
INFERMERIA 9,00 m² 2,60 23,40 m³ 10,0 0,90 1,00
SORTIDA EMERGÉNCIA 29,00 m² 2,60 75,40 m³
MAGATZEM 26,00 m² 2,60 67,60 m³
Passadís peus nets 54,00 m²
Passadís peus bruts 68,00 m²

m³
GRADES m³

m² m³
ACCÉS ASCENSOR GRADES 50,00 m² m³

m² m³
TOTAL SUP. ÚTIL 1.235,00 m² m³
TOTAL SUP.CONSTRUÏDA 1.438,00 m² m³
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com a mínim la següent:

- IDA 1 (aire d'òptima qualitat): hospitals, clíniques, laboratoris i escoles bressol.

- IDA 2 (aire de bona qualitat): oficines, residències (locals comuns d'hotels i similars,
residències d'avis i estudiants), sales de lectura, museus, sales de tribunals, aules
d'aprenentatge i similars i piscines

- IDA 3 (aire de qualitat mitja): edificis comercials, cines, teatres, sales d'actes, habitacions
d'hotels i similars, restaurants, cafeteries, bars, sales de festa, gimnasos, locals per l'esport
(excepte piscines) i sales d'ordinadors.

- IDA 4 (aire de qualitat baixa)

Referència dm3/persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

2. S'utilitzarà un altre sistema de càlcul per a la justificació del caudal de ventilació de les vestuaris
motivat per reduir la despesa econòmica d'explotació i el sobredimensionat de les instal lacions per
poder climatitzar l'aportació d'aire exterior. Es justificarà utilitzant la EN 15251 annex B.

Per tant, després dels càlculs detallats en l'Annex, s'obté una ventilació:

Renovació = 1,2 l/s m2

Els diferents cabals considerats seran els indicats a la taula següent. S’han comparat els valors de la
UNE amb els del RITE, per tal d’elegir la millor solució. Addicionalment, també s’ha dissenyat l’edifici
amb control del CO2 mitjançant sondes CO2 per tal d’ajustar ne el funcionament adaptat a la
ocupació real de cada espai.

Per als banys i dutxes s’aplica el criteri del Consell Català de l’Esport: 12 renovacions/hora.
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UNE 15251 /
consell

cat.esport
M3/H RITE

Simultaneïtat
ocupació a

efectes de càlcul
de clima

M3/H

PLANTA BAIXA l/m2 4.415 l/s

ESPAIS EXTERIORS 0
CANCELL 0
VESTÍBUL GENERAL 1,2 254,88
RECEPCIÓ 1,2 77,76
ACCÉS VESTIDORS 0
BANYS PÚBLICS 2 216,00
LOCAL NETEJA 0
ACCÉS GRADES 0
RESTAURANT 0
SORTIDA EMERGÉNCIA 0

MASCULÍ GRUPS 01 0 8 259,20
MASCULÍ GRUPS 02 0 8 230,40
MASCULÍ GRUPS 03 0 8 259,20
MASCULÍ COL LECTIU 0 8 259,20
MASCULÍ PMR 0 8 115,20
BLOC DE DUTXES 01 12 renov/h 499,20
BLOC DE DUTXES 02 12 renov/h 280,80
BLOC DE BANYS 12 renov/h 561,60
SORTIDA A PLATJA 12 renov/h 405,60
FEMENÍ GRUPS 01 0 8 259,20
FEMENÍ GRUPS 02 0 8 259,20
FEMENÍ GRUPS 03 0 8 259,20
FEMENÍ GRUPS 04 0 8 259,20
FEMENÍ COL LECTIU 0 8 259,20
FEMENÍ PMR 0 8 115,20
BLOC DE DUTXES 01 12 renov/h 499,20
BLOC DE DUTXES 02 12 renov/h 280,80
BLOC DE BANYS 12 renov/h 561,60
SORTIDA A PLATJA 12 renov/h 405,60
MASCULÍ MONITORS 0 8 115,20
MASCULÍ MONITORS BANY 12 renov/h 62,40
FEMENÍ MONITORS 0 8 115,20
FEMENÍ MONITORS BANY 12 renov/h 62,40
SALA REUNIONS MONITORS 8 57,60
DESPATX MONITORS 8 57,60
CONTROL 8 28,80
INFERMERIA 8 28,80
SORTIDA EMERGÉNCIA
MAGATZEM 2 187,20
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2.1.5. CÀLCULS DELS NIVELLS DE VENTILACIÓ EQUIPS ELEGITS

A continuació s’adjunten les taules resum per cadascun dels recinte amb les demandes de
ventilació corresponents a la renovació d’aire exigida segons RITE amb la seva posterior modificació
per raonaments tècnics i de simultaneïtati amb el model d'aparell corresponent per poder efectuar
la renovació adient. Cal tenir en compte també s’ha dissenyat l’edifici amb control del CO2

mitjançant sondes CO2 per tal d’ajustar ne el funcionament adaptat a la ocupació real de cada
espai.

UTA:

Renovació total incloent vestíbul: 3.270,24 m3/h

Extractors (m3/h):

wc homes 561,60 1.123,20
wc dones 561,60
dutxes
homes 1.185,60
dutxes dones 1.185,60

S’instal la un sistema amb recuperadors entàlpics (UTA) per tal d’ajudar en la ventilació de l’edifici,
estalviant així energia en recuperar se part de l’energia de ventilació.

El cabal de renovació d’aire de dutxes i banys s’extreu directament al carrer.

2.1.6. FILTRATGE DEL AIRE EXTERIOR MÍNIM DE VENTILACIÓ

L'aire de ventilació s'introduirà degudament filtrat en l'interior dels edificis.

La qualitat de l'aire exterior (ODA) es classificarà d'acord amb els següents nivells.

ODA 1: Aire pur, que s'embruta només temporalment

ODA 2: Aire amb concentracions altes de partícules i o de gasos contaminants

ODA 3: Aire amb concentracions molt altes de gasos contaminants.

En cas d'estudi l'inclourem dins de ODA 1.

Qualitat de l'aire exterior
Qualitat de l'aire interior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4

ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6
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2.2. RESUM NECESSITATS TÈRMIQUES DE CLIMA

2.2.1. NECESSITATS GLOBALS

A partir de les hipòtesis de càlcul exposades anteriorment i complint escrupolosament amb la
normativa a seguir, s’han dissenyat el sistema de calefacció que es descriu i es justifica amb la
present memòria i annexes més endavant.

Cal tenir en compte que s’ha comptabilitzat el cabal de ventilació calculat com a cabal introduït de
forma mecànica. Es calcula una ventilació total especificada a l’apartat anterior mitjançant
recuperadors entàlpics, tal i com s’ha justificat abans.

Per el càlcul de calefacció no s’han tingut en compte les aportacions calorífiques internes degut
enllumenat, calculant així la calefacció en els pitjors dels casos.

També s’ha contemplat el increment de càrrega aportat per la ventilació i les persones.

CALEFACCIÓ

El resum de les càrregues calorífiques totals del local, segons es justifica en l’annex de càlcul, són les
següents:

La potència demandada, es calcula determinant els resultats per el pitjor dia del hivern i l‘estiu.

RESUM TOTAL
DEMANDA TÈRMICA

Potència tèrmica
REFRIGERACIÓ

Potència tèrmica
CALEFACCIÓ

(W) (W)

TOTAL EDIFICI No forma part de
l’objecte del projecte

No forma part de
l’objecte del projecte

Vestíbul 8.345 12.200

2.2.2 DEMANDES TÈRMIQUES PER LOCALS TOTAL

A continuació s’indica les demandes energètiques per a cada una de les diferents estàncies de
l'edifici.

RESUM TOTAL
DEMANDA TÈRMICA

Potència tèrmica
REFRIGERACIÓ

Potència tèrmica
CALEFACCIÓ

(W) (W)

Vestíbul 8.345 12.200

Veure annex de càlculs tèrmics.
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2.3. RESUM NECESSITATS TÈRMIQUES I CÀLCUL DEMANDA TÈRMICA ACS

2.4.1. CONSUM DIARI D’ACS

No es calcula la demanda. La demanda d’ACS és la existent actualment.

L’abast del projecte és únicament en la renovació de les instal lacions.

2.4. DEMANDA ENERGÈTICA TOTAL – CALEFACCIÓ I ACS

La demanda energètica total per a calefacció i per ACS és:

No es calcula la demanda. La demanda d’ACS i calefacció és la existent actualment.

L’abast del projecte és únicament en la renovació de les instal lacions.

2.5. COEFICIENTS DE TRANSMISSIÓ TÈRMICA

En aplicació al CT HE 1, es determina la solució constructiva de l’edifici que compleix amb els
coeficients de transmissivitat tèrmica marcats pel CTE.

El grau d’aïllament elegit és el corresponent a la solució constructiva determinada que fa el
coeficient corresponent a la zona climàtica.

El tipus de material utilitzat per la construcció dels tancaments amb els seus corresponents
coeficients de transmissivitat tèrmica es troben explicats en la memòria general del projecte.

Per a la zona de vestidors: s’incrementarà l’aïllament. Atès que no es modifica el sistema de
calefacció actual, ni canvi d’ús, no es justifica ni es recalcula la demanda tèrmica d’aquest espai.
Queda clar que la demanda de calor serà menor ja que s’aïllarà.

Per a la zona de vestíbul: aquesta zona s’aïllarà. Atès que quedarà ara calefactada i refrigerada, es
realitzen els càlculs tèrmics a partir dels coeficients mínims marcats pel CTE.

prestacions mínimes HE d'acord taula
D.2.14

Transmitancia límite de muros de fachada y cerramientos 
en contacto con el terreno  UM 0,66 W/m2 ºK

Transmitancia límite de suelos  US 0,49 W/m2 ºK
Transmitancia límite de cubiertas  UC 0,38 W/m2 ºK

Transmitància termica límte particiones interiors cuando 
delimitan unidades de distinto uso 0,85 W/m2 ºK
Transmitància termica límte particiones interiors cuando 
delimitan unidades del mismo uso 1,2 W/m2 ºK

Factor solar 
Façanes SE/SO 0,57

Façanes E/O 0,55
Lluernaris 0,31

fusteria Um= 2,3 w/m2k

vidre
Ug=1,4 w/m2.k i factor

g=0,64
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3. DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL LACIÓ

3.1. DESCRIPCIÓ INSTAL LACIÓ ACS

La producció d’A.C.S. s'ha previst mitjançant l’escalfament de d’un dipòsit acumulador existent.

El dipòsit acumulador d’ACS està connectat a la xarxa de producció amb calderes de gas existents.

La instal lació existent combreix la demanda d’ACS.

En aquest projecte únicament es canvia la xarxa de distribució d’ACS.

La distribució d’ACS es fa a 60ºC.

La temperatura d’emmagatzematge de l’aigua en l’acumulador serà de 60ºC.

El circuit de consum de l’A.C.S. s'ha dissenyat de manera que l'aigua es distribueixi a la temperatura
de 60ºC. La temperatura de l’aigua en el punt de consum es prepara just en el punt de consum
gràcies a la aixeta barrejadora de temperatura, que permet regular la temperatura mitjançant aigua
freda de xarxa. Anteriorment a aquesta vàlvula hi ha el circuit de retorn d’aigua, que permet
recircular l’aigua a cada punt de consum.

Es proposa instal lació amb retorn.

L'espessor de l'aïllament del dipòsit acumulador s'ajusta a les prescripcions donades en el Apèndix IT
1.2.4.2.1.2 (taula IT 1.2.4.2.1) del RITE. Per millorar l'aspecte exterior i protegir l'aïllament de cops, es
muntarà un folre plàstic sobre el mateix.

La xarxa de distribució del A.C.S. es realitzarà amb canonada multicapa. Tota la xarxa de distribució
s'aïllarà amb conquilla aïllant per evitar les pèrdues de calor.

En el soterrani es proposa instal lació amb polietilè reticulat per a l’ACS.

3.2. DESCRIPCIÓ INSTAL LACIÓ CALEFACCIÓ

S’ha projectat un sistema de calefacció que té l’objectiu de mantenir els recintes en unes condicions
de temperatura, que proporcionin una sensació de confort i benestar als ocupants.

S'ha dissenyat una instal lació de calefacció per els conjunt de l'edifici basat en un sistema de
calefacció per terra radiant existent. Es realitzarà un aprofitament de la instal lació existent i
únicament es canviarà el terra radiant en aquells llocs on s’ha hagut de moure el col lector. En
altres casos s’intentarà desplaçar el col lector. En altres casos es baixarà l’altura del col lector.

En els casos que es canviï de posició, caldrà executar un terra radiant nou.

La xarxa de distribució de calefacció pel soterrani, es canvia totalment per tub multicapa. El traçat
per vestuaris es canvia totalment amb tub multicapa també. Veure plànols per veure el traçat
projectat.

La xarxa de canonades és del tipus bitubular, existint un muntants des de la sala tècnica situada en
planta soterrani i derivant en distribuidors en cada derivació de consum, tal i com queda detallat en
els plànols.

La regulació de la temperatura ambient es realitza mitjançant un termòstat de zona instal lat a
vestuaris.

El sistema actual de terra radiant ja disposa de PLC de control de sonda i vàlvula de 3 vies en
funcionament i no s’actua a aquest sistema.
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L'esquema general de la instal lació, mostra el funcionament de la instal lació i els components de la
mateixa.

3.3. DESCRIPCIÓ INSTAL LACIÓ REFRIGERACIÓ

S’ha projectat un sistema de refrigeració que té l’objectiu de mantenir els recintes en unes
condicions de temperatura, que proporcionin una sensació de confort i benestar als ocupants.

Es refrigera únicament el vestíbul, sala de monitors i sala de reunió de monitors.

Es proposa equips d’expansió directa de gas refrigerant.

3.3. DESCRIPCIÓ EQUIPS A INSTAL LAR

3.3.1. SISTEMA DE CALEFACCIÓ CALDERA

No aplica.

No es modifica el sistema de producció d’energia existent.

3.3.2. SISTEMA DE TERRA RADIANT

Sistema de terra radiant amb aïllament amb tetons de 19/20mm segons descripció en medicions.
Amb tub de polietilè reticulat de 16mm separat cada 15 cm. Sistema de col lectors amb caixa
metàl lica amb pany.

Els col lectors duran, detentors de cabal per circuit. S’instal larà vàlvules d’equilibrat hidràulic per
distribuir millor el cabal per a cada col lector.

3.3.3. SISTEMA DE REFRIGERACIÓ

LOCAL
Potència
Instal lada

(W)

Potència
Instal lada

(W)
Marca I model Tipus

VESTÍBUL 12.300 13.500 HEPZS M125YJA Conductes

SALA
REUNIONS
MONITORS

2,5 3,1 HEPZS M125YJA
Split

DESPATX
MONITORS

2,5 3,1 HEPZS M125YJA
Split
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3.3.4. UTA – UNITAT DE TRACTAMENT D’AIRE

UNITAT DE TRACTAMENT D’AIRE AMB RECUPERADOR ENTÀLPIC SERVOCLIMA CTA 3

CONFIGURACIÓ SERVOCLIMA CTA STD 3 CONFIG. "E"

Cabal: 3200 m3/h

Potència bateria de calor: 40,52 kW 75ºC/65ºC

Pes: 458 kg

Pressió mínima necessària per conductes: 65 PA

Pressió disponible: 487 PA en total la UTA

Recuperador rotatiu

Comportes entrada: L500xH310 mm

El sistema de filtració inclosa en l'aparell, amb filtres F7+F8 amb un cabal de filtració de 3.200 m3/h.
Amb aquest recuperador entàlpic es pretén efectuar la ventilació dels recintes segons planols

Inclou sonda de qualitat d'aire CO2 connectada al sistema

En els plànols adjunts es pot comprovar la ubicació dels equips i de les corresponents reixetes de
ventilació.

En l’apartat annex s’efectuarà una justificació dels conductes d’aire.

S'inclou fitxa i dades tècniques del RECUPERADOR en Annex CATÀLEGS

3.3.5. APARELLS DE VENTILACIÓ ELEGITS A INSTAL LAR

A l’edifici objecte de la present instal lació, s’instal larà un sistema de ventilació per tal de renovar
l’aire interior de les diverses estances mitjançant una ventilació mecànica.

Aquesta ventilació serà resolta de formes diferents en funció dels locals i de les demandes de
ventilació de cadascun d’ells, anteriorment calculada.

VENTILADOR PER EXTRACCIÓ DE DUTXES I SERVEIS:

S'instal laran varis ventiladors per l'extracció dels serveis i dutxes. S’instal larà 3 unitats, una per
extracció d’aire de lavabos, una per extracció d’aire de dutxes dones i una altra per extracció d’aire d
dutxes homes:

Es proposa que aquest sistema de ventilació funcioni amb detectors de presència per a l’encesa i
amb funcionament temporitzat durant 2 minuts després de la última detecció.
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3.3.6. BOMBES RECIRCULADORES

Per la correcta circulació i el millor rendiment de la instal lació del circuit hidràulic dels pous de
geotèrmia i a fi de vincular el fluid escollit en aquest cas aigua es projecta la instal lació de bombes de
recirculació.

Per a fer els càlculs de les bombes s’ha tingut en compte les pèrdues de càrrega calculades a les
taules de càlcul de dimensionat de la xarxa i el cabal a circular. A continuació s’explica com s’ha
calculat:

El cabal de circulació l'obtindrem de la següent formula:

Q (kW)CALEFACCIÓV(l/h)=
t ×C ×Pes e e

essent:

Pe: pes específic de l'aigua, 1kg/dm3

Ce: calor específic de l'aigua, 4,18 kJ/kg ºC

CIRCULADORA PER ALIMENTAR LA UTA

CIRCULADOR 
ELEGIT

Q (m3/h) 3,45 
H(mca)> 4,10 40 kPa 

CIRCULADORA PER ALIMENTAR TERRA RADIANT

- No aplica. No es canvia.

Requisits a comprovar del circulador existent:

CIRCULADOR 
ELEGIT (pendent comprovar model actual instal·lat) 

Q (m3/h) 6,75 
H(mca)> 7,67 75 kPa 

3.3.7. TIPUS DE COMBUSTIBLE I FONTS D’ENERGIA

Els diferents tipus d’energia utilitzats són:

Energia elèctrica: per al funcionament de les bombes circuladores i elements auxiliars.

Gas: per a l'escalfament de l'aigua.

3.3.8. TIPUS DE CANONADES, VÀLVULES I ACCESSORIS

INSTAL LACIÓ HIDRÀULICA

Les canonades de distribució de l’aigua són de tub multicapa, de diferents diàmetres.

Les canonades d’aigua seran segons Norma UNE en 12201, per a la xarxa de distribució d'aigua
tèrmica.

Aquest tipus de canonada s’utilitza per a la instal lació:



ANNEX INSTAL LACIONS TÈRMIQUES EDIFICIS VESTUARIS PISCINA COBERTA DE LES COMES

ENGINYERIA LLIRÓ ASSOCIATS, SL Pàgina 25 de 98

 

Totes les canonades van protegides mitjançant tub aïllant ARMAFLEX (o similar) amb els diàmetres
corresponents per a ser adaptats a les canonades dissenyades.

En tots els punts on les canonades travessin forjats, parets, envans i altres elements constructius, es
protegiran amb passamurs que impedeixin el contacte entre la conducció i els materials corrosius i
permeti la lliure dilatació per canvi de temperatures.

Les vàlvules d'interrupció són del tipus de bola en tots els seus diàmetres.

Els diferents purgadors d'aire del sistema hidràulic són del tipus automàtic i les seves disposicions al
llarg del circuit hidràulic són les que es mostren en els esquemes de concepte adjuntats als plànols.
(col lectors, sala de calderes i punts alts de la instal lació)

Totes les canonades, vàlvules i accessoris de la instal lació compleixen les característiques que marca
el RITE.

Es disposaran de juntes de dilatació en tots els punts on es creuin amb les juntes de dilatació
estructural de l’edifici, o quant convingui per traçats rectes i llargs, segons el diàmetre de la
canonada.

El pas mitjançant parets o forjats, es farà mitjançant passa canonades, i es segellarà amb material
plàstic incombustible, amb resistència al foc que correspongui a l’element separador dels sectors
d’incendis contigus per on travessí, el més desfavorable.

Per l’aïllament de canonades o conductes, tant en el cas de protecció contra la congelació com en el
cas d’estalvi energètic o evitar condensacions amb fluids a diferent temperatura de l’ambiental,
s’utilitzaran materials aïllants, amb característiques i espessors coherents amb les exigències de la IT
1.2.4.2.3 i 1.2.4.2.4.
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També es tindrà en compte la taula 1.2.4.2.1:

Per a fluids calents:
Diàmetre exterior

(mm)
Temperatura mínima del fluid (ºC)

10 … 0 >0 … 10 >10
D 35 25 25 30

35 < D 60 30 30 40
60 < D  90 30 30 40
90 < D  140 30 40 50

D > 140 35 40 50

Els càlculs del dimensionat de canonades i aïllaments es troba a l'annex de càlcul.

INSTAL LACIÓ AIGUA DE XARXA

Les canonades d’aigua de fontaneria seran de MULTICAPA (o similar), canonada multicapa UPONOR
UNIPIPE de PERT AL PERT, segons norma UNE 53.960, col locada en instal lacions interiors per a
aigua freda i calenta, sense protecció superficial, amb d'accessoris UPONOR M fitting de llautó
especial, instal lada i funcionant segons CTE/ DB HS 4 subministrament d'aigua.

(vegeu estat d’amidaments per longituds i diàmetres).

3.3.8. DIPÒSITS ACUMULADORS

No es canvia l’acumulador existent.

3.3.9. VASOS D’EXPANSIÓ

No es canvia els vasos existents.

3.4. SALA DE MÀQUINES

No es justifica.

No forma part de l’objecte del projecte.

3.5. ALTRES INSTAL LACIONS

3.5.1. MESURES CONTRA INCENDIS

Explicades a l’annex de protecció contraincendis.

A més de les mesures indicades al projecte, a les immediacions de les sales s’instal larà un extintor
manual de pols seca polivalent de 6 kg.

Aquests extintors estaran homologats, es revisaran periòdicament i es mantindran en perfecte estat
de conservació.

3.5.2. INSTAL LACIÓ ELÈCTRICA

Els equips disposaran d’una instal lació elèctrica que estarà d’acord amb el vigent Reglament
Electrotècnic per Baixa tensió i les seves instruccions de Calefacció, Climatització i A.C.S.

Damunt de cada porta de sortida s’instal larà un bloc autònom d’enllumenat d’emergència i
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senyalització de 150 lúmens.

Tota la instal lació que es munti a l’exterior serà de tub d’acer (rígid o flexible recobert de PVC)
grapejat.

La instal lació disposarà de protecció diferencial, protecció contra sobrecàrregues i curtcircuits, així
com posta a terra.

El subministrament es realitzarà en trifàsic a 400/230 V.

Tota la instal lació complirà amb el projecte d’instal lacions elèctriques (no objecte d’aquest estudi i
descrit en l’annex d’instal lacions elèctriques).

3.5.3. MESURES PREVENCIÓ DE LEGIONEL LA

Com que el projecte té un sistema de preparació i acumulació d’ACS per a dutxes amb retorn, li és
d’aplicació la norma UNE 100030 de Prevenció de la legionel la en instal lacions d’edificis.

La bactèria es desenvolupa amb facilitat entre els 20ºC i 45ºC i arriba al seu òptim al voltant dels
37ºC. El microorganisme queda en letargia a temperatures inferiors a 20ºC i a temperatures
superiors a 70ºC la bactèria mor.

Les mesures preventives en instal lacions d’ACS per a evitar la legionel losis seran:

Evitar que en tot el recorregut la temperatura es mantingui entre els 20 i els 45ºC.

La temperatura de l’aigua en el circuit d’aigua calenta no ha de ser inferior a 50°C en el punt
més allunyat del circuit o a la canonada de retorn a l’acumulador.

La instal lació ha de permetre que l’aigua arribi a una temperatura de 70°C.

La temperatura de l’aigua de distribució no serà inferior a 50ºC.

Els dipòsits estaran fortament aïllats.

El sistema afavoreix l’estratificació de temperatura.

S’han d’evitar les zones d’estancament d’aigua en els circuits, tals com canonades de by
pass, equips o aparells de reserva, canonades amb fons cec i similars. Els equips o aparells de
reserva, en cas que n’hi hagi, s’han d’aïllar del sistema mitjançant vàlvules de tancament
hermètic, i han d’estar equipats amb una vàlvula de drenatge, situada en el punt més baix,
per a buidar los quan es troben en parada tècnica.

Els equips i aparells s’han d’ubicar de forma que siguin fàcilment accessibles per a la
inspecció, desinfecció i neteja. S’ha de posar una atenció especial en el manteniment higiènic
de bateries fredes i safates humides dels equips, mitjançant accessos adequats i tapes de
registre.

Els equips han d’estar dotats, en un lloc accessible, almenys d’un dispositiu per a realitzar
preses de mostres de l’aigua de recirculació.

Les safates de recollida d’aigua dels equips i aparells de refrigeració han d’estar dotades de
fons amb el pendent adequat i tub de desaigüe que permeten buidar les completament.

Totes les instal lacions de risc recollides en la present norma s’han de sotmetre a una neteja i
desinfecció general, dues vegades a l’any com a mínim, preferentment al començament de la
primavera i de la tardor, segons el protocol específic.

ANNEX INSTAL LACIONS TÈRMIQUES EDIFICIS VESTUARIS PISCINA COBERTA DE LES COMES

ENGINYERIA LLIRÓ ASSOCIATS, SL Pàgina 28 de 98

 

Mesures aplicables durant l’explotació:

Tots els elements s’inspeccionaran amb una freqüència trimestral, en qualsevol cas es
netejaran un cop a l’any.

En dipòsits on s’hagin quedat fora de servei algun temps, s’escalfaran a temperatura superior
a 70ºC durant dues hores almenys.

Es revisarà l’aïllament tèrmic almenys una vegada a l’any.

Els capçals pulveritzadors de les dutxes i serveis s’han de netejar amb una freqüència
semestral amb la finalitat d’eliminar l’acumulació de sediments.

Un cop al mes es mesurarà la temperatura dels dipòsits acumuladors.

Un cop a l’any es mesurarà al temperatura de l’aigua a totes les aixetes de la instal lació,
deixant córrer l’aigua 1 minut.

La instal lació es netejarà i desinfectarà almenys una vegada a l’any i en qualsevol cas abans
de la posta en marxa.

Com es realitzarà la desinfecció:

La desinfecció es pot fer per via química, injectant de 20 ppm a 50 ppm de clor als tancs o dipòsits,
deixant córrer l’aigua fins a obtenir 2 ppm de clor lliure a les aixetes durant dues hores, o be
escalfant l’aigua fins a 70ºC del dipòsit i deixant la córrer fins obtenir 60ºC a les aixetes durant una
hora. En aquest cas, es farà el tractament per xoc tèrmic.

SISTEMA ANTILEGIONEL LA:

Es disposarà d’un sistema de by pass, d’accionament de dutxes manual i recirculació d’aigua
mitjançant un sistema de la marca PRESTO. Veure descripció dels equips en medicions i plànols.

3.6. FONTANERIA

3.6.1. CRITERIS GENERALS

El disseny de la instal lació de fontaneria s’ha realitzat fonamentalment en funció de les
característiques dels punts de consum, i atenent a més a més els següents condicionats:

Facilitat de manteniment.

Seguretat de subministrament.

Característiques constructives de l’edifici.

Eliminar la possibilitat que es produeixin sorolls a les conduccions.

Mínimes avaries.

Accessibilitat de les conduccions en la major part possible del recorregut.

Compartimentació accentuada, a tots els nivells de la xarxa.

Es realitzarà una instal lació paral lela a la existent, amb una nova vàlvula barrejadora que garantirà
que no hi hagi punts per sota dels 50ºC en la instal lació i que sigui capaç de subministrar el cabal
total demandat pels punts de consum del complex, de manera que a mesura que es vagin realitzant
fases de millora es vagin connectant a la nova troncal d’aigua calenta i freda, anul lant la xarxa
existent, quedant desmuntada en la seva totalitat en la fase final.

És responsabilitat del titular de la instal lació realitzar els programes periòdics de manteniment i
control de les instal lacions. En funció de les dimensions de la instal lació es recomana com a mínim
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realitzar una revisió general de forma anual.

Es realitzaran proves de pressió i d’estanqueïtat un cop acabada la instal lació de fontaneria.
Aquestes es faran d’acord amb les prescripcions del Codi Tècnic de l’edificació (CTE) i la normativa
vigent.

3.6.2. QUALITAT DE L’AIGUA

L’aigua de la instal lació ha de complir el que estableix la legislació vigent sobre l’aigua per a consum
humà.

Els materials que es vagin a utilitzar a la instal lació, en relació amb la seva afectació a l’aigua que
subministrin, han d’ajustar se als requisits següents:

a) per a les canonades i accessoris han d’emprar se materials que no produeixin
concentracions de substàncies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial Decret
140/2003, de 7 de febrer;

b) no han de modificar les característiques organolèptiques ni la salubritat de l’aigua
subministrada;

c) han de ser resistents a la corrosió interior;

d) han de ser capaços de funcionar eficaçment en les condicions de servei previstes;

e) no han de presentar incompatibilitat electroquímica entre si;

f) han de ser resistents a temperatures de fins a 40ºC, i a les temperatures exteriors del seu
entorn immediat;

g) han de ser compatibles amb l’aigua subministrada i no han d’afavorir la migració de
substàncies dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de
l’aigua de consum humà;

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i les restants característiques mecàniques, físiques o
químiques, no han de disminuir la vida útil prevista de la instal lació.

Per complir les condicions anteriors s’utilitzaran revestiments, sistemes de protecció o sistemes de
tractament d’aigua.

La instal lació de subministrament d’aigua ha de tenir característiques adequades per evitar el
desenvolupament de gèrmens patògens i no afavorir el desenvolupament de la biocapa (biofilm).

3.6.3. PROTECCIÓ ANTIRRETORNS

Es disposaran sistemes antiretorn per evitar la inversió del sentit del flux en els punts que figuren a
continuació, així com en qualsevol altre que resulti necessari:

a) després dels comptadors;

b) en la base dels muntants;

c) abans de l’equip de tractament d’aigua;

d) als tubs d’alimentació no destinats a usos domèstics;

e) abans dels aparells de refrigeració o climatització.

Les instal lacions de subministrament d’aigua no podran connectar se directament a instal lacions
d’evacuació ni a instal lacions de subministrament d’aigua provenint d’un altre origen que la xarxa
pública.

En els aparells i equips de la instal lació, l’arribada d’aigua es realitzarà de tal manera que no es
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produeixin retorns.

Els antiretorns es disposaran combinats amb aixetes de buidatge de tal forma que sempre sigui
possible buidar qualsevol tram de la xarxa.

3.6.4. CONDICIONS MÍNIMES DE SUBMINISTRAMENT

En els punts de consum la pressió mínima ha de ser:

a) 100 kPa (1 bar) per a aixetes comunes;

b) 150 kPa (1,5 bar) per a fluxors i escalfadors.

La pressió en qualsevol punt de consum no ha de superar 500 kPa (5 bar).

3.6.5. MANTENIMENT

Els elements i equips de la instal lació que ho requereixin, els sistemes de tractament d’aigua o els
comptadors, han d’instal lar se en locals amb unes dimensions suficients perquè pugui dur se a
terme el seu manteniment adequadament.

Les xarxes de canonades, han de dissenyar se de tal forma que siguin accessibles per al seu
manteniment i reparació, estaran a la vista, allotjades en buits o patis enregistrables o disposar
d’arquetes o registres.

3.6.6. SENYALITZACIÓ

Si es disposa una instal lació per subministrar aigua que no sigui apta per al consum, les canonades,
les aixetes i els altres punts terminals d’aquesta instal lació han d’estar adequadament assenyalats
perquè puguin ser identificats de forma fàcil i inequívoca.

Les canonades d’aigua de consum humà s’assenyalaran amb els colors verd fosc o blau.

3.6.7. CABALS I DIÀMETRES MÍNIMS A PUNTS DE CONSUM

Els diàmetres de la instal lació de fontaneria no seran inferiors a les taules de diàmetres indicats en el
CTE, DB HS4.

La següent taula indica el cabal mínim instantani suposat per a cada aparell a instal lar:

Tipus d’aparell Cabal inst. mínim (dm3/s)
– AFS

Cabal inst. mínim (dm3/s)
– ACS

Lavabo 0,10 0,065

WC 0,10

Aigüera Domèstica 0,20 0,10

Aixeta Aïllada 0,15

WC amb fluxor 1,25

Pel càlcul del cabal màxim tindrem en compte que la velocitat de càlcul quedi compresa dins els
intervals següents, per evitar problemes de soroll i pèrdues de pressió:

Canonades termoplàstics i multicapes: entre 0,50 i 3,50 m/s

Es projecta una instal lació amb tub multicapa, amb claus de tall segons plànols.
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3.6.8. DIMENSIONAT I MATERIALS

Els càlculs es troben a l’annex.

MATERIAL TUBS VESTIDORS

Tub multicapa de polipropilè copolímer random/polipropilè copolímer random amb fibra de
vidre/polipropilè copolímer random (PP R/PP R amb fibra de vidre/PP R), PN=12,5 atm, segons UNE
EN ISO 15874 2.

MATERIAL TUBS DISTRIBUCIÓ EN SOTERRANI

Instal lació d'alimentació d'aigua potable, formada per tub multicapa de polipropilè copolímer
resistent a la temperatura/polipropilè copolímer resistent a la temperatura amb fibra de
vidre/polipropilè copolímer resistent a la temperatura (PP RCT/PP RCT amb fibra de vidre/PP RCT),
de 75 mm de diàmetre exterior, PN=12,5 atm i 8,4 mm de gruix.
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4

JUSTIFICACIÓ COMPLIMENT

REGLAMENT D'INSTAL LACIONS

TÈRMIQUES EN EDIFICIS (RITE)
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4. JUSTIFICACIÓ COMPLIMENT REGLAMENT D’INSTAL LACIONS
TÈRMIQUES EN EDIFICIS (RITE) I CTE HE

Aquest capítol, només es justifica per a la zona del vestíbul, la qual passarà a ser climatitzada.

La zona de vestuaris només es reformen les instal lacions interiors, no es modifica el ús, ni la
demanda d’energia ni es canvia les fonts de generació de calor. En aquest cas, es justificarà
únicament tot el relatiu al sistema de ventilació.

4.1. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 1.1 EXIGÈNCIA DE BENESTAR I HIGIENE

4.1.1. JUSTIFICACIÓ IT 1.1.4.1 EXIGÈNCIA DE QUALITAT TÈRMICA DE L’AMBIENT

La exigència de qualitat tèrmica de l’ambient es considera satisfeta en el disseny i dimensionat de la
instal lació tèrmica, si els paràmetres que defineixen el benestar tèrmic, com la temperatura seca de
l’aire i operativa, humitat relativa, temperatura radiant mesurada en el recinte, velocitat mitjana de
l’aire i intensitat de la turbulència es mantenen en la zona ocupada dins els valors establerts a
continuació.

A la següent taula apareixen els límits que compleixen en la zona ocupada.

Paràmetres Límit
Temperatura operativa a l'estiu (°C) 23 T 25
Humitat relativa a l'estiu (%) 45 HR 60
Temperatura operativa a l'hivern (°C) 21 T 23
Humitat relativa a l'hivern (%) 40 HR 50
Velocitat mitja admissible amb difusió per mescla (m/s) V 0.09

Compleix Segons les condicions projectades en el present projecte es compleix amb els límits
establerts en el reglament.

Referència
Condicions interiors de disseny

Temperatura d'estiu Temperatura d'hivern Humitat relativa interior
Administrativa / Despatx i hall 24 21 50
Vestuaris 26 23 50

4.1.2. JUSTIFICACIÓ IT 1.1.4.2 EXIGÈNCIA DE QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

En els edificis de vivendes, als locals habitables de l’interior dels mateixos, els magatzems de residus,
els trasters, els aparcaments, garatges; i en els edificis de qualsevol altre ús, en els aparcaments i els
garatges, es consideren vàlids els requisits de qualitat de l’aire interior establerts en la Secció HS 3
del Codi Tècnic de l’Edificació.

En la resta dels edificis, es disposarà d’un sistema de ventilació per aportar el suficient cabal d’aire
exterior que eviti, en els diversos locals en que es realitzi alguna activitat humana, la formació
d’elevades concentracions de contaminants, d’acord amb el que s’estableix a continuació.
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Categories de qualitat de l’aire interior:

En funció de l'edifici o local, la categoria de qualitat d'aire interior (IDA) que s'haurà d'assolir serà
com a mínim la següent:

IDA 1 >(aire d'òptima qualitat): hospitals, clíniques, laboratoris i escoles bressol.

IDA 2 > (aire de bona qualitat): oficines, residències (locals comuns d'hotels i similars, residències
d'avis i estudiants), sales de lectura, museus, sales de tribunals, aules d'aprenentatge i similars i
piscines.

IDA 3 >(aire de qualitat mitja): edificis comercials, cines, teatres, sales d'actes, habitacions d'hotels i
similars, restaurants, cafeteries, bars, sales de festa, gimnasos, locals per l'esport (excepte piscines) i
sales d'ordinadors.

IDA 4 >(aire de qualitat baixa)

1. Existeixen diversos mètodes de càlcul però l’utilitzar serà el que usa els cabals d’aire exterior per
persona:

Categoria dm3/s per persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

2. Els espais no dedicats a la ocupació humana permanent per tant, s'aplicaran els valors de la taula
1.1.2.4 IT.1.1 (RITE).

Referència dm3/(s m2)

IDA 1 No aplicable
IDA 2 0.83
IDA 3 0.55
IDA 4 0.28

3. S'utilitzarà un altre sistema de càlcul per a la justificació del caudal de ventilació de les vestuaris
motivat per reduir la despesa econòmica d'explotació i el sobredimensionat de les instal lacions per
poder climatitzar l'aportació d'aire exterior. Es justificarà utilitzant la EN 15251 annex B.

Per tant, després dels càlculs detallats en l'Annex, s'obté una ventilació:

Renovació = 1,2 l/s m2

Els diferents cabals considerats seran els indicats a la taula següent. S’han comparat els valors de la
UNE amb els del RITE, per tal d’elegir la millor solució. Addicionalment, també s’ha dissenyat l’edifici
amb control del CO2 mitjançant sondes CO2 per tal d’ajustar ne el funcionament adaptat a la
ocupació real de cada espai.

Per als banys i dutxes s’aplica el criteri del Consell Català de l’Esport: 12 renovacions/hora.
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Compleix Les diverses estances que es climatitzaran s’han projectat per complir amb els nivells de
ventilació següents. En els plànols adjunts es pot observar la distribució en planta dels diversos
equips de ventilació projectats i en la present memòria, en el capítol de ventilació, els aparells
escollits.

La ventilació dissenyada per als recintes i els models escollits per a complir aquesta renovació d'aire.

Filtració de l’aire exterior:

L’aire exterior de ventilació, s’introduirà degudament filtrat en els edificis.

Les classes de filtració mínimes a fer servir, en funció de la qualitat de l’aire exterior (ODA) i de la
qualitat de l’aire interior requerida (IDA), seran les que s’indiquen en la taula següent.

La qualitat de l’aire exterior (ODA) es classificarà d’acord amb els següents nivells:

ODA 1: Aire pur que s’embruta només temporalment ( per exemple polen).

ODA 2: Aire amb concentracions d’altes partícules i, o de gasos contaminants.

ODA 3: Aire amb concentracions molt altes de gasos contaminants (ODA 3G) o de particules (OGA
3P).

S’utilitzaran prefiltres per mantenir nets els components de les unitats de ventilació i tractament
d’aire, així com anul lar la vida útil dels filtres finals. Els prefiltres s’instal laran en l’entrada de l’aire
exterior a la unitat de tractament, així com a l’entrada de l’aire de retorn.

Els filtres finals s’instal laran després de la secció de tractament i, quan els locals siguin especialment
sensibles a la brutícia, després del ventilador d’impulsió, procurant que la distribució d’aire sobre la
secció de filtres sigui uniforme.

En totes les seccions de filtració, a excepció de les situades en tomes d’aire exterior, es garantiran les
condicions de funcionament en sec (no saturat).

Les seccions de filtres de classe G4 o menor per les categories de l’aire interior IDA 1, IDA 2 i IDA 3
només s’admeten com seccions addicionals a les indicades en les taules.

Els aparells de recuperació de calor han d’estar sempre protegits amb una secció de filtres, la classe
dels quals, serà la recomanada pels fabricants dels recuperadors. Si no hi ha classe mínima exigida,
seran del tipus F6.

En les reformes, quan no hi hagi suficient espai per la instal lació d’unitats de tractament d’aire, el
filtre final s’inclourà en els recuperadors de calor.

Compleix S’instal laran els filtres que corresponguin en les diverses estances considerant un nivell
de qualitat de l’aire exterior per tota la instal lació com a ODA 2, aire amb concentracions altes de
partícules i/o gasos contaminants. Els diversos filtres instal lats en les màquines d’extracció d’aire es
compliran amb els requeriments normatius. Concretament, els filtres instal lats en els recuperadors
entàlpics seran del tipus G3+F6+F8.

Les classes de filtració utilitzades en la instal lació compleix amb el que s'ha establert en la taula
1.4.2.5 per filtres previs i finals.

Classes de filtració:

Qualitat de l'aire exterior
Qualitat de l'aire interior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4

ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6
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Aire d’extracció:

En funció de l'ús de l'edifici o local, l'aire d'extracció es classifica en una de les següents categories:

AE 1 (sota nivell de contaminació): aire que prové dels locals en els que les emissions més importants
de contaminants provenen dels materials de construcció i decoració, a més de les persones. Esta
exclòs l'aire que prové de locals on es permet fumar.

AE 2 (moderat nivell de contaminació): aire de locals ocupats amb més contaminants que la categoria
anterior, en els que, a més, no està prohibit fumar.

AE 3 (alt nivell de contaminació): aire que prové de locals amb producció de productes químics,
humitat, etc.

AE 4 (molt alt nivell de contaminació): aire que conté substàncies oloroses i contaminants
perjudicials per a la salut en concentracions majors que les permeses en l'aire interior de la zona
ocupada.

Compleix Per a cadascun dels locals en els quals es fa una extracció d’aire s’han justificats perquè
aquestes compleixin amb els requeriments de la normativa. A continuació s’adjunten els nivells
exigits:

Es descriu a continuació la categoria d'aire de extracció que s'ha considerat per a cadascun de les
maquines recuperadores de la instal lació:

Filtres associats als recuperadors (ODA1 IDA3) > F6+F8

4.1.3. JUSTIFICACIÓ IT 1.1.4.3 EXIGÈNCIA D’HIGIENE

Preparació d’aigua calenta per a usos sanitaris.

Compleix La instal lació interior d'ACS s’ha dimensionat segon les especificacions establertes en el
Document Bàsic HS 4 del Codi Tècnic de l'Edificació.

4.1.4. JUSTIFICACIÓ IT 1.1.4.4 EXIGÈNCIA DE QUALITAT DE L’AMBIENT ACÚSTIC

Compleix La instal lació tèrmica compleix amb l’exigència bàsica HR davant el soroll del CTE
d’acord amb el seu document bàsic.

4.2. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 1.2 EXIGÈNCIA DE L’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA

4.2.1. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.1 GENERACIÓ DE CALOR

La potència que subministrin les unitats de producció de calor que utilitzin energies convencionals
s’ajustaran a la demanda màxima simultània de les instal lacions usades, considerant els guanys i les
pèrdues de calor a través de les xarxes de canonades dels fluid portadors, així com l’equivalent
tèrmic de la potència absorbida pels equips de transport de fluids.

En el procediment d’anàlisi s’estudiaran les diverses demandes en modificar l’hora del dia i el mes de
l’any, per trobar la demanda màxima simultània, així com les demandes parcials i mínimes, amb la
finalitat de facilitar la selecció del tipus i nombre de generadors.

Compleix el projeecte disposa de les taules de demanda tèrmica i de refrigeració de les diverses
estances de l’edifici a climatitzar. Com es pot comprovar s’han analitzat les demandes màximes i
mínimes.
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CÀRREGUES PARCIALS I MÍNIMES

Els generadors que utilitzin energies convencionals es connectaran hidràulicament en paral lel s’han
de poder independitzar entre sí. En casos excepcionals, que s’hauran de justificar, els generadors
d’aigua podran connectar se hidràulicament en sèrie. No és d'aplicació.

El cabal del fluid portador en els generadors podrà variar per adaptar se a la càrrega tèrmica
instantània, entre els límits mínims i màxims establerts pel fabricant.

Compleix Es disposa de bombes circuladores que adapten el cabal per cadascun dels circuits en
tots els moments determinats. Els circuits d’expansió directa s’adapten a la demanda.

Quan s’interrompi el funcionament d’un generador, s’haurà d’interrompre també el funcionament
dels equips accessoris directament relacionats amb el mateix, a excepció d’aquells, que per raons de
seguretat o explotació ho requerissin.

GENERACIÓ DE CALOR

Per al sistema de generació de Calor es disposa de la instal lació d'un sistema de caldera per gas. Per
tant no hi haurà especificacions concretes i per tant compliran amb els requisits fixats per la
normativa europea en vigor.

Compleix Les màquines instal lades compleixen amb la normativa europea que es troba en vigor
actualment.

FRACCIONAMENT DE POTÈNCIA

Es disposaran dels generadors necessaris en nombre, potència i tipus adequats, segons el perfil de la
càrrega tèrmica prevista.

Les centrals de producció de calor equipades amb generadors que utilitzin combustibles líquids o
gasosos compliran amb els següents requisits:

Si la potència útil nominal a instal lar és major que 400 kW, s’instal laran dos o més generadors.

Si la potència útil nominal a instal lar és igual o menor que 400 kW i la instal lació subministra servei
de calefacció i d’aigua calenta sanitària, es podrà fer servir un únic generador sempre que la potència
demandada per el servei d’aigua calenta sigui igual o major que l’escaló de potència mínima del
generador.

Es podran adoptar solucions diferents a les establertes en l’apartat 2 de la present IT, sempre que es
justifiqui tècnicament que la solució proposada és almenys equivalent a l’establert en l’apartat 2b) de
l’artícle 14 del present reglament. En las reformes, el nombre de calderes pot esta limitat per l’espai
disponible, cas en el qual, es seleccionaran els equips que millor s'adeqüin a les diferents demandes,
per exemple, calderes de condensació amb cremadors modulants, etc.

Queden exclosos els generadors de calor alimentats per combustibles que provinguin de
recuperacions d’efluents, subproductes o residus, com la biomassa, gasos residuals, i la combustió
dels quals no es vegi afectada per limitacions relatives a l’impacte ambiental.

Compleix En la present instal lació, existirà un generador alimentat per combustible de biomassa.

GENERACIÓ DE FRED

Compleix. Únicament hi ha fred per al hall i despatxos i les màquins s’han ajustat a la demanda
calculada.
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4.2.2. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.2 XARXES DE CANONADES I CONDUCCIONS

Compleix.

Totes les canonades van protegides mitjançant tubs aïllants ARMAFLEX (o equivalent) amb els
diàmetres corresponents per tal de ser adaptats a les canonades dissenyades.

S’ha elegit els gruixos segons RITE tan per les canonades calorífiques com per les canonades d’aigua.

En tots els punts on les canonades travessen forjats, parets, envans i altres elements constructius, es
protegiran amb passamurs que impedeixin el contacte entre la conducció i els materials corrosius i
que permetin la lliure dilatació per canvi de temperatures.

Les vàlvules d’interrupció són el tipus de bola en tots els seus diàmetres.

Els diferents purgadors d’aire del sistema de calefacció, són del tipus automàtic i les seves
disposicions al llarg del circuit hidràulic són les que es mostren en els esquemes de concepte adjunts
a la present memòria en l’apartat de plànols.

Totes les canonades, vàlvules i accessoris de la instal lació compleixen les característiques que marca
el RITE.

Es disposarà de juntes de dilatació en tots els punts on es creuen amb les juntes de dilatació
estructural de l’edifici, o quan convingui per traçats rectes i llars, segons el diàmetres de la canonada.

El pas mitjançat parets o forjats es farà intercalant passa canonades i es segellarà amb material
plàstic incombustible, amb la resistència al foc que correspongui a l’element separador dels sectors
d’incendis continu per on travessi, el més desfavorable.

Per l’aïllament de les canonades o conductes, tant en el cas de protecció contra la congelació com en
el cas de salt energètic o evitar condensacions amb fluids a diferent temperatura de l’ambiental,
s’utilitzaran materials aïllants, amb característiques i espessos coherents amb les exigències de la IT
1.2.4.2. i Taula 1.2.4.2.5.

EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DELS MOTORS ELÈCTRICS

Compleix Els motors elèctrics utilitzats en la instal lació compleixen l'exigència de rendiment
mínim, segons el punt 3 de la instrucció tècnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.2.3. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.3 CONTROL

GENERALITATS

Totes les instal lacions tèrmiques estaran dotades dels sistemes de control automàtic necessaris
perquè es puguin mantenir en els locals, les condicions de disseny previstes, ajustant els consums
d’energia a les variacions de càrrega tèrmica.

Compleix La instal lació tèrmica projectada està dotada dels sistemes de control automàtic
necessaris per a que es puguin mantenir en els recintes les condicions de disseny previstes.

Disposarem un control Centralitzat des d’on gestionarem tots els aparells interiors, tant de
climatització com de ventilació.

CONTROL DE LES CONDICIONS TERMOHIGROMÈTRIQUES

L’equipament mínim d’aparells de control de les condicions de temperatura i humitat relativa dels
recintes, segons les categories descrites en la taula 2.4.2.1, es el següent:
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THM C1:

Variació de la temperatura del fluid portador (aigua aire) en funció de la temperatura exterior i/o
control de la temperatura de l'ambient per zona tèrmica.

THM C2:

Com a THM C1, més el control de la humitat relativa mitja o la del local més representatiu.

THM C3:

Com a THM C1, més variació de la temperatura del fluid portador en funció de la temperatura
exterior i/o control de la temperatura de l'ambient per zona tèrmica.

THM C4:

Com a THM C3, més control de la humitat relativa mitja o la del recinte més representatiu.

THM C5:

Com a THM C3, més control de la humitat relativa en locals.

Compleix A continuació es descriuen els sistemes de control emprats per cada conjunt de recintes,
els quals compleixen la normativa:

Conjunt de recintes Sistema de
control

EDIFICI EDUCATIU
COPONS THM C1

CONTROL DE LA QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR EN LES INSTAL LACIONS DE CLIMATITZACIÓ.

El control de la qualitat de l’aire interior es pot realitzar amb un dels mètodes descrits en la taula
2.4.3.2:

Categor
ia Tipus Descripció

IDA C1 El sistema funciona contínuament
IDA C2 Control manual El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor
IDA C3 Control per temps El sistema funciona d'acord a un determinat horari
IDA C4 Control per presència El sistema funciona per una senyal de presència
IDA C5 Control per ocupació El sistema funciona depenent del nombre de persones presents

IDA C6 Control directe El sistema està controlat per sensors que mesuren paràmetres de
qualitat de l'aire interior

Compleix Per la instal lació projectada, s’utilitza el mètode IDA C3.

4.2.4. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.4 COMPTABILITZACIÓ DE CONSUMS

Tota instal lació tèrmica que doni servei a més d’un usuari, disposarà d’algun sistema que permeti el
control corresponent a cada servei entre els diferents usuaris. El sistema previst, instal larà
comptadors per a poder comptabilitzar l'energia elèctrica consumida per la caldera i elements
annexos.
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En les instal lacions objecte del projecte, aquesta serà definit pel projectista o el redactor de la
memòria tècnica en el propi projecte, o en la memòria tècnica de la instal lació.

Les instal lacions tèrmiques de potència tèrmica nominal major que 70 kW, disposaran de dispositius
que permetin efectuar una mesura i registrar el consum de combustible i energia elèctrica, de forma
separada.

Es disposarà de dispositius per la mesura de l’energia tèrmica generada o demandada en centrals de
potència útil nominal major que 70 kW, en refrigeració o calefacció. Aquest dispositiu es podrà fer
servir també per modular la producció d’energia tèrmica en funció de la demanda. Quan es disposi
de servei d’ACS, es disposarà també d’un dispositiu de mesura de l’energia del primari de la
producció i la recirculació.

Les instal lacions tèrmiques de potència útil nominal en refrigeració major de 70 kW, disposaran d’un
dispositiu que permeti mesurar o registrar el consum d’energia elèctrica de la central frigorífica de
manera diferenciada de la medició del consum d’energia de la resta d’equips del sistema d’aire
acondicionat.

Els generadors de calor i fred de potència tèrmica nominal major que 70 kW, disposaran d’un
dispositiu que permeti registrar el nombre d’hores de funcionament del generador.

Les bombes i ventiladors de potència elèctrica del motor major de 20 kW disposaran d’un dispositiu
que permeti registrar el nombre d’hores de funcionament del generador.

Compleix Tenint en compte que la potència tèrmica nominal de la instal lació serà superior a 70
kW, s’instal laran els dispositius necessaris per tal de poder efectuar una comptabilització dels
consums dels diversos equips en la instal lació d’aigua.

4.2.5. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.5 RECUPERACIÓ D’ENERGIA

REFREDAMENT GRATUIT PER AIRE EXTERIOR

La UTA, permetra programar realitzar un refredament es època estival durant les hores de nit.

RECUPERACIÓ DE CALOR DE L’AIRE D’EXTRACCIÓ

Compleix La instal lació projectada complirà amb els requeriments normatius pel que fa referència
a recuperació de calor de l’aire d’extracció.

En els plànols adjunts queden grafiades les ubicacions dels recuperadors entàlpics / UTA que
s’instal laran.

ESTRATIFICACIÓ

No aplica Els locals que es pretenen climatitzar no són locals amb molta alçada i per tant no hi
haurà estratificació.

ZONIFICACIÓ

Compleix El disseny de la instal lació ha estat realitzat tenint present la zonificació, per a obtenir
elevat benestar i estalvi d’energia. Els sistemes s'han dividit en subsistemes, considerant els espaïs
interiors i la seva orientació, així com el seu ús, ocupació i horari de funcionament.
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4.2.6. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.6 APROFITAMENT D’ENERGIES RENOVABLES

Compleix L'edifici disposa d'ACS i per tant disposa de captadors solars tèrmics.

4.2.7. JUSTIFICACIÓ IT 1.2.4.7 LIMITACIÓ DE LA UTILITZACIÓ DE L'ENERGIA CONVENCIONAL

LÍMITACIÓ DE LA UTILITZACIÓ D’ENERGIA CONVENCIONAL PER LA PRODUCCIÓ DE
CALEFACCIÓ

Compleix El sistema de calefacció emprat no és un sistema centralitzat que utilitzi l’energia
elèctrica per “l’Efecte Joule”.

LOCALS SENSE CLIMATITZACIÓ

Compleix No s’ha climatitzat cap dels recintes no habitables inclosos al projecte.

ACCIÓ SIMULTÀNIA DE FLUIDS AMB TEMPERATURA OPOSADA

Compleix No es realitzen processos successius de refredament i escalfament, ni es produeix la
interacció de dos fluids amb temperatura d’efectes oposats.

LIMITACIÓ DEL CONSUM DE COMBUSTIBLES SÒLIDS D’ORIGEN FÒSSIL

Compleix No es contempla al projecte l' utilització de cap combustible sòlid d’origen fòssil en les
instal lacions tèrmiques.

4.3. EXIGÈNCIA DE SEGURETAT

4.3.1. JUSTIFICACIÓ IT 1.3.4.1 GENERACIÓ DE CALOR I FRED

CONDICIONS GENERALS

1. Els generadors de calor que utilitzen combustibles gasosos, tindran la certificació de
conformitat segons l’establert en el RD 1428/1992, de 27 de novembre.
No aplica el generador és existent.
2. Els generadors de calor estaran equipats amb un interruptor de flux, exceptuant que el
fabricant especifiqui que no es requereix circulació mínima.
Disposarà un interruptor de flux.
3. Els generadors de calor amb combustibles que no siguin gasos disposaran de:
a) Un dispositiu d'interrupció de funcionament del cremador en cas de retrocés dels productes
de la combustió.
b) Un dispositiu d’interrupció del funcionament del cremador que impedeixi que s’arribin a
temperatures majors que les de disseny, que serà de rearmament manual.
Compleix.
4. Els generadors que usin biocombustible sòlid, tenen que incloure un lloc d'emmagatzematge
dins o fora de l'edifici, destinat exclusivament per a aquest ús. En edificis nous la capacitat
d'emmagatzematge serà d'un mínim de 2 setmanes. S'ha de preveure un procediment de buidat
del emmagatzematge de biocombustible per en cas que sigui necessari, la realització de treballs de
manteniment o reparació...
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No aplica.
5. Els generadors de calor per radiació, aparells de generació d’aire calent i equips d’absorció de
flama directa, així com qualsevol altre generador que usi combustibles gasosos, han de complir
amb la reglamentació prevista en el RD 1428/1992. L’evacuació dels productes de combustió i la
ventilació dels locals on s’instal lin aquests equips complirà amb els requisits de la reglamentació de
seguretat industrial vigent
6. No aplica.

7. La instal lació en espais habitables de generadors de calor oberts per la calefacció o
preparació d’ACS, només es podrà realitzar si es compleix la reglamentació de seguretat Industrial
vigent.
No aplica
8. En espais destinats a magatzems, tallers, naus industrials o altres recintes especials, podran
ser utilitzats els equips de generació de calor oberts, o que verteixin els productes de la combustió
al local a calefactar sempre que es justifiqui que la qualitat de l’aire del recinte no es veu afectat
negativament, indicant ne les mesures de seguretat adoptades per a tal finalitat.
No aplica
9. Els generadors d’aigua refrigerada tindran, a la sortida de cada evaporador, un pressòstat
diferencial o un interruptor de flux enclavat elèctricament amb l'arrencador del compressor.
No aplica

SALA DE MÀQUINES

Existeix una sala de maquines, en la qual s'aplicaran les mesures corresponents RITE 1.2.4.2.6

XEMENEIES

No aplica. No es modifica la existent.

EMMAGATZEMATGE DE BIOCOMBUSTIBLES SÒLIDS

No aplica.

4.3.2. JUSTIFICACIÓ IT 1.3.4.2 XARXES DE CANONADES I CONDUCTES

GENERALITATS

1. Pel disseny i col locació dels suports de les canonades, s’utilitzaran les instruccions del
fabricant considerant el material utilitzat, el seu diàmetre i la col locació (aèria o enterrada,
horitzontal o vertical).
2. Les connexions entre canonades i equips acciones per un motor de potència major que 3 kW,
s’efectuaran mitjançant elements flexibles.
3. Els circuits hidràulics de diferents edificis connectats a una mateixa central tèrmica, estaran
hidràulicament separats del circuit principal mitjançant intercanviadors de calor.

Compleix En la present instal lació es compleix amb els requeriments anteriorment citats pel
que fa referència a la xarxa de canonades i conductes.
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ALIMENTACIÓ

1. L’alimentació dels circuits es realitzarà mitjançant un dispositiu que servirà per reposar les
pèrdues d’aigua. El dispositiu, anomenat desconnectador, serà capaç d’evitar el reflux d’aigua de
forma segura en cas de caiguda de la pressió de la xarxa pública, creant una discontinuïtat entre el
circuit i la mateixa xarxa pública.
Abans d’aquest dispositiu es disposarà d’una vàlvula de tall, un filtre i un comptador (en l’ordre
indicat). L’omplerta serà manual i s’instal larà també un pressòstat que actuï d’alarma i aturi els
equips.
En el tram que connecta els circuits tancats al dispositiu d’alimentació s’instal larà una vàlvula
automàtica d’alleujament que tindrà un diàmetre mínim DN32 i estarà tarada a una pressió igual a
la màxima de servei en el punt de connexió (+0,2 0,3 bar), sempre menor a la pressió de prova.
S’exceptuen d’aquestes exigències les calderes mixtes fins a 70 kW, les quals disposaran del
corresponent marcatge CE.

Compleix ja es disposa en la instal lació actual.

a) El diàmetre mínim de les connexions en funció de la potència útil nominal de la instal lació
s’escollirà segons la taula següent:

Potència tèrmica nominal
(kW)

Calor Fred
DN
(mm)

DN
(mm)

P 70 15 20
70 < P 150 20 25
150 < P 400 25 32
400 < P 32 40

BUIDAT I PURGA

1. Totes les xarxes de canonades han de dissenyar se de tal manera que es puguin buidar de
forma parcial o total.
Compleix Les xarxes de canonades de la present instal lació s’han dissenyat de tal manera que
es pugui complir amb el citat requeriment.

2. Els buidats parcials es faran en els punts adequats del circuit a través d’un element que
tindrà un diàmetre mínim nominal de 20 mm.
Compleix En els plànols adjunts al present document s’indica en quin punt s'efectuarà el
buidat parcial de la instal lació.
3. El buidat total es farà pel punt accessible més baix de la instal lació a través d’una vàlvula
diàmetre mínim de la qual, que va en funció a la potència tèrmica del circuit s’indica en la taula
següent:

Potència tèrmica nominal
(kW)

Calor Fred
DN
(mm)

DN
(mm)

P  70 20 25
70 < P  150 25 32

150 < P  400 32 40
400 < P 40 50
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Compleix En els plànols adjunts al present document s’indica en quin punt s'efectuarà el
buidat total de la instal lació.

4. La connexió entre la vàlvula de buidat i el desaigua es farà de forma que el pas d’aigua resulti
visible. Les vàlvules es protegiran contra maniobres accidentals.
Compleix En la present instal lació es disposarà dels elements citats.

5. El buidat d’aigua amb additius perillosos per la salut es farà en un dipòsit de recollida per
permetre el seu tractament posterior abans de l’abocament a la xarxa de clavegueram
pública.
No aplica En la present instal lació no està previst que s’hagin de fer abocaments d’aigua
amb additius perillosos.

6. Els punts alts del circuit estaran previstos d’un dispositiu de purga d’aire, manual o
automàtic. El diàmetre nominal del purgador no serà menor que 15 mm.
Compleix En la present instal lació es disposarà de purgadors d’aire.

1. Els circuits tancats d’aigua o solucions aquoses estaran equipats amb un dispositiu d’expansió
de tipus tancat, que permeti absorbir, sense provocar esforços mecànics, el volum de dilatació del
fluid.
Compleix Es disposarà d’un vas d’expansió que serà l’encarregat d’absorbir el volum de
dilatació.
S’instal larà un únic vas d'expansió per a la totalitat del circuit.
2. És vàlid dissenyar i dimensionar els sistemes d’expansió seguint els criteris recollits en el
capítol 9 de la norma UNE 100155.
Compleix. En l’apartat de càlculs de la present memòria es pot observar els criteris que s’han
seguit per tal de dimensionar els equips els quals corresponen a la UNE 100155.

CIRCUITS TANCATS

1. Els circuits tancats amb fluids calents disposaran, a més de la vàlvula d’alleujament, d’una o
més vàlvules de seguretat. EL valor de la pressió de taratge, major que la pressió màxima d’exercici
en el punt de la instal lació i menor a la pressió de prova, vindrà determinat per la normativa
específica del producte, o en el seu defecte, per la reglamentació equips i aparells a pressió. La seva
descàrrega serà conduïda a un lloc segur i serà visible.
2. En cas dels generadors de calor, la vàlvula de seguretat estarà dimensionada pel fabricant del
generador.
3. Les vàlvules de seguretat hauran de tenir un dispositiu d’accionament manual per proves
que, quan sigui accionat, no es modifiqui el taratge de les mateixes.
4. Són vàlids els criteris de disseny dels dispositius de seguretat indicats en l’apartat 7 de la
norma UNE 100155.
5. Es disposarà d’un dispositiu de seguretat que impedeixi la posada en funcionament de la
instal lació si el sistema no té pressió d’exercici de projecte o memòria tècnica

Compleix En la present instal lació es disposarà de vàlvules d’alleujament repartides per la
instal lació, tal i com es mostra en els plànols adjunts a la present memòria. Aquestes vàlvules
compliran escrupolosament amb els requeriments marcats per normativa.
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DILATACIÓ

1. Les variacions de longitud a les que estan sotmeses les canonades degut a la seva variació de
temperatura del fluid que conté s’han de compensar amb la finalitat d’evitar trencaments en els
punts més dèbils.
2. En les sales de màquines es poden aprofitar els freqüents canvis de direcció, amb corbes de
radi gran, perquè la xarxa de canonades tingui la suficient flexibilitat i pugui suportar els esforços
als que està sotmès.
3. En les esteses de gran longitud, tant horitzontals com verticals, els esforços sobre les
canonades s’absorbiran per mitjà de compensadors de dilatació i canvis de direcció.
4. Els elements de dilatació es poden dissenyar i calcular segons la norma UNE 100156.
5. Per les canonades de materials plàstics són vàlids els criteris indicats en els codis de bona
pràctica emesos per el CTN 53 d’AENOR.
Compleix La execució de les canonades que composen la instal lació objecte de la present
memòria compliran estricaments els criteris citats per tal d’assegurar una correcta dilatació de les
canonades i evitar problemes de la instal lació per que fa referència a aquest aspecte.

COP D’ARIET

1. Per evitar els cops d’ariet produits pel tancament brusc d’una vàlvula, a partir de DN 100 les
vàlvules papallona portaran desmultiplicador.
2. En els diàmetres majors de DN32 es prohibeix l’ús de vàlvules de retenció de simple clapeta.
3. En diàmetres majors que DN32 i fins a DN150 es podran usar vàlvules de retenció de disc o
de disc partir, amb molla de retorn.
4. En els diàmetres majors que DN 150 les vàlvules de retenció seran de disc o motoritzades
amb temps d’actuació ajustable.
Compleix Totes les vàlvules de la instal lació compleixen el criteri d’evitar efectes produïts pels
canvis de pressió com a conseqüència d’efectuar tancaments bruscos de les claus de pas.

FILTRACIÓ

1. Cada circuit hidràulic es protegirà mitjançant un filtre amb una llum de 1 mm, com a màxim, i
es dimensionaran amb una velocitat de pas, a filtre net, menor o igual que la velocitat del fluid en
les canonades contigües.
2. Les vàlvules automàtiques de diàmetre nominal major que DN 15, comptadors i aparells
similars es protegiran amb filtres de 0,25 mm de llum, com a màxim.
3. Els elements filtrants es deixaran permanentment en la seva ubicació.
Compleix Tots els circuits hidràulics disposaran d’un filtre que complirà amb les
característiques citades. La ubicació dels mateixos es pot observar en els plànols adjunts a la
present memòria.
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CANONADES DE CIRCUITS FRIGORÍFICS

1. Pel disseny i dimensionament de les canonades dels circuits frigorífics es complirà amb la
normativa vigent.

Compleix Amb totes les especificacions marcades per a les canonades de circuits refrigerats.

CONDUCTES D’AIRE

1. Els conductes hauran de complir en materials i fabricació les normes UNE EN 12237 per
conductes metàl lics, i UNE EN 13403 per conductes no metàl lics.
2. El revestiment interior dels conductes ha de resistir l’acció agressiva dels productes de
desinfecció, i la seva superfície interior ha de tenir una resistència mecànica que permeti suportar
els esforços als quals estarà sotmesa durant les operacions de neteja mecànica que estableix la
norma UNE 100012 sobre higienització de sistemes de climatització.
3. La velocitat i pressió màximes admeses en els conductes ha de ser les que estiguin
determinades pel tipus de construcció, segons les normes UNE EN 12237 per conductes metàl lics i
UNE EN 13403 per a conductes de materials aïllants.
4. Per als disseny dels suports dels conductes s’han de seguir les instruccions que dicti el
fabricant, en funció del material utilitzat, les seves dimensions i col locació.

Compleix El càlcul i el dimensionament de la xarxa de conductes de la instal lació, així com
elements complementaris (plènums, connexió d'unitats terminals, passadissos, tractament
d'aigua, unitats terminals), s’han realitzant complint estrictament la normativa citada.

TRACTAMENT DE L’AIGUA

Amb la finalitat de prevenir els fenòmens de corrosió i incrustació calcària en les instal lacions, són
vàlids els criteris indicats a les normes prEN 12502, part 3, i UNE 112076, així com les indicades pels
fabricants dels equips.
Compleix.

UNITATS TERMINALS

Totes les unitats terminals d’aigua tindran vàlvules de tancament en la entrada i la sortida del fluid
portador, així com un dispositiu manual o automàtic per poder modificar les aportacions tèrmiques,
una de les vàlvules serà específicament destinada a l’equilibrat del sistema.
Compleix Totes les unitats terminals de la instal lació compliran amb els citats requeriments.

4.3.3. JUSTIFICACIÓ IT 1.3.4.3 PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

Es complirà la normativa vigent sobre les condicions de protecció contra incendis que sigui
aplicable en la instal lació tèrmica.
Compleix Per les característiques i ús de l’edifici en el qual s’ubica la instal lació, es compliran
els criteris marcats els CTE DB SI. Aquests criteris seran justificats en l’apartat d’incendis
corresponent.
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4.3.4. JUSTIFICACIÓ IT 1.3.4.4 SEGURETAT D’UTILITZACIÓ

SUPERFÍCIES CALENTES

1. Cap superfície amb la qual hi hagi la possibilitat de contacte accidental, llevat de les
superfícies dels emissors de calor, pot tenir una temperatura superior a 60ºC.
2. Les superfícies calentes de les unitats terminals que siguin accessibles a l’usuari han de tenir
una temperatura inferior a 80ºC o estar adequadament protegides contra contactes accidentals.

Compleix No existirà cap superfície amb la qual hi hagi possibilitat de contacte accidental que
superi la temperatura de 60 ºC. Es prendran les mesures necessàries per garantir el citat apartat.
La temperatura de impulsió és de 60ºC.

PARTS MÒBILS

El material aïllant en canonades, conductes o equips mai pot interferir amb parts mòbils dels seus
components.
Compleix.

ACCESSIBILITAT

1. Els equips i aparells han d’estar situats de manera que es faciliti la seva neteja, manteniment
i reparació.
2. Els elements de mesura, control, protecció i maniobra s’han d’instal lar en llocs visibles i
fàcilment accessibles.
3. Pels equips o aparells que hagin de quedar ocults s’ha de preveure un accés fàcil. En els
falsos sostres s’ha de preveure accessos adequats a prop de l’aparell que puguin ser oberts sense
necessitat de recórrer a eines. La situació exacta d’aquests elements d’accés i dels mateixos
aparells ha de quedar reflectida en els plànols finals de la instal lació.
4. Els edificis multiusuaris amb instal lacions tèrmiques ubicades a l’interior dels seus locals han
de disposar de xemeneies de ventilació verticals accessibles, des dels locals de cada usuari fins a la
coberta, de dimensions suficients per contenir les conduccions corresponents (xemeneies,
canonades de refrigerant, conductes de ventilació, etc).
5. En edificis de nova construcció, les unitats exteriors dels equips autònoms de refrigeració
situades a la façana s’han d’integrar a la mateixa façana de manera que quedin ocultes a la vista
exterior.
6. Les canonades s’han d’instal lar en llocs que permetin accedir a les canonades i als seus
accessoris, a més de facilitar el muntatge de l’aïllament tèrmic, en el seu recorregut, excepte quan
vagin encastades.
7. Per locals destinats a l’emplaçament d’unitats de tractament d’aire són vàlids els requisits
d’espai indicats en l’EN 13779, annex A, capítol A 13, apartat A 13.2.
Compleix Tots els elements que composen la present instal lació, seran accessibles en tots els
seus punts per tal de poder efectuar un correcte manteniment de les mateixes.

SENYALITZACIÓ

1. A les sales de màquines s’hi ha de col locar un plànol amb l’esquema de principi de la
instal lació, emmarcat en una quadre de protecció.
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2. Totes les instruccions de seguretat, maneig i maniobra i de funcionament, segons el que
figuri en el manual d’ús i manteniment, han d’estar situades en un lloc visible, a la sala de màquines
i als locals tècnics.
3. Les conduccions de les instal lacions s’han de senyalitzar d’acord amb la UNE 100100.

Compleix Es col locaran en un lloc visible dins de la sala de màquines el plànol amb l’esquema
de principi i les instruccions dels elements instal lats.

MESURAMENT

1. Totes les instal lacions tèrmiques han de disposar de la instrumentació de mesura suficient
per a la supervisió de totes les magnituds i valors dels paràmetres que intervenen de forma
fonamental en el seu funcionament.
2. Els aparells de mesura s’han de situar en llocs visibles i fàcilment accessibles per fer ne la
lectura i el manteniment. La mida de les escales ha de ser la suficient perquè es pugui efectuar la
lectura sense esforç.
3. Abans i després de cada procés que porti implícita la variació d’una magnitud física hi ha
d’haver la possibilitat de fer ne el mesurament, situant instruments permanents, de lectura
contínua, o mitjançant instruments portàtils. La lectura també es pot efectuar aprofitant els senyals
dels instruments de control.
4. En el cas de mesura de temperatura en circuits d’aigua, el sensor ha de penetrar l’interior de
la canonada o equip a través d’una beina, que ha de contenir una substància conductora de calor.
No es permet l'ús permanent de termòmetres o sondes de contacte.
5. La pressió en circuits d’aigua s’ha de mesurar amb manòmetres equipats amb dispositius
d’amortiment de les oscil lacions de l’agulla indicadora.
6. En instal lacions de potència tèrmica nominal superior a 70 kW, l’equipament mínim
d’aparells de mesurament serà el següent:
a. Col lector d’impulsió i retorn del fluid portador: un termòmetre
b. Vasos d’expansió: un manòmetre
c. Circuits secundaris de canonades d’un fluid portador: un termòmetre en el retorn, un per
cada circuit.
d. Bombes: un manòmetre per a la lectura de la diferència de pressió entre aspiració i
descàrrega, un per cada bomba.
e. Xemeneies: un piròmetre o un piròstat amb escala indicadora.
f. Bescanviadors de calor: termòmetres i manòmetres a l’entrada i sortida dels fluids, excepte
quan es tracti d’agents frigorígens.
g. Bateries aigua aire: un termòmetre a l’entrada i un altre a la sortida del circuit del fluid
primari i preses per a la lectura de les magnitut relatives a l’aire, abans i després de la bateria.
h. Recuperadors de calor aire aire: preses per a la lectura de les magnitud físiques dels dos
corrents d’aire.
i. Unitats de tractament d’aire: mesura permanent de les temperatures de l’aire en impulsió,
retorn i presa d’aire exterior.
Compleix Per tal de poder efectuar les correctes mesures de tots els paràmetres que
condicionen la instal lació tèrmica, s’instal laran tots els elements citats en cadascun dels
aparells. La seva ubicació queda grafiada en els plànols adjunts a la present memòria.

4.3.5. JUSTIFICACIÓ IT 1.3 – CONCENTRACIÓ MÀXIMA DE REFRIGERANT

No aplica No es disposa de refrigerant en la present instal lació.
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4.4. COMPLIMENT HE2 CTE

4.4.1. JUSTIFICACIÓ HE2

El projecte de climatització que es renova, compleix els requeriments del RITE (Reglament
d’Instal lacions Tèrmiques en Edificis).

Mitjançant un altre expedient, un cop finalitzada l’obra es podrà tramitar una modificació de RITE.
Cal recalcar que la modificació no és substancial, ja que no s’ha modificat ni la demanda de
calefacció, ni refrigeració, ni s’ha variat substancialment la instal lació de ventilació. Tal com s’ha
exposat s’han reformat les instal lacions.

En l’àmbit del CTE, s’entén per rehabilitació d’edificis, intervencions generals que tinguin per objecte
l’adequació funcional, estructural o la modificació del nombre o superfície dels habitatges.
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4.5. COMPIMENT DEL HE3. EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DE LES INSTAL LACIONS
D’IL LUMINACIÓ

4.5.1. JUSTIFICACIÓ HE3

L’ANNEX de instal lacions elèctriques d’aquesta Memòria es justifica els estudis lumínics que
desenvolupa les determinacions dels DB – HE i que s’han incorporat en el projecte executiu.

La taula que es presenta a continuació justifica, d’una manera resumida, el compliment dels valors
d’eficiència energètica de les instal lacions d’il luminació previstes en el projecte executiu i que estan
estrets dels càlculs lumínics detallats que s’acompanyen a l’annex indicat.

Es comparen en aquets taula els Valors Eficiència Energètica d’Il luminació (VEEI) de projecte de cada
local amb el valor màxim estimat en el CTE. Així mateix es comparen els valors de projecte i màxims
permesos per la potència instal lada.

En tots els casos els valors de projecte estan per sota dels límits de CTE.

(veure annex instal lacions de baixa tensió)

4.6. COMPLIMENT HE 4 DEL CTE (CONTRIBUCIÓ SOLAR)

L’objecte d’aquest apartat és el de descriure, justificar i dimensionar la instal lació d’Aigua Calenta
Sanitària (A.C.S) per a la producció d’ACS.

Atès que no es modifica la demanda d’ACS, no es modifica el ús de l’edifici existent, i atès que
únicament es canvien les canonades d’ACS, no es necessari justificar el compliment del CTE HE4.

Tot i això, l’edifici ja disposa de plaques solars i per tant no es justifica el grau de compliment.

4.7. COMPLIMENT DEL HE 5. APORTACIÓ FOTOVOLTAICA MÍNIMA D’ENERGIA
ELÈCTRICA

L’edifici que ens ocupa, no està inclòs al punt 1.1 de l’Àmbit d’aplicació del DB HE 5 sobre Contribució
Fotovoltaica mínima d’energia elèctrica.

Aquesta secció és d'aplicació en: edificis de nova construcció i ampliacions de edificis existents. No es
tracta de cap ampliació el cas que ocupa aquest projecte.

Atès que no es modifica el ús de l’edifici existent, i atès que únicament es reformen certes
instal lacions interiors, no es necessari justificar el compliment del CTE HE5.
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5

SALES DE MÀQUINES
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5. SALES DE MÀQUINES

5.1. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 1.3.4.1.2 SALES DE MÀQUINES

5.1.1. ÀMBIT D’APLICACIÓ

Es considera sala de màquines el local tècnic on s’ubiquen els equips de producció de fred o calor i
altres equips auxiliars i accessoris de la instal lació tèrmica amb una potència superior a 70 kW. Els
locals annexos a la sala de màquines que es comuniquin amb la resta de l’edifici o amb l’exterior a
través de la mateixa sala es consideren part d’aquesta.

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

5.1.2. CARACTERÍSTIQUES COMUNES DELS LOCALS DESTINATS A SALA DE MÀQUINES

Els locals que tinguin consideració de sala de màquines, hauran de complir:
Les prescripcions establertes al DB SI 1 del Codi Tècnic de l’Edificació (vegeu la memòria

corresponent de la justificació de les instal lacions de protecció contra incendis, annexa al present
document.).

Les prescripcions establertes a continuació:
a) No es podrà practicar l’accés normal a la sala de màquines a través d’una obertura situada a

terra o al sostre.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

b) Les portes han de tenir una permeabilitat no superior a 1 I/(s m2) sota una pressió diferencial
de 100 Pa, exceptuant les portes que tenen accés directe a l’exterior.
No aplica

c) Les dimensions de la porta d’accés seran les suficients per permetre el moviment sense risc o
dany dels equips que hagin de ser reparats fora de la sala de màquines.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

d) Les portes hauran d’estar proveïdes d’un pany amb fàcil obertura des de l’interior, encara
que aquestes hagin estat tancades des de l’exterior.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

e) A l’exterior de la porta es col locarà un cartell amb la inscripció: “Sala de màquines. Prohibida
l’entrada a tota persona aliena al servei”.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

f) No es permetrà cap punt de ventilació que comuniqui amb altres locals tancats.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

g) Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions d’humitat.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

h) La sala disposarà d’un eficaç sistema de desguàs per gravetat o, en cas necessari, per
bombeig.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

i) El quadre de protecció i comandament dels equips instal lats en la sala o, com a mínim,
l’interruptor general, estarà situat a les proximitats de la porta principal d’accés. Aquest
interruptor no podrà tallar l’alimentació al sistema de ventilació de la sala.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

j) L’interruptor del sistema de ventilació forçada de la sala, en cas que existeixi, també
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s’ubicarà en les proximitats de la porta principal d’accés.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

k) El nivell d’il luminació mig en servei de la sala de màquines serà suficient per realitzar les
feines de conducció i inspecció, com a mínim, de 200 lux, amb una uniformitat mitja de 0,5.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

l) No es podrà utilitzar per altres finalitats, ni es podrà realitzar en ells feines alienes a les
pròpies de la instal lació.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

m) Els motors i les seves transmissions hauran d’estar suficientment protegits contra accidents
fortuït del personal.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

n) Entre la maquinària i els elements que delimiten la sala de màquines, s’hauran de deixar els
passos i accessos lliures per permetre el moviment d’equips, o de part d’ells, des de la sala
fins a l’exterior i a la inversa.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

 

o) La connexió entre generadors de calor i xemeneies ha de ser perfectament accessible.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

p) En l’interior de la sala de màquines hi figurarà, visibles i degudament protegides, les
indicacions següents:

I. Instruccions per efectuar una aturada de la instal lació en cas que sigui necessari,
amb senyal d’alarma d’urgència i dispositiu de tall ràpid.

II. Nom, direcció i número de telèfon de la persona o entitat encarregada del
manteniment de la instal lació.

III. Direcció i número de telèfon del servei de bombers més pròxim, i del
responsable de l’edifici.

IV. Indicació dels punts d’extinció i extintors més propers.
V. Plànol amb l’esquema de principi de la instal lació.

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

5.1.3. SALES DE MÀQUINES AMB GENERADORS DE CALOR A GAS

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

5.1.4. SALES DE MÀQUINES DE RISC ALT

Les instal lacions que requereixin de sala de màquines de risc alt són aquelles que compleixen
alguna de les condicions següents:
a) Les realitzades en edificis institucionals o de pública concurrència;
b) Les que treballin amb aigua a una temperatura superior a 110ºC.
A més dels requisits ja citats en l’apartat anterior, en les sales de màquines de risc alt, el quadre
elèctric de protecció i comandament dels equips instal lats a la sala o, almenys, l’interruptor
general i l’interruptor del sistema de ventilació han de situar se a fora de la mateixa i pròxims a la
porta d’accés.
S'instal la un polsador d'emergència d'aturada de la instal lació elèctrica pròxim a la entrada de la
sala de maquines.
No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.
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5.1.5. EQUIPS AUTÒNOMS DE GENERACIÓ DE CALOR

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

5.1.6. DIMENSIONS DE LES SALES DE MÀQUINES

1. Les instal lacions tèrmiques hauran de ser perfectament accessibles en totes les seves parts,
de manera que es puguin realitzar adequadament i sense perill, totes les operacions de
manteniment, vigilància i conducció.
2. L’alçada mínima de la sala serà de 2,50m; respectant ne una alçada lliure de canalitzacions i
obstacles sobre la caldera de 0,50m.
3. Els espais mínims lliures que s’han de deixar al voltant dels generadors de calor, segons el
tipus de caldera, seran els que vinguin marcats pel fabricant

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

5.1.7. VENTILACIÓ DE LES SALES DE MÀQUINES

GENERALITATS

a) Tota sala de màquines tancada ha de disposar de mitjans suficients de ventilació.
b) El sistema de ventilació podrà ser de tipus: natural directa per orificis, per conductes o
forçada.
c) Es recomana optar per una ventilació natural per orificis.
d) En qualsevol cas s’intentarà aconseguir, sempre que es pugui, una ventilació creuada
col locant obertures sobre parets oposades de la sala i en les proximitats del sostre i del terra.
e) Els orificis de ventilació, tan directa com forçada, distaran almenys 50cm de qualsevol forat
practicable o reixetes de ventilació d’altres locals diferents a les sales de màquines. Les obertures
estaran protegides per evitar la entrada de cossos estranys i que no puguin ser obstruïts o inundats.

No aplica. No forma part de l’objecte del projecte.

VENTILACIÓ NATURAL DIRECTA PER ORIFICIS

a) La ventilació natural directa a l’exterior es pot realitzar, per les sales contigües a zones a l’aire
lliure, mitjançant unes obertures d’àrea lliure mínima de 5 cm2/kW de potència tèrmica nominal.
No aplica.

En el nostre cas, serà necessària una obertura de 750 cm2 per tal de poder justificar la ventilació
natural directa de les instal lacions. Actualment ja es disposa d’unes obertures connectades
directament amb l’exterior, amb un diametre de 250mm. S’instal laran dues reixes de 30x30 cm
que connectaran directament amb façana. Aquestes dues reixes representaran una superfície de
ventilació de:

La superfície de ventilació és superior a la requerida, per tant es compleix amb el requeriment.
b) Es recomana practicar més d’una obertura i col locar les en diverses façanes i a diferents
alçades de manera que es creïn corrents d’aire que afavoreixin l’escombratge de la sala.
c) Per combustibles gasosos l’orifici per l’entrada de l’aire es situarà obligatòriament amb la
seva part superior a menys de 50cm de terra; la ventilació es complementarà amb un orifici, amb el
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seu costat inferior a menys de 30 cm del sostre, aquest últim de superfície 10xA (cm2) sent A la
superfície de la sala de màquines de m2.

No aplica.

5.1.8. MESURES ESPECÍFIQUES PER EDIFICACIONS EXISTENTS

Per les sales de màquines en edificis existents es consideraran vàlids els mateixos criteris detallats en
els apartats anteriors, encara que es podran admetre les següents excepcions:

DIMENSIONS:

Les dimensions indicades en l’apartat IT 1.3.4.1.2.2. i IT 1.3.4.1.2.3. podran modificar se de manera
justificada, sempre que es garanteixi el manteniment dels equips instal lats, en el cas concret de les
calderes, caldrà adjuntar la documentació aportada per el fabricant de les mateixes en el qual
queda detallat aquest aspecte de d’espais lliures mínims a deixar al voltant de les calderes.
NO APLICA

PATIS DE VENTILACIÓ:

En edificis ja construïts, aquest pati podrà tenir una superfície mínima en planta de 3m2 i la
dimensió del costat menor serà de, com a mínim 1m.
NO APLICA

5.2. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 1.3.4.1.3 XEMENEIES

NO APLICA

5.3. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 1.3.4.1.4 EMMAGATZEMATGE DE BIOCOMBUSTIBLES
SÒLIDS

NO APLICA
 

5.4. JUSTIFICACIÓ DE LA IT 2, IT 3 I IT 4

En la instal lació objecte de la present memòria es donarà compliment a la IT 2 de MUNTATGE, la
IT 3 de MANTENIMENT I ÚS i la IT 4 de INSPECCIÓ del RD 1027/2007 del RITE.
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6

MESURES D'ESTALVI

ENERGÈTIC
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6. MESURES D'ESTALVI ENERGÈTIC

En aquest apartat es pretén mostrar algunes de les consideracions mediambientals que s’han tingut
en compte en el projecte.

La sensibilització que va adquirint la societat respecte aquest tema motiva als enginyers a poder
actuar per a disminuir l’impacte de diversos factors mediambientals.

6.1. DIMENSIONAMENT DEL SISTEMA

En tractar se d’un espai públic, es difícil estimar els horaris de funcionament de la instal lació. Per
aquest motiu, s’ha dimensionat la instal lació considerant el consum horari màxim en base a una
estimació horària lògica.

Els equips de clima s’han ajustat a la demanda calculada.

6.2. TEMPERATURA DELS LOCALS

Seguint els paràmetres marcats per la normativa de RITE, per tal de dissenyar les temperatures de
confort per als locals de l’edifici s’ha optat per treballar amb els paràmetres de disseny generals
següents:

Emplaçament: Igualada
Latitud (graus): 41.63 graus
Altitud sobre el nivell del mar: 432 m
Percentil per a estiu: 5.0 %
Temperatura seca estiu: 30.00 °C
Temperatura humida estiu: 30.00 °C
Oscil lació mitjana diària: 10 °C
Oscil lació mitjana anual: 27.5 °C
Percentil per a hivern: 97.5 %
Temperatura seca a l'hivern: 2.00 °C
Humitat relativa a l'hivern: 90 %
Velocitat del vent: 3.6 m/s
Temperatura del terreny: 5.60 °C
Percentatge de majoració per l'orientació N: 30 %
Percentatge de majoració per l'orientació S: 20 %
Percentatge de majoració per l'orientació E: 10 %
Percentatge de majoració per l'orientació O: 10 %
Suplement d'intermitència per a calefacció: 15 %
Percentatge de càrregues a causa de la pròpia instal lació: 0 %
Percentatge de majoració de càrregues (Hivern): 0 %
Percentatge de majoració de càrregues (Estiu): 0 %

Les temperatures de disseny interiors dels locals variarà en funció de l’espai. (Vegeu annex de càlculs
on hi ha tots els càlculs relatius a cadascun dels espais i on es pot comprovar les temperatures de
disseny).
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6.3. ASPECTES DE LA VENTILACIÓ

S'han dimensionat diferents recuperadors entàlpics (UTA) per als recintes de l'edifici. D'aquesta
manera s’estalvia aproximadament un 75% de l’energia de clima associada a la ventilació i que és
recuperada pels recuperadors entàlpics.

Els equips seleccionats compleixen el reglamento 1253/2014 por el que se desarrolla la
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a los
requisitos de diseño ecológico aplicables a las unidades de ventilación.

6.4. MATERIALS CONSTRUCTIUS

Les característiques dels materials constructius de cadascuna de les sales es pot consultar en
l’apartat adjunt de descripció de materials i elements constructius, adjunt a la present memòria. En
allà es poden consultar també els paràmetres usats per el càlcul de càrrega tèrmica.

L’edifici projectat compleix sobradament amb el HE0 i HE1 atès que disposa d’uns aïllaments que
garanteixen el compliment del CTE.

6.5. AÏLLAMENT TÈRMIC

Com s’ha indicat en els apartats anteriors, tots els elements que composen les instal lacions
tèrmiques aniran convenientment aïllats per evitar al màxim les pèrdues tèrmiques dels mateixos i
aconseguir un millor rendiment del conjunt global del sistema.
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L’edifici projectat compleix sobradament amb el HE0 i HE1 atès que disposa d’uns aïllaments que
garanteixen el compliment del CTE.

6.6. COMPLIMENT DECRET ECOEFICIÈNCIA

Compliment del decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció dels criteris ambientals
i d’ecoeficiència en els edificis.

L’edifici complirà amb el citat reglament.
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7

ANNEX DE CÀLCUL

INSTAL LACIONS DE RITE
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7. ANNEX DE CÀLCUL INSTAL LACIONS DE RITE

7.1. RESUM DEMANDA I CÀLCUL DE CÀRREGUES TÈRMIQUES

El resum de les càrregues calorífiques totals del local, segons es justifica en l’annex de càlcul, són les
següents:

La potència demandada, es calcula determinant els resultats per el pitjor dia del hivern i l‘estiu.

RESUM TOTAL
DEMANDA TÈRMICA

Potència tèrmica
REFRIGERACIÓ

Potència tèrmica
CALEFACCIÓ

(W) (W)

TOTAL EDIFICI No forma part de
l’objecte del projecte

No forma part de
l’objecte del projecte

Vestíbul 8.345 12.200
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7.1.1. CÀLCUL CÀRREGA TÈRMICA DE CALEFACCIÓ PER LOCALS
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7.2. RESUM CÀRREGUES TÈRMIQUES LOCAL PER LOCAL

FRED CALOR FRED (W) CALOR (W)

PLANTA Supefície (m2) Demanda
potència (W)

Demanda
potència (W)

Potència
Instal lada

(W)

Potència
Instal lada

(W)
Marca I model

PLANTA BAIXA 1.185,00 17.300 19.700

HALL

H01 ESPAIS EXTERIORS 130,00 m²
H02 CANCELL 25,00 m²
H03 VESTÍBUL GENERAL 59,00 m² 8.345 12.200 12.300 13.500 HEPZS M125YJA

H04 RECEPCIÓ 18,00 m²
H05 ACCÉS VESTIDORS 12,00 m²
H06 BANYS PÚBLICS 30,00 m²
H07 LOCAL NETEJA 20,00 m²
H08 ACCÉS GRADES 13,00 m²
H09 RESTAURANT 260,00 m²
H10 SORTIDA EMERGÉNCIA 8,00 m²

VESTIDORS
V01 MASCULÍ GRUPS 01 27,00 m²
V02 MASCULÍ GRUPS 02 24,00 m²
V03 MASCULÍ GRUPS 03 25,00 m²
V04 MASCULÍ COL LECTIU 25,00 m²
V05 MASCULÍ PMR 10,00 m²
V06 BLOC DE DUTXES 01 16,00 m²
V07 BLOC DE DUTXES 02 9,00 m²
V08 BLOC DE BANYS 18,00 m²
V09 SORTIDA A PLATJA 13,00 m²
V10 FEMENÍ GRUPS 01 25,00 m²
V11 FEMENÍ GRUPS 02 25,00 m²
V12 FEMENÍ GRUPS 03 25,00 m²
V13 FEMENÍ GRUPS 04 26,00 m²
V14 FEMENÍ COL LECTIU 25,00 m²
V15 FEMENÍ PMR 10,00 m²
V16 BLOC DE DUTXES 01 16,00 m²
V17 BLOC DE DUTXES 02 9,00 m²
V18 BLOC DE BANYS 18,00 m²
V19 SORTIDA A PLATJA 13,00 m²
V20 MASCULÍ MONITORS 10,00 m²
V21 MASCULÍ MONITORS BANY 2,00 m²
V22 FEMENÍ MONITORS 10,00 m²
V23 FEMENÍ MONITORS BANY 2,00 m²
V24 SALA REUNIONS MONITORS 16,00 m² 2.500,0 3.100,0 HEPZS M125YJA

V25 DESPATX MONITORS 16,00 m² 2.919 2.801 2.500,0 3.100,0 HEPZS M125YJA

V26 CONTROL 9,00 m²
V27 INFERMERIA 9,00 m²
V28 SORTIDA EMERGÉNCIA 29,00 m²
V29 MAGATZEM 26,00 m²

RESUM POTENCIES
CYPE

POTENCIES INSTAL
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7.3. XARXA DE CANONADES

7.3.1. MÈTODE UTILITZAT

Els diàmetres de la xarxa de canonades es calcularan amb l'ajut del diagrama de pèrdues de pressió
per a canonades de tub de coure/PE/MC segons s’escaigui. El procés a seguir és idèntic per a cada
tram, coneixent el cabal que circula per la canonada i havent fixant una pèrdua de càrrega màxima
per tota la instal lació d’entre els 10 i 50 mm.c.a per metre lineal de canonada, obtindrem el
diàmetre de la canonada i la velocitat de circulació del fluid calefactor.

Per a calcular la pèrdua de càrrega utilitzem les següents fórmules:

Pèrdues de càrrega lineals:

2L vP=f
D 2g

Pèrdues de càrrega singulars:

2vP= Ki
2g

o bé indicant directament les equivalències en metres de tub recte de les pèrdues de càrrega per
accessori.

Se seguiran les següents recomanacions: velocitat superior a 0,5 m/s i inferior a 1,75 m/s amb
pèrdues de càrrega entre 50 i 150 mmca/m.

7.3.2. TAULA XARXA CANONADES AIGUA CALENTA – ESTIMACIÓ CABALS

ESTIMACIÓ PUNTA DE CABAL 
AIGUA CALENTA 

DUTXA 1 HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 9 1,8 0,35 
     1,8 0,64 

DUTXA 2 HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 5 1 0,50 
     1 0,50 

WC HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 3 
Fluxor 1,25 0 0 0,71 

     0,3 0,21 

TUNEL DUTXES HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 4 0,8 0,58 
     0,8 0,46 

PMR I INFERMERIA l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 3 0,6 0,71 
     0,6 0,42 

TUNEL DUTXES DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 4 0,8 0,58 
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     0,8 0,46 

WC DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 3 
Fluxor 1,25 0 0 0,71 

     0,3 0,21 

DUTXA 2 DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 5 1 0,50 
1 0,50 

DUTXA 1 DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 9 1,8 0,35 
     1,8 0,64 

TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
TOTAL 8,4 45 0,15 1,27 

TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
9 1,80 9 0,35 0,64 
8 2,8 14 0,28 0,78 
7 3,1 17 0,25 0,78 
6 3,9 21 0,22 0,87 
5 4,5 24 0,21 0,94 
4 5,3 28 0,19 1,02 
3 5,6 31 0,18 1,02 
2 6,6 36 0,17 1,12 
1 8,4 45 0,15 1,27 

REDUCCIÓ GLOBAL DE CABAL EN VÀLVULES REG.TEMP. 
0,89 

CABAL MÀXIM 
PROBABLE

Q punta 
(l/h) 3212 

        

7.3.3. TAULA XARXA CANONADES AIGUA FREDA – ESTIMACIÓ CABALS

ESTIMACIÓ PUNTA DE CABAL 
AIGUA FREDA 

DUTXA 1 HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 9 1,8 0,35 
     1,8 0,64 

DUTXA 2 HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 5 1 0,50 
     1 0,50 

WC HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 7 
Fluxor 1,25 4 5 0,41 
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     5,3 2,16 

TUNEL DUTXES HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 4 0,8 0,58 
     0,8 0,46 

PMR I INFERMERIA l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 3 0,6 0,71 
     0,6 0,42 

TUNEL DUTXES DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 4 0,8 0,58 
     0,8 0,46 

WC DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 7 
Fluxor 1,25 4 5 0,41 

     5,3 2,16 

DUTXA 2 DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 5 1 0,50 
1 0,50 

DUTXA 1 DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Dutxa 0,2 9 1,8 0,35 
     1,8 0,64 

HALL PISCINA

WC HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 6 
Fluxor 1,25 3 3,75 0,45 

     4,05 1,81 

WC DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 3 0,3 6 
Fluxor 1,25 3 3,75 0,45 

     4,05 1,81 

BASQUET

WC HOMES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 1 0,1 9 
Fluxor 1,25 8 10 0,35 

     10,1 3,57 

WC DONES l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 4 0,4 8 
Fluxor 1,25 4 5 0,38 

     5,4 2,04 

BAR - RESTAURANT l/s 
num.
Aparells Q total (l/s) Qsimul 

Lavabo 0,1 4 0,4 4 
   0,58 
     0,4 0,23 
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TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
TOTAL 18,4 53 0,14 2,55 

TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
9 1,80 9 0,35 0,64 
8 2,8 14 0,28 0,78 
7 8,1 21 0,22 1,81 
6 8,9 25 0,20 1,82 
5 9,5 28 0,19 1,83 
4 10,3 32 0,18 1,85 
3 15,6 39 0,16 2,53 
2 16,6 44 0,15 2,53 
1 18,4 53 0,14 2,55 

TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
TOTAL 24 33 0,18 4,24 

TRAM Qt (l/s) N. Aparells 1/(n-1)^0,5 Qp(l/s) 
A4 10,10 9 0,35 3,57 
A3 18,20 21 0,22 4,07 
A2 23,60 29 0,19 4,46 
A1 24,00 33 0,18 4,24 

 

ZONA VESTIDORS
AIGUA CALENTA
TRAM Qp (l/s) L1(m) V (m/s) D(mm) J (mca/ml) L2(m) L(L1+L2) JxL (mca) p0-Z-JxL=p1(mca) Z0-JxL=p1 (mca)

1 1,27 5 0,55 54 0,007 1,25 6,25 0,04 23,46 MC63
2 1,12 5 0,49 54 0,006 1,25 6,25 0,03 23,42 MC63
3 1,02 5 0,74 42 0,016 1,25 6,25 0,10 23,32 MC50
4 1,02 5 0,74 42 0,016 1,25 6,25 0,10 23,23 MC50
5 0,94 5 0,68 42 0,014 1,25 6,25 0,08 23,14 MC50
6 0,87 5 0,63 42 0,012 1,25 6,25 0,07 23,07 MC50
7 0,78 5 0,56 42 0,010 1,25 6,25 0,06 23,01 MA50
8 0,78 5 0,97 32 0,036 1,25 6,25 0,22 22,78 MC40
9 0,64 5 0,80 32 0,025 1,25 6,25 0,16 22,63 > als 15 requeits MC40

ZONA VESTIDORS
AIGUA FREDA
TRAM Qp (l/s) L1(m) V (m/s) D(mm) J (mca/ml) L2(m) L(L1+L2) JxL (mca) p0-Z-JxL=p1(mca) Z0-JxL=p1 (mca)

1 2,55 5 0,90 60 0,014 1,25 6,25 0,09 23,41 MC75
2 2,53 5 1,10 54 0,023 1,25 6,25 0,15 23,27 MC63
3 2,53 5 1,10 54 0,023 1,25 6,25 0,15 23,12 MC63
4 1,85 5 0,81 54 0,013 1,25 6,25 0,08 23,04 MC63
5 1,83 5 0,80 54 0,013 1,25 6,25 0,08 22,95 MC63
6 1,82 5 0,79 54 0,013 1,25 6,25 0,08 22,87 MC63
7 1,81 5 0,79 54 0,013 1,25 6,25 0,08 22,79 MC63
8 0,78 5 0,97 32 0,036 1,25 6,25 0,22 22,57 MC40
9 0,64 5 0,80 32 0,025 1,25 6,25 0,16 22,41 > als 15 requeits MC40

ZONA BASQUET
TRAM Qp (l/s) L1(m) V (m/s) D(mm) J (mca/ml) L2(m) L(L1+L2) JxL (mca) p0-Z-JxL=p1(mca) Z0-JxL=p1 (mca)

1 4,46 5 1,58 60 0,038 1,25 6,25 0,24 23,26 MC75
2 4,46 5 1,58 60 0,038 1,25 6,25 0,24 23,02 MC75
3 4,07 5 1,44 60 0,032 1,25 6,25 0,20 22,82 MC75
3 3,57 5 1,26 60 0,026 1,25 6,25 0,16 22,66 MC75
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7.3.5. TAULA DIMENSIONAMENT TUBS CIRCUIT CALEFACCIÓ

Aquests són els càlculs de la xarxa de subministrament d’aigua des de la caldera als emissors. En
aquest cas, com que hi ha més d’un circuit, elegirem el que tindrà major pèrdua de càrrega.

El cabal que circula per cada canonada serà la potència calorífica que ha de transportar dividit per el
salt tèrmic, t = 20 ºC.

Q(kCal)=m×Cp× T

Q(kW)m(l/h)=
Cp× T

A continuació s’adjunta la taula resum de la distribució dels cabals segons les diferents zones:

CIRCUITS

Un cop determinats els cabals a circular passem a determinar el circulador calculant les pèrdues de
càrrega.

Per a fer el disseny de les pèrdues de càrrega, es tindran en compte:

Velocitat inferior a 2 m/s i superior a 0,5 m/s

Pèrdua de càrrega inferior a 50 mmca/m
DE COL·LECTOR A UTA DE VESTIDORS EN COBERTA
TRAM Qp (l/h) L1(m) V (m/s) D(mm) J (mmca/ml) L2(m) L(L1+L2) JxL (mmca)

12 3445 100 0,72 41 16 0 100 1570,9 MC50
intercambiador 20 kPa 2040,8

34 3445 25 0,72 41 16 6,25 31,25 490,9 MC50

4103

CIRCULADOR ELEGIT
Q (m3/h) 3,45
H(mca)> 4,10 40 kPa

DE COL·LECTOR A TERRA RADIANT VESTUARIS
TRAM Qp (l/h) L1(m) V (m/s) D(mm) J (mmca/ml) L2(m) L(L1+L2) JxL (mmca)

soterrani: 1 a 2 6750 60 0,66 60 8 15 75 626,5 MC75

2 A 3 299 10 0,26 20 7 2,5 12,5 82,5 MC26
3 A 4 598 10 0,53 20 22 2,5 12,5 277,3 MC26
4 A 5 897 10 0,47 26 13 2,5 12,5 162,2 MC32
5 A 6 1196 10 0,63 26 21 2,5 12,5 268,3 MC32
6 A 7 1495 10 0,78 26 32 2,5 12,5 396,5 MC32
7 A 8 1794 10 0,62 32 16 2,5 12,5 203,4 MC40
8 A 9 2093 10 0,72 32 21 2,5 12,5 266,4 MC40
9 A 10 2392 10 0,83 32 27 2,5 12,5 336,6 MC40
10 A 11 2691 10 0,54 42 9 2,5 12,5 113,7 MC50

Circuit terra radiant 2200,0
Retorn 2733,3 79,2

total 7667

CIRCULADOR ELEGIT (pendent comprovar model actual instal·lat)
Q (m3/h) 6,75
H(mca)> 7,67 75 kPa
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7.4. TAULA CONDUCTES D’AIRE

Els conductes de ventilació i aportació seran:

Tub helicoïdal de diferents diàmetres segons plànol si en xapa d'acer (ventilació/extracció en
banys)

Tub de fibra de vidre climaver o equivalent per a l’aire de renovació de la UTA de coberta.

Aquests conductes seran amb les característiques i dimensions que s’adjunten a continuació i
els seus recorreguts venen indicats en el plànols adjunts.

Aquests conductes seran amb les característiques i dimensions que s’adjunten a continuació i els
seus recorreguts venen indicats en el plànols adjunts.

7.4.1. TAULA CONDUCTES D’AIRE

Per la xarxa: veure plànols. 
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7.5. VASOS D’EXPANSIÓ

No aplica.

7.6. VENTILACIÓ

7.6.1. EDIFICI

A l’edifici objecte de la present instal lació, s’instal larà un sistema de ventilació per tal de renovar
l’aire interior de les diverses estances mitjançant una ventilació mecànica.

Aquesta ventilació serà resolta de formes diferents en funció dels locals i de les demandes de
ventilació de cadascun d’ells, anteriorment calculada.

S’instal laran diversos equips per justificar aquesta ventilació.

S’han descrit i calculat a la part expositiva de l’aquest annex.

7.7. DIPÒSITS ACUMULADORS

No aplica.

7.8. TERRA RADIANT

Per a dissenyar una instal lació de sòl radiant és necessari calcular prèviament les càrregues
tèrmiques dels recintes.

Una vegada calculades les càrregues tèrmiques es descriu la informació necessària per a realitzar el
disseny de la instal lació per a cada conjunt de recintes.

TERRA RADIANT COMES 

m2 W/m2 W 
Vestuari individual homes 27 90 2430 
Vestuari individual dones 27 90 2430 
Vestuari homes 1 26 90 2340 
Lavabo monitors homes 5 90 450 
Lavabo monitors dones 5 90 450 
Dutxes homes 1  12 90 1080 
Dutxes homes 2 7 90 657 
Tunel dutxes homes 11 90 990 
Vestuaris PMR 30 90 2700 
Tunel dutxes dones 11 90 990 
Dutxes dones 2 7 90 657 
Dutxes dones 1  12 90 1080 
Vestuari dones peus nets 20 90 1800 

Per a realitzar el càlcul de la instal lació de sòl radiant s'ha de partir d'una temperatura màxima de la
superfície del sòl segons el tipus d'instal lació:

Sòl radiant per a calefacció:
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La temperatura mitja de la superfície del sòl segons sigui per a calefacció o refrigeració es calcula per
mitjà de la següent expressió:

Calefacció

La temperatura màxima en la superfície limita que el sòl radiant pugui cobrir el total de les càrregues
tèrmiques. Per a aquest cas no és necessari disposar d'emissors tèrmics auxiliars per a complementar
el sistema de sòl radiant.

La instal lació disposa de col lectors d'impulsió i de tornada que comuniquen l'equip productor amb
els circuits de sòl radiant. Els col lectors han de disposar se en un lloc centrat respecte als recintes als
quals dóna servei, normalment en passadissos i distribuïdors.

7.8.1. DISSENY DE CIRCUITS – CÀLCUL DE LONGITUDS

La longitud de la canonada per a cada circuit es calcula mitjançant la següent expressió:

on:

A = Àrea a climatizar coberta pel circuit (m²)

e = Separació entre canonades (m)

l = Distància entre el col lector i l'àrea a climatitzar (m)

Es descriuen, a continuació, els paràmetres necessaris per al disseny de cadascun dels circuits de la
instal lació:
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7.8.2. CÀLCUL DE LA TEMPERATURA D'IMPULSIÓ DE L'AIGUA

Per a calcular la temperatura d'impulsió de cadascun dels circuits es considera la densitat de flux
tèrmic de cadascun d'ells, llevat de les cambres de bany.

Una vegada obtinguda la densitat màxima de flux tèrmic i considerant un salt tèrmic de 8°C, es
calcula la temperatura d'impulsió.:

 

on:

q = Densitat de flux tèrmic

H= Desviació mitja de la temperatura aire aigua, que depèn de les següents variables:

Temperatura d'impulsió

Temperatura de retorn

Temperatura del recinte

KH= Constant que depen de les sigüents variables:

Sòl (espessor del revestiment i conductivitat)

Llosa de ciment (espessor i conductivitat)

Canonada (diàmetre exterior, inclòs el revestiment, espessor i conductividad)

En l'Annex UNE EN 1264 es descriu detalladament la formulació utilitzada en aquest càlcul.

Per a la resta de recintes s'ha d'utilitzar la mateixa formulació, sent la temperatura de tornada de
cadascun dels circuits el valor calculat.

7.8.3. CÀLCUL DEL CABAL D’AIGUA

El cabal del circuit es calcula amb la següent expressió:

 
 
on: 

AF = Superfície coberta pel circuit de sòl radiant 
q = Densitat de flux tèrmic 

= Salt de temperatura 
cw = Calor específic de l'aigua 
Ro = Resistència tèrmica parcial ascendent del sòl 
Ru = Resistència tèrmica parcial descendent del sòl 

u = Temperatura del recinte inferior 
i = Temperatura del recinte 
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on: 

R ,1 = Resistència tèrmica de l'aillant 
 R ,2 = Resistència tèrmica del fals sostre 

R ,3 = Resistència tèrmica de l'arrebossat 
R ,4 = Resistència tèrmica del sostre 

2.2. DIMENSIONAT

2.2.1. DIMENSIONAT DEL CIRCUIT HIDRÀULIC

El dimensionat de les canonades es realitza prenent els següents paràmetres:

Velocitat màxima = 2 m/s

Pèrdua de càrrega 400 Pa/m
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2.3. ANNEX UNE EN 1264
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8

PLEC DE CONDICIONS

PARTICULARS
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8. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

8.1. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

ARTICLE 1

El present plec, es redacta amb l'objecte de realitzar els treballs als que es refereix el Projecte adjunt,
amb la finalitat de reglamentar les obligacions entre les parts contractants i interessades durant
l'execució de les obres, les quals s'ajustaran als plànols i memòries incloses en el projecte, així com
les instruccions verbals o escrites que senyali la Direcció Facultativa de les mateixes.

Aquest plec de condicions és obligatori per ambdues parts contractants, sense perjudici de les
modificacions que, de comú acord, puguin fixar se per un millor desenvolupament de les
instal lacions que, en tot cas, es faran per escrit.

ARTICLE 2

Les condicions que han de reunir els materials a fer servir en aquesta instal lació, així com l'execució
de cada unitat de la mateixa i la normes de medició i valoració, seran les que es fixen en aquest plec .

ARTICLE 3

Els treballs corresponents a l'execució del projecte, i dels que es farà càrrec l'instal lador adjudicatari
de la instal lació, són tots aquells descrits en els documents que constitueixen el projecte, així com,
els complementaris que cregui oportuns la Direcció Tècnica, i no hagin estat consignats per omissió.
Tots ells s'entenen amb inclusió de materials, mà d'obra i mitjans auxiliars precisos.

ARTICLE 4

L’instal lador adjudicatari dels treballs, està obligat a conèixer i respectar íntegrament la
Reglamentació Nacional del Treball en la Indústria de la

Construcció i en la seva específica, fent se responsable del compliment de les obligacions que això
comporta, en especial els articles compresos en els apartats de "Higiene i seguretat en el Treball".

ARTICLE 5

No es procedirà a l'execució de cap unitat d'obra sense que, prèviament, hagi estat aprovada per la
Direcció Tècnica.

ARTICLE 6

Si, en el transcurs dels treballs, fos necessari executar la instal lació de forma diferent, o algun treball
no estès especificat en el present Projecte, l’instal lador està obligat a realitzar la d'acord amb les
instruccions que, a tal l'efecte, rebi de la Direcció Tècnica, implicant, el sol fet del començament de
les obres, el reconeixement tàcit d'aquesta obligació fins la total finalització de la mateixa, amb
renúncia a posteriors premisses.

Per tota unitat no prevista, es fixarà un preu contradictori, basat en els preus aprovats en les unitats
que figuren en el Pressupost, pel que l’instal lador queda obligat a la presentació d'un quadre de
preus de jornals i unitats bàsiques de materials d'obra, previ al començament de les obres.

ARTICLE 7

És obligació de l’instal lador desmuntar i tornar a executar tota unitat d'obra no realitzada d'acord
amb les prescripcions especificades en els diversos documents que composen el present Projecte, o
que no corresponguin a la qualitat i característiques fixades per la Direcció Tècnica.

ARTICLE 8
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L’instal lador es comprometrà a l'execució de l'obra, d'acord amb els terminis parcials i de conjunt,
que quedin establerts en el Planing de l'obra, presentat i aprovat per la Direcció Tècnica, previ a l'inici
de les obres, acceptant les penalitzacions econòmiques que s’hagin establert en el contracte, per
incompliment dels mateixos, quedant entès que a tots els efectes econòmics, els terminis parcials
obliguen igual que el termini final.

ARTICLE 9

L’Instal lador conservarà, en tot moment, l'obra en desitjable estat de presència i neteja, retirant de
seguida tots els residus que es vaguin produint al llarg de les mateixes i prendrà totes les mesures de
seguretat necessàries que garanteixin la integritat física del personal que treballi a l'obra.

ARTICLE 10

Existirà en l'obra una caseta amb la deguda instal lació d’il luminació i ventilació, així com una
superfície de treball, on es podrà dipositar els plànols per la se va consulta en les visites d'obra que
realitzi la Direcció Tècnica.

Així mateix, es guardarà a la nomenada caseta, a més d'altres coses, el "Llibre d'Ordres", a on
s'anotaran periòdicament les incidències que es vaguin produint, amb reconeixement de les
mateixes, tan per part de la Direcció Tècnica, com per la persona delegada per l’Instal lador.

ARTICLE 11

Si durant el transcurs de l'obra, la Direcció Tècnica, cregués necessari realitzar proves o verificacions
de les diferents unitats d'obra, el seu abonament seria a càrrec de la Propietat, si el resultat
d'aquestes o la seva execució, fos correcta, i a càrrec de l’instal lador, en cas contrari.

ARTICLE 12

L’Instal lador tindrà en tot moment un encarregat capacitat a l'obra durant la realització dels treballs,
aquest rebrà, complirà i transmetrà les ordres que li siguin donades pel Director Tècnic.

També hi hauran sempre a l'obra el nombre i classe d'operaris que faci falta pel volum i naturalesa
dels treballs que s'hagin de realitzar, els quals seran de reconeguda aptitud i experimentats en l'ofici.

ARTICLE 13

Quan la Direcció de l'Obra ho cregui necessari, podrà ordenar que un Tècnic titulat, de la categoria
que jutgi necessària, representi a l’instal lador en part o en totes les gestions de l'Obra.

Així mateix, si així ho jutja necessari la Direcció d'Obra podrà tenir a l'obra un vigilant, depenent
directament d'ella amb totes les facilitats per part de l’instal lador, per que pugui complir amb la
missió encomanada. En tots els casos el Contractista abonarà tots els costos que això origini.

ARTICLE 14

El contracte comprendrà l'adquisició de tots els materials, transport, mà d'obra mitjans auxiliars i tots
els treballs, elements i operacions necessàries per la execució de les obres, montatges i instal lacions
que són objecte del present Projecte, fins deixar les completament acabades, en perfecte estat de
realització, funcionament, utilització i aspecte.

ARTICLE 15

Si l'execució de les obres no fos adequada, o si el material presentat no reunís les condicions
necessàries, es podrà procedir a la rescissió del contracte amb pèrdua de la fiança.

ARTICLE 16

L’Instal lador és l'únic responsable de totes les contravencions que ell va cometre durant l'execució
de les obres, o el personal o elements relacionats amb les mateixes i seran sota la seva exclusiva
responsabilitat les conseqüències que derivin, així com els danys i perjudicis a tercers.
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Igualment l’Instal lador és l'únic responsable de l'execució de l'obra contractada, no tenint dret a
indemnització pel major preu a que li haurien d’haver resultat les diverses unitats, ni per les
equivocades maniobres que hagués fet durant la seva construcció.

És responsable també davant dels Tribunals dels accidents que sobrevinguessin, havent de tenir a tot
el personal degudament assegurat.

Igualment és responsables de totes les obligacions legals i econòmiques derivades de les obres
contractades.

L’Instal lador haurà de sol licitar i obtenir igualment els permisos municipals, de Delegació
d'Indústria, etc. que segons la legislació vigent siguin precisos per la realització i funcionament de les
Obres i instal lacions.

La propietat de les obres li autoritzarà els documents necessaris per aquesta finalitat.

ARTICLE 17

És exclusiu de l’Instal lador la conservació de les obres en perfecte estat, fins que sigui efectuada la
recepció definitiva.

8.2. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES I DE MATERIALS

El present Projecte es regirà pel següent grup d'especificacions tècniques:

1. MATERIALS

Tots els materials empleats en l'execució del treballs compresos en aquest Projecte, inclosos els no
relacionats en aquest plec, hauran de ser de primera qualitat.

Una vegada adjudicada l'obra, i abans d'iniciar la instal lació, l’Instal lador efectuarà proposta tècnic
econòmica a la Direcció Tècnica, dels materials a fer servir, aportant catàlegs, cartes de mostra,
mostres pròpiament dites, etc. dels mateixos, amb la fi de rebre la seva acceptació.

En cas de l'aparició de divergències, la Direcció podrà exigir la presentació de tres propostes, per
escollir la més convenient o adequada a la instal lació.

No es podran fer servir materials sense que prèviament la Direcció d'Obra els hagi acceptat.

Aquest control previ no constitueix recepció definitiva, podent ser rebutjats, per la Direcció d'Obra,
inclòs desprès de ser col locats, si no complissin les condicions exigides dins aquest Plec de
Condicions, havent de ser reemplaçats per l’instal lador per altres que si compleixin amb les qualitats
sol licitades.

Els materials rebutjats per la Direcció d'Obra, si fossin acumulats o col locats a l'obra, hauran de ser
retirats per l’Instal lador en la seva totalitat immediatament. De no complir se aquesta condició, la
Direcció d'Obra podrà ordenar retirar los pels mitjans oportuns, i a càrrec de l’Instal lador.

Tots els materials i elements que constitueixen la instal lació objecte d'aquest projecte, es
mantindran en perfecte estat de conservació i ús, llençant tot el que pugui estar avariat, amb
defectes o deteriorat.

2. EXECUCIÓ DE L'OBRA

El present projecte consta de memòria, medicions i plànols, qualsevol de les especificacions que en
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ell s'anomenin, serà d'obligat compliment per l’instal lador, cenyint se a totes les Normes i
Disposicions Oficials que li siguin d'aplicació i a les ordres que li doni el director d'Obra.

S’efectuaran amb els mitjans auxiliars i mà d'obra especialitzada i segons el bon art de cada ofici de
manera que a més del bon funcionament, presenti un bon aspecte y quedin perfectament acabades i
en perfectes condicions de duració i conservació.

3. OBRES ACCESSORIES

Es consideren obres accessoris, aquestes que no puguin ser conegudes en la redacció del Projecte,
les quals, de presentar se , s'efectuaran d'acord amb els projectes parcials que es redactin durant
l'execució de les obres i quedaran subjectes a les mateixes condicions que regeixen per les que
figuren al Contracte.

4. RECEPCIÓ DE LA INSTAL.LACIÓ

4.1. PROVES PARCIALS

Durant l'execució de la instal lació, hauran de fer se proves parcials, controls de recepció, etc., de
tots els elements que indiqui la Direcció Tècnica.

Particularment totes les unions o trams de canonada, conductes o elements que per necessitats de
l'obra hagin de quedar ocults, hauran de ser exposats per la seva inspecció o expressament aprovats,
abans de cobrir los o col locar les proteccions necessàries.

4.2. PROVES FINALS

Acabada la Instal lació, serà sotmesa per parts, o en conjunt a les proves que s'indiquen, sense
perjudici d'altres que sol liciti el Director d'Obra.

És condició prèvia per la realització de les proves finals que la instal lació es trobi totalment acabada,
d'acord amb les especificacions del Projecte, així com que hagi estat prèviament equilibrada i posta a
punt, i s'hagin complert les exigències prèvies que hagi establert el Director Tècnic, tal com neteja,
subministrament d'energia, etc.

Com a mínim s'hauran de realitzar les proves específiques que s'indiquen referents a les exigències
de seguretat i ús racional de l'energia. A continuació es realitzaran les proves globals del conjunt de
la Instal lació.

4.3. PROVES ESPECÍFIQUES

Rendiment de calderes

Es realitzaran les proves tèrmiques de calderes de combustió, si existeixen, comprovant com a mínim
el gasto de combustible, temperatura, contingut en CO2 i l’índex de Bacharach als fums, percentatge
de CO i pèrdues d'escalfor per la xemeneia.

Motors elèctrics

Es realitzarà una comprovació del funcionament de cada motor elèctric i del seu consum d'energia en
les condicions reals de treball.

Altres equips
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Es realitzarà una comprovació individual de tots els intercanviadors d'escalfor, climatitzadors i altres
equips, en els que s’efectuï una transferència d'energia tèrmica, notant les condicions de
funcionament.

Seguretat

Comprovació del tractat de tots els elements de seguretat.

4.4. PROVES GLOBALS

Es realitzaran com a mínim les següents proves globals, independentment de les altres que desitgi el
director d'obra.

Comprovació de materials, equips i execució

Independentment de les proves parcials , o controls de recepció realitzats durant l'execució es
comprovarà, pel director d'obra, que els materials i equips instal lats corresponguin amb els
especificats en el projecte i contractats amb l'empresa instal ladora, així com la correcta execució del
muntatge.

Es comprovarà en general la neteja i el bon acabat de la instal lació.

Proves hidràuliques

Independentment de les proves parcials a les que hagin sigut sotmeses les parts de la instal lació
durant el muntatge, tots els equips de conducció hauran de sotmetre's a una prova final
d'estanqueïtat, com a mínim a una pressió interior de prova en fred equivalent a vegada i mitja la de
treball, amb un mínim de 400 KPa i una duració no menor a 24 h.

Posteriorment es realitzaran proves de circulació d'aigua en circuits (bombes en marxa), comprovació
de neteja dels filtres d'aigua i mesures de pressió.

Per últim es realitzarà la comprovació de l'estanqueïtat del circuit amb el fluid a temperatura de
règim.

Prova de lliure dilatació

Una vegada que les proves anteriors siguin satisfactòries, es deixarà refredar bruscament la
instal lació fins una temperatura de 60º C de sortida d’equip, mantenint la regulació anul lada i les
bombes en funcionament. A continuació es tornarà a escalfar fins la temperatura de règim de
l’equip.

Durant la prova es comprovarà que no ha hagut deformació apreciable visualment en cap element o
tram de canonada i que el sistema i expansió ha funcionat correctament.

Proves de prestacions tèrmiques

Es realitzaran les proves que a criteri del director de obra siguin necessàries per comprovar el
funcionament normal en règim d'hivern o d'estiu, obtenint una relació de condicions ambientals
interiors per unes condicions exteriors degudament registrades.
Quan la temperatura mitja a les habitacions sigui igual o superior a la contractual corregida, com
s'especifica més endavant en funció de les condicions meteorològiques exteriors, es donarà per
satisfactòria l'eficàcia tèrmica de la instal lació.

Condicions climatològiques exteriors:

La mínima del dia registrada no serà inferior en 2º C o superior en 10º C a la contractual exterior.

La temperatura de les habitacions es corregirà com segueix:
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Es disminuirà en 0,5º C per cada º C que la temperatura mínima del dia hagi estat inferior a la
exterior contractual.

S'augmentarà en 0,15º C per cada º C que la temperatura mínima del dia hagi estat superior a la
exterior contractual.

L’Instal lador haurà de disposar dels aparells de verificació i mitjans necessaris per poder portar a
termini les proves exigides, així com comptar amb el corresponent Carnet d’Instal lador de calefacció
per poder actuar davant dels "Serveis d'Indústria de la Generalitat".

Altres proves

Per últim es comprovarà que la instal lació compleix amb les exigències de qualitat, confortabilitat,
seguretat i estalvi d'energia que es redacten en aquestes instruccions tècniques. Particularment es
comprovarà el funcionament de la regulació automàtica del sistema.

5. RESPONSABILITAT

Una vegada realitzat l'acta de recepció provisional, la responsabilitat de la conducció i manteniment
de la instal lació es transmet íntegrament a la propietat, sense perjudici de les responsabilitats
contractuals que en el concepte de garantia hagin estat pactades i obliguin a l'empresa instal ladora.

El període de garantia finalitzarà amb la Recepció definitiva.

6. RECEPCIÓ DEFINITIVA

Transcorregut el termini contractual de garantia, en absència d'avaries o defectes de funcionament
durant el mateix, o havent estat aquests convenientment subsanats, la recepció provisional adquirirà
caràcter de Recepció Definitiva, sense realització de noves proves, llevat que, per part de la
Propietat, hagi estat cursat un avís en contra abans de finalitzar el període de garantia.
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9

CATÀLEGS
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09. CATÀLEGS

09.1 ÍNDEX DE CATÀLEGS
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10

CONCLUSIÓ
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10.1. CONCLUSIÓ

Amb aquesta memòria i la resta de documents de l’expedient es considera definida les instal lació del
present projecte de RITE.

Les definicions de termes, instal lacions i mesures correctores aplicades al present projecte, estan
deduïdes de tot allò exposat en la normativa indicada.

No obstant, el peticionari acceptarà les modificacions que vulguin introduir els Serveis Tècnics
Municipals i altres organismes, per tal d’obtenir unes instal lacions més segures i eficients.

Per tant, amb les dades ressenyades en memòria i plànols que s’adjunten, es considera a judici del
facultatiu que subscriu son suficients en el projecte executiu de RITE.

Igualada , a març de 2018

L´ENGINYER INDUSTRIAL
Josep Ticó Ortet
Col legiat 13.051
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1.- ASPECTES GENERALS 

1.1.- OBJECTE DEL PROJECTE 

L’objecte d’aquest ANNEX és el de descriure i dimensionar la instal·lació elèctrica d'una zona 
dedicada principalment a vestuaris públics de piscina coberta pública. 

La justificació de les instal·lacions s’efectuarà d’acord al REBT aprovat pel Reial Decret 842/2002, de 2 
d’agost, juntament amb les exigències marcades en el CTE DB-SUA 4 - Seguretat d’utilització i 
accessibilitat en el seu capítol de seguretat davant el risc provocat per una il·luminació inadequada. 
El citat reglament es troba justificat en el referenciat capítol de la memòria general de l’edifici. 

1.2.- NORMATIVA APLICABLE 

El projecte s'adaptarà a la normativa vigent en cada un dels camps reglamentaris, mitjançant els 
següents reglaments i normes: 

 Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost per el qual s'aprova el Reglament Electrotècnic per a Baixa 
Tensió i Instruccions Tècniques Complementàries (B.O.E. de 18 de setembre de 2002). 

 Sistemes de connexió del neutre i de les masses en xarxes de distribució d'energia 
elèctrica (ITC-BT-08) 

 Instal·lacions d'enllumenat exterior (ITC-BT-09) 

 Previsió de càrregues per a subministraments de baixa tensió (ITC-BT-10) 

 Xarxes de distribució d'energia elèctrica. Connexions (ITC-BT-11) 

 Instal·lacions d'enllaç. Esquemes (ITC-BT-12) 

 Caixes generals de protecció (ITC-BT-13) 

 Línia general d'alimentació (ITC-BT-14) 

 Derivacions individuals (ITC-BT-15) 

 Comptadors, ubicació i sistemes d'instal·lació (ITC-BT-16) 

 Dispositius generals i individuals de comandament i protecció. Interruptor de control de 
potència (ITC-BT-17) 

 Instal·lacions de posada a terra (ITC-BT-18) 

 Instal·lacions interiors receptores. Prescripcions generals (ITC-BT-19) 

 Sistemes d'instal·lació (ITC-BT-20) 

 Tubs i canals protectores (ITC-BT-21) 

 Protecció contra sobreintensitats (ITC-BT-22) 

 Protecció contra sobretensions (ITC-BT-23) 

 Protecció contra contactes directes i indirectes (ITC-BT-24) 

 Instal·lacions interiors i en habitatges. Locals que contenen una banyera o dutxa (ITC-BT-
27) 

 Instal·lacions en locals de pública concurrència (ITC-BT-28) 
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 Instal·lacions en locals de característiques especials (ITC-BT-30) 

 Instal·lacions receptores. Prescripcions generals (ITC-BT-43) 

 Receptores per a enllumenat (ITC-BT-44) 

 Reglament de verificacions elèctriques i regularitat en el subministrament d’energia. 

 Normes UNE d’obligat compliment. 

 Reial Decret 486/1997 del 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut al lloc de treball. 

 Normes particulars de l’empresa subministradora ENDESA. 
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2.- CARACTERÍSTIQUES GENERALS 

2.1.- EMPRESA SUBMINISTRADORA 

La distribució de l’energia elèctrica anirà a càrrec de l’empresa distribuïdora d’energia elèctrica: 
ENDESA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, SAU. 

2.2.- TENSIÓ DE SERVEI 

El subministrament elèctric es realitzarà mitjançant línia trifàsica amb neutre, a 230/400V de tensió 
de servei i una freqüència de 50Hz. 

2.3.- CLASSIFICACIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

La present instal·lació elèctrica es classifica, segons la ITC-BT-04 del RD 842/2002, com a: 

 Local de pública concurrència 

 Locals amb zones mullades 

Precisa de projecte de legalització i d'inspecció inicial per part d’un Organisme de Control. 

2.4.- POTÈNCIA ELÈCTRICA 

Per tal d'alimentar els elements previstos en aquesta instal·lació, que s'anomenen i justifiquen més 
endavant, serà necessària una potència de 27,67 kW amb un factor de simultaneïtat del 50%, per 
tant adoptem els següents valors per a la nostra instal·lació: 

 Potència màxima admissible  .............................................................................. 55,34 kW 

 Potència instal·lada  ............................................................................................ 55,34 kW 

Nota: per justificar aquestes potències veieu apartats següents. 

2.5.- ELEMENTS DE LA INSTAL·LACIÓ I MAQUINÀRIA 

La instal·lació constarà de la maquinària prevista i de les línies monofàsiques a 230V (fase-neutre) i 
trifàsiques 400V, que passem a explicar tot seguit: 

2.5.1.- LÍNIES PER QUADRES 

La relació de línies elèctriques destinades a enllumenat són les següents: 

Tots els receptors s’alimentaran amb cable conductor degudament protegit, amb un aïllament 
elèctric de ES07Z1-K de 450/750V col·locats sota tub no propagador de flama i amb opacitat reduïda. 
Els enllumenats d’emergència estaran compostos per equips autònoms de 100/200 lúmens, 
autonomia 1h i làmpades d’emergència led. 

Pels endolls s’utilitzen bases de paret compostes per endolls monofàsics, la utilització d’aquestes 
bases, d’alçada d’uns 20 cm d’altura. La canalització de les línies es farà amb tub PVC amb 
dimensions mínimes segons figura en annex de càlcul. 

Tots els receptors s’alimentaran amb cable conductor degudament protegit, amb un aïllament 
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elèctric de ES07Z1-K de 450/750V col·locats sota tub no propagador de flama i amb opacitat reduïda. 

2.6.- POTÈNCIES TOTALS 

 Potència a legalitzar ............................................................................................ 55,34 kW 

 Potència màxima admissible  .............................................................................. 55,34 kW 

 Factor de simultaneïtat mig  .......................................................................................50 % 

 Potència total simultània  .................................................................................... 27,67 kW 

Nota: Tenint en compte les tarifes vigents de la Companyia Subministradora, la potència total 
simultània s’ajusta a la potència a contractar possible per aquest centre. 
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3.- CARACTERÍSTIQUES ELÈCTRIQUES 

3.1.- DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació elèctrica s’ajustarà a tot el que es disposa en el Reglament Electrotècnic de Baixa 
Tensió i Instruccions complementàries, atenent a les característiques del local i de l’activitat que s’hi 
desenvoluparà, i en especial la ITC-BT-020, per “Sistemes d’instal·lació”, entre altres. 

La instal·lació a efectes descriptius quedarà dividida en els següents apartats: 

 Escomesa 

 Caixa general de protecció i mesura 

 Línia general d’alimentació 

 Derivació Individual 

 Fusibles de seguretat 

 Comptadors 

 Interruptor de control de potència 

 Quadre general de protecció i distribució 

 Instal·lació interior 

Per aquest tipus de local no és necessari una alimentació addicional per als serveis de seguretat així 
com enllumenats d’emergència, sistemes contra incendis, ascensors o altres serveis urgents 
indispensable. 

3.1.1.- ESCOMESA 

Aquesta és formada per la part de la xarxa de distribució, que alimenta la CGP. 

Els cables de l’escomesa seran de tensió assignada no inferior a 0,6/1 kV, tindran un recobriment tal 
que garanteixin una bona resistència a les accions d’intempèrie i hauran de complir amb la norma 
UNE 21.030. 

La secció mínima permesa en els conductors d’alumini serà de 16 mm2, i en els de coure de 10 mm2. 

Els materials i conductors utilitzats en l'escomesa són els prescrits per la Companyia Subministradora 
i amb les seccions calculades, tenint en compte la previsió de càrregues, tal i com es justifica en 
l'annex de càlcul. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre l’escomesa. 

3.1.2.- CAIXA GENERAL DE PROTECCIÓ 

La CGP està col·locada segons la ITC-BT-13 i és la caixa on s’allotgen els elements de protecció de la 
línia general d’alimentació. 

Està instal·lada en un armari a l’exterior del/s local/s al/s qual/s s’hi dona alimentació elèctrica. El 
muntatge és superficial a façana, a una alçada prudencial del nivell de terra segons NTP d’Endesa. 

A l’interior hi ha instal·lats tres fusibles, un per cada conductor de fase, amb poder de tall com a 
mínim igual a la corrent de curtcircuit prevista en el punt de la seva utilització. El neutre estarà 
constituït per una connexió amovible situada a l’esquerra de les fases. 
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En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre la CGP. 

3.1.3.- LÍNIA GENERAL D’ALIMENTACIÓ 

Es realitzarà la instal·lació d’acord a la instrucció ITC-BT-14. S’enllaça la Caixa General de Protecció 
directament amb la centralització de comptadors de mesura. 

Aquesta línia estarà constituïda per conductors aïllats a l’interior de tub de muntatge soterrat. El 
traçat serà el més curt i rectilini possible. 

Els conductors a utilitzar, tres fases i neutre, seran de coure amb aïllament mínim 0’6/1 kV. 

Els cables i el sistema de conducció s’instal·laran de manera que no es reduirà les característiques de 
l’estructura de l’edifici en la seguretat contra incendis. 

El cable adoptat serà no propagador del incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. 

Els elements de conducció de cables serà de característiques equivalents als classificats com “no 
propagadors de la flama”. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre la LGA. 

3.1.4.- DERIVACIÓ INDIVIDUAL 

Aquesta línia estarà constituïda per conductors aïllats a l’interior de tub de muntatge soterrat. El 
traçat serà el més curt i rectilini possible. 

Els conductors a utilitzar, tres fases i neutre, seran de coure amb aïllament mínim 0’6/1 kV. 

Els cables i el sistema de conducció s’instal·laran de manera que no es reduirà les característiques de 
l’estructura de l’edifici en la seguretat contra incendis. 

El cable adoptat serà no propagador del incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. 

Els elements de conducció de cables serà de característiques equivalents als classificats com “no 
propagadors de la flama”. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre la Derivació 
Individual. 

3.1.5.- FUSIBLES DE SEGURETAT 

Es col·locaran fusibles de seguretat a l’embarrat de distribució a l’equip de mesura. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre l’equip de mesura. 

3.1.6.- COMPTADOR 

Es realitzarà la instal·lació d’acord a la instrucció ITC-BT-16. Els comptadors estaran ubicats en 
mòduls (caixes amb tapa precintables). El grau de protecció d’aquests mòduls en cap cas serà inferior 
a IP40 i IK09. 

La lectura dels comptadors i interruptors horaris, així com la resta de dispositius de mesura serà de 
forma directa. Les parts transparents que permetin aquesta lectura seran resistents als raigs 
ultravioleta. 

Els cables seran no propagadors del incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. 

Es disposarà de cablejat necessari per els circuits de comandament i control amb objectiu de satisfer 
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les disposicions tarifàries vigents. El cable tindrà les mateixes característiques, anteriorment 
indicades, el color d’identificació serà el vermell i la secció 1,5 mm2. 

La col·locació serà de forma individual, els equips de mesura hauran s’instal·laran a una alçada 
d’entre 0’7 i 0’8 metres. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre l’equip de mesura. 

3.1.7.- INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTÈNCIA 

L'interruptor ICP es troba ubicat al Quadre General de Protecció. Estarà situat immediatament abans 
dels demés dispositius en un compartiment independent i precintable. És un dispositiu per controlar 
que la potència realment demanada pel consumidor no excedeixi de la contractada. 

La funció de l’Interruptor de Control de Potència és protegir tota la instal·lació en cas de 
sobrecàrrega elèctrica. 

Aquest serà d’intensitat nominal 63 A, d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar 
d’acord amb el contracte que es pretén acordar amb la Companyia Subministradora. 

En tot cas no serà mai superior a la Intensitat màxima admissible regulada per l’interruptor general 
d’alimentació. 

L’Interruptor General Automàtic de tall omnipolar (IGA) ha d’ésser independent del ICP i la seva 
intensitat nominal serà, en el nostre cas, de 63 A. Aquest interruptor ha de permetre l’accionament 
manual i ha d’actuar contra sobrecàrregues i curtcircuits. Tindrà poder de tall suficient per la 
intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en el punt de la seva instal·lació. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, NO actuem sobre l’ICP. 

3.1.8.- QUADRE GENERAL DE PROTECCIÓ I DISTRIBUCIÓ 

El Quadre General de Protecció i Distribució tindrà els corresponents dispositius de comandament i 
protecció principals: 

 Interruptors diferencials automàtics 

 Interruptors magneto tèrmics de tall omnipolar. 

Aquests dispositius s’ubicaran a l’interior d’un sol Quadre General de Protecció i Distribució d’on 
partiran els circuits interiors reflectits en l’esquema unifilar. La posició de servei dels interruptors 
serà vertical. 

Els dispositius generals i individuals de comandament i protecció seran els següents: 

 Interruptor general automàtic de tall omnipolar (IGA), que permeti l’accionament manual i 
que actuï contra sobrecàrregues i curtcircuits. Aquest interruptor serà independent del ICP. 

Nota: Aquest dispositiu és d’instal·lació obligatòria ja que no es pot considerar l’ICP ni altre 
dispositiu de control de potència, com element de protecció i de desconnexió de la 
instal·lació. 

Nota: Aquest interruptor tindrà poder de tall suficient per la intensitat de curtcircuit que 
pugui produir-se en el punt de la seva instal·lació. 

 Interruptors diferencials, destinats a la protecció contra contactes indirectes de cadascun 
dels circuits interiors al local. 

 Dispositius de tall omnipolar, destinats a la protecció contra sobrecàrregues i curtcircuits de 
cadascun dels circuits interiors al local. 
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El QGPD romandrà tancat. 

En el QGPD hi haurà els interruptors de cadascuna de les línies generals de distribució, prop 
d’aquests interruptors s’hi col·locaran unes plaques indicadores del circuit al que pertanyi. 

En el nostre cas, en l’obra de remodelació de la zona piscines, SOLS actuem sobre el QGPD en les 
proteccions de la nova línia del SQ ZONA PISCINA. 

3.2.- POSADA A TERRA DE MASSES 

Es realitzarà la posada a terra de masses d’acord amb la instrucció ITC-BT-18 a fi efecte de limitar la 
tensió de contacte en masses metàl·liques. 

S'instal·laran piquetes verticals, el tipus i la profunditat d’enterrament, haurà de ser tal que la pèrdua 
d’humitat del sòl, la presència del gel o altres efectes climàtics, no augmentin la resistència de la 
presa de terra per damunt del valor previst. La profunditat serà inferior a 0,50. 

Els materials utilitzats i la realització de la presa a terra haurà de ser tal que no es vegi afectada la 
resistència mecànica i elèctrica per efecte de la corrosió de forma que comprometi les 
característiques del disseny de la instal·lació. 

Característiques conductor de terra: secció mínima = 25 mm2 Coure* 

*Protegit mitjançant envolvent contra la corrosió. 

Es preveu instal·lar un born de posada a terra situat en lloc accessible, amb un pont seccionador que 
permeti mesurar la resistència de posada a terra corresponent. Aquest pont es podrà desmuntar 
mitjançant un útil, serà mecànicament segur i assegurarà la continuïtat elèctrica. 

L’elèctrode es dimensionarà de forma que la seva resistència de terra, en qualsevol circumstància 
previsible, no sigui superior al valor especificat de manera que qualsevol massa no pugui donar lloc a 
tensions de contacte superiors. 

Com a cas més extrem, podent tenir emplaçaments humits o mullats, es considera la màxima tensió 
de contacte de 24V. Tenint en compte que totes les línies estan protegides amb interruptors 
diferencials de sensibilitat com a mínim de 0’3A, el màxim valor de resistència de terra serà: 

 

 

Segons forma i resistivitat del terreny en qüestió, s’estableix la següent relació: 

 

 

El terreny del lloc on s'instal·larà la xarxa de terres és del tipus de margues i argiles compactes i 
segons la taula 3 de la MI-BT-018 apartat 9, la seva resistivitat( ) és de l'ordre de 100 a 200 ohm, per 
tant el nombre de piquetes i la seva longitud serà: 

 

 

 

 

Per tant, hi hauran instal·lades un mínim de dues piques d'acer cobertes de coure de 1,4 cm. de 
diàmetre i 200 cm. de longitud, interconexionant-les mitjançant conductors de coure de 35 mm2. 

Les seccions de les derivacions de la línia de terra de la instal·lació seran indicades en l'esquema 
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unifilar i complint la ITC-BT-18 taula 2. 

Nota: haurem de garantir que no apareguin diferencies de potencial entre cap part metàl·lica d’altres 
instal·lacions o parts metàl·liques de l’armadura de formigó de l’edifici, etc. Per això suposarem que 
totes aquestes part estan connectades en algun punt amb el circuit general de terra de l’edifici. 

3.3.- SISTEMA D’INSTAL·LACIÓ 

Es compliran les següents condicions: 

Les canalitzacions elèctriques, prefabricades o no, seran mitjançant: 

Safata i tub, no propagadora de la flama, aïllant i amb resistència al impacte molt forta. 

Les canalitzacions es realitzaran segons les instruccions ITC-BT-19 i ITC-BT-20, constituïdes per 
conductors aïllats, de tensió assignada no inferior a 450/750 V, col·locats sota tubs o canals 
protectores i conductors rígids aïllats, de tensió assignada no inferior a 0,6/1 kV armat, col·locat 
directament sobre paret. 

Els cables elèctrics a utilitzar en la instal·lació i en el connexionat interior del quadre elèctric serà no 
propagadors d’incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda de fum. 

Els circuits podran instal·lar-se dins de la mateix tub o en el mateix compartiment de canal. 

En cas que s’instal·lessin circuits de molt baixa tensió de seguretat en la mateixa canalització, cada 
cable estarà aïllat per la tensió més alta present o, en tot cas, els cables estaran aïllats per la seva 
tensió i instal·lats en compartiments separats d’un conducte o d’una canal, si la separació garantia el 
nivell d’aïllament requerit per la tensió més elevada. 

En cas de proximitat de canalitzacions no elèctriques, es deixarà una separació mínima de 3 cm. dels 
conductors. Cada circuit quedarà convenientment identificat mitjançant etiquetes o senyals d’avís 
indelebles i llegibles. 

Els sistemes d’instal·lació de les canalitzacions en funció dels tipus de conductes o cables hauran 
d’estar d’acord amb la taula 1 de la ITC-BT-020 i per que fa a la col·locació a la taula 2 de la mateixa 
instrucció. 

3.3.1.- LÍNIES D’ENLLUMENAT 

La instal·lació de les línies d'enllumenat es realitzaran segons la ITC-BT-044 i ITC-BT-047 
respectivament. El sistema d'instal·lació es correspondrà amb allò indicat a la ITC-BT-020 i ITC-BT-
028. 

Per a les línies d’enllumenat, el número de línies secundàries i la seva disposició en relació amb el 
total de làmpades a alimentar haurà ser tal que el tall de corrent en qualsevol d’elles no afecti a més 
de la tercera part del total de làmpades instal·lades en els locals o dependències que s’il·luminen en 
dites línies. Cadascuna d’aquestes línies estaran protegides en el seu origen contra sobrecàrregues i 
curtcircuits. 

Les característiques dels tubs protectors, qualitat i diàmetres, s'ajustaran a la taula 1 i 2 de la 
instrucció ITC-BT-019 per tubs en canalitzacions fixes en superfície i la taula 3 i 5 de la mateixa 
instrucció per tubs en canalitzacions empotrades. 

Les línies aniran des del quadre de distribució fins a una caixa de connexió, les entrades i sortides 
dels cables de la caixa es faran amb premsaestopa adient, segons dictamina la ITC-BT-020 aquests 
cables donat que van sota tub el seu grau d'aïllament té de ser de 750V. 

Les característiques elèctriques es definiran d’acord amb el mètode de càlcul exposat en l'annex i 
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aplicat sobre el cas més desfavorable, és a dir, màxima càrrega aplicada en el punt més allunyat i 
sense superar-se en cap cas una caiguda de tensió total, en el tram més llarg de la línia, del 3% de la 
tensió nominal d'alimentació. 

Cada línia disposarà d'interruptor automàtic magnetotèrmic de tall omnipolar, segons queda reflectit 
en l'esquema unifilar, com a element de protecció contra curtcircuits i sobrecàrregues, amb 
intensitat de desconnexió inferior a la intensitat màxima admissible per la línia. 

3.3.2.- LÍNIES DE FORÇA 

La instal·lació elèctrica destinada a subministrar corrent als aparells connectats a cada una de les 
línies de força, es realitzarà mitjançant conductors de coure aïllats sota tub protector amb unes 
seccions adients per tal de suportar la intensitat nominal de la suma de tots els aparells connectats a 
cada línia i a plena càrrega, segons prescriu la ITC-BT-044, alhora que impedeix que les caigudes de 
tensió no superin el 5% de la tensió aplicada segons la ITC-BT-019. 

Cal tenir en compte que les seccions mínimes per a que no es produeixi un escalfament excessiu en 
les línies que alimenten un o varis motors, aquestes s’han dimensionat per una intensitat del 125% 
de la intensitat a plena càrrega dels motors. 

La instal·lació de la línia de força es realitzarà segons la ITC-BT-020, és a dir, conductors aïllats sota 
tubs protectors de tensió nominal d'aïllament de 450/750 V i conductors aïllats en safates tipus 
“rejiband” o en safates tapades de tensió nominal d'aïllament de 0,6/1 kV. 

Les característiques dels tubs protectors, qualitat i diàmetres, s'ajustaran a la taula 1 i 2 de la 
instrucció ITC-BT-019 per tubs en canalitzacions fixes en superfície i la taula 3 i 5 de la mateixa 
instrucció per tubs en canalitzacions empotrades. 

Les línies aniran des del quadre de distribució fins a receptors a ras de sostre o paret, dins de safata o 
tub conductor, a cada derivació es col·locarà una caixa de connexió, les entrades i sortides dels 
cables de la caixa es faran amb premsaestopa adient, segons dictamina la ITC-BT-020 aquests cables 
donat que van sota tub, el seu grau d’aïllament té de ser de 450/750 V. 

Les característiques elèctriques es definiran d'acord amb el mètode de càlcul exposat en l'annex i 
aplicat sobre el cas més desfavorable, és a dir, màxima càrrega aplicada en el punt més allunyat i 
sense superar-se en cap cas una caiguda de tensió total, en el tram més llarg de la línia, del 5% de la 
tensió nominal d'alimentació. 

Cada línia disposarà d'interruptor automàtic magnetotèrmic de tall omnipolar, segons queda reflectit 
en l'esquema unifilar, com a element de protecció contra curtcircuits i sobrecàrregues, amb 
intensitat de desconnexió inferior a la intensitat màxima admissible per la línia. 

3.3.3.- TRAÇAT DE LES CANALITZACIONS 

Es preveu que el traçat de les canalitzacions de força i enllumenat transcorrin paral·leles per l’interior 
de tubs bàsicament grapats pel sostre del forjati en trams que sigui necessari o es desitgi en safates 
tipus Rejiband no propagadores de la flama.  

S’ha previst varis subquadre. S’ha marcat en plànols els pas de instal·lacions principals. 

En cas de proximitat de les canalitzacions elèctriques amb altres d’índole diferent es disposarà de 
forma que entre les superfícies exteriors d’ambdós es mantingui una distància no inferior a 3 cm, 
situant-se les canalitzacions elèctriques per damunt d’aquelles que poguessin donar lloc a 
condensacions (aigua, vapor, etc.), incrementant-se les distàncies a 5 cm., en el cas de les línies que 
corresponguin a enllumenats especials, referides inclòs a altres línies elèctriques. No obstant per que 
es puguin allotjar simultàniament canalitzacions elèctriques i no elèctriques en un mateix canal o 
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forat de la construcció, hauran de complir-se les condicions de IaITC-BT-20. 

En els traçats vistos es realitzarà amb tubs de PVC rígids curvables en calent. Els seus diàmetres 
s’adoptarà segons les taules de la ITC-BT-20. 

La col·locació de les canalitzacions s’ajustarà a la ITC-BT-21. En el cas de les canalitzacions dels 
enllumenats especials es regiran a més per les prescripcions que es derivin de la ITC-BT-28. 

3.3.4.- NATURALESA I IDENTIFICACIÓ DELS CONDUCTORS 

Els conductors a utilitzar en la instal·lació interior serà de coure electrolític amb aïllament doble PVC, 
de 1000V, de tensió nominal de servei, tipus  Sintenax, que s’instal·laran sota tubs protectors aïllants 
de PVC, curvables en calent i no propagadors de la flama. El diàmetre dels mateixos ha de ser tal que 
permeti la fàcil introducció i retirada dels conductors una vegada col·locats i fixats, la instal·lació es 
farà d’acord amb lo indicat en la instrucció ITC-BT-21. 

 Els cables necessàriament han de ser lliures d’halògens, cables no propagadors de flama. 

 Els cables han de ser amb aïllant fet amb barreges termoplàstiques o termostables amb una 
tensió mínima de 0,6/1k V instal·lats en safata tipus Regiband i cable o bé amb cable de 750V 
sota tub.  

Els conductors seran flexibles i les connexions entre els conductors es realitzarà a l’interior de caixes 
apropiades de material aïllant, utilitzen borns de connexió. 

Els conductors de secció superior a 6 mm2, hauran de connectar-se per mitjà de terminals. 

La instal·lació s’ha subdividit tal que les pertorbacions repercuteixin únicament sobre el sector 
afectat, deixen fora de servei la derivació afectada. 

La instal·lació haurà de presentar una resistència d’aïllament no inferior a 400.000 Ohms i una 
rigidesa dielèctrica tal que resisteixi durant 1 minut una tensió de 1.500V, en ambdós casos en 
relació a terra, tenint que efectuar-se la seva medició d’acord amb les normes establertes en la 
instrucció ITC-BT-19. Tots els circuits estaran protegits contra els efectes de sobreintensitats, ja siguin 
motivats per sobrecàrregues o curtcircuits, mitjançant l’ús d’interruptors automàtics amb relés 
magneto o per fusibles calibrats que limiten la intensitat màxima en el circuit que protegeixin, 
d’acord amb la instrucció ITC-BT-22. Les línies de distribució es connectaran de forma alternativa 
entre les fases, en el quadre de distribució, de manera que la seva càrrega es mantingui equilibrada 
segons la Instrucció ITC-BT-19. 

Es disposaran les canalitzacions de forma que es puguin identificar amb facilitat, bé sigui per la seva 
naturalesa, tipus de conductors, per les seves dimensions o traçat; cas de resultar difícil o dubtosa 
per aquestes condicions s’establiran etiquetes o senyals d’identificació amb el fi de facilitar el 
manteniment o reparació. 

Els circuits corresponents a les línies de C. telèfoni alarma, també estaran protegides mitjançant 
interruptors magneto, i si és possible s’ubicaran en quadre general. 

En conclusió, tot el muntatge i instal·lació dels elements anteriorment descrits, fa referència a la ITC-
BT-19 i ITC-BT-20. 

S’ha basat la distribució del local partint del concepte de subministrament unificat força i enllumenat, 
per lo qual les línies de distribució són genèriques per dependències, planta o servei i es distribueixin 
a partir del seu quadre corresponent amb les proteccions prescrites pel REBT i ITC’s, segons sigui l’ús 
dels receptors que ha d’alimentar. 

Tots els conductors estaran identificats per colors d’acord amb la ITC-BT-26: 

 Conductors de fase, marró, negre o gris. 
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 Conductor neutre, color blau clar. 

 Conductor de protecció, doble color groc-verd. 

3.4.- PROTECCIÓ CONTRA CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

Es complirà els requisits pel que fa a contactes directes d’acord amb l’apartat 3 de la instrucció ITC-
BT-024, trobant-se les parts actives aïllades o bé s'impedirà el contacte accidental a través 
d'obstacles. 

Les parts actives estaran situades a l’interior d’envolvents amb grau de protecció IP XXB.  

Pel que fa a la protecció contra contactes indirectes, consisteix en una protecció per tall automàtic de 
l’alimentació, consistent en la posada a terra de les masses per tal de dissipar la corrent de fuga i 
dispositius de tall per intensitat de defecte. 

Com a protecció contra contactes indirectes, s'han instal·lat interruptors diferencials tal i com 
s’indica en l'esquema unifilar. 

3.5.- PROTECCIONS CONTRA SOBREINTENSITATS 

Es protegiran dels efectes de les sobreintensitats a tots els conductors actius de la instal·lació. 

Donat que les intensitats puguin ser degudes a sobrecàrregues i curtcircuits, es preveu el instal·lar en 
els circuits principals i derivacions de dispositius de tall omnipolar com els interruptors automàtics de 
tall magnetotèrmic o bé curtcircuits (fusibles); sempre i en tot cas la capacitat de ruptura dels 
dispositius serà l’adequada a la intensitat màxima dels conductors del circuit que protegeixin, així 
com a la potència de curtcircuit que en lloc de la seva instal·lació es pugui presentar. 

Aquestes proteccions s’instal·laran preferentment i de forma genèrica es posaran a l’origen dels 
circuits, en els canvis de secció i així mateix en els llocs que les condicions d’instal·lació o sistema 
d’execució ho aconsellin necessari. 
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3.6.- PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS 

Pel que fa al seu dimensionament de l’aparell, segons el CTE apartat SUA-8 de seguretat davant el 
risc causat per l’acció del llamp, i segons la figura 1.1, mapa de densitat d’impactes sobre el terreny 
Ng, l’emplaçament de l’establiment es troba en una zona de densitat Ng =5 impactes/any, km2. 

Per a instal·lacions sense parallamps amb un Ng>4 impactes/any, km2per a instal·lacions amb cost 
dels receptors mig cal instal·lar un model limitador de sobretensions amb les següents 
característiques: 

 Imax: 40 kA 

 Up: 1,5 kV 

 In: 20 kA 

3.7.- TIPUS ENLLUMENAT D’EMERGÈNCIA 

Pel tipus de instal·lació és necessari instal·lar enllumenat d’emergència de seguretat per a 
l’evacuació. 

Es proposa uns llums d’emergència per il·luminar el quadres i les escales, recorreguts i sortides en 
general. 

L’enllumenat d’emergència estarà composts per equips autònoms de 115 lúmens o el correspongui 
segons estudi lumínic, autonomia 1h i làmpades d’emergència 1x8 W. 

Han de garantir que, en rutes d’evacuació, aquest enllumenat ha de proporcionar, a nivell de terra i a 
l’eix dels passos principals, una il·luminància horitzontal mínima de 1 lux. 

Als punt on se situïn els equips de les instal·lacions de protecció contra incendis que exigeixin 
utilització manual i als quadres de distribució d’enllumenat, lail·luminància mínima serà de 5 lux. 

3.8.-  INSTAL·LADOR AUTORITZAT 

L’instal·lador haurà d’estar Autoritzat en Baixa Tensió serà la persona física o jurídica que realitzarà, 
mantindrà i repararà les instal·lacions elèctriques objecte d’aquest projecte, en l’àmbit del 
Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i les seves Instruccions Tècniques Complementàries havent 
estat autoritzat per això segons allò prescrit al ITC-BT-03. 
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4.1.- MÈTODE GENERAL DE CÀLCUL DE LÍNIES 

El càlcul de les línies elèctriques descrites en el projecte, s'efectuarà atenent alhora  a tres 
paràmetres: 

 Intensitat màxima admissible o d'escalfament. 

 Màxima caiguda de tensió. 

 Intensitat de curtcircuit. 

i tenint en compte el tipus de tensió aplicada i la línia utilitzada, tenim: 

 Línies monofàsiques. 

 Línies trifàsiques. 

4.1.1.- INTENSITAT MÀXIMA ADMISSIBLE 

Pel càlcul de la intensitat màxima admissible pel conductor, tenim en compte els valors màxims 
indicats per a cada tipus de cable. A la instrucció ITC-BT-19 taula 1 i la Norma UNE 20.460-5-523, pel 
que fa a conductors amb una tensió d'aïllament de 750 V i la instrucció ITC-BT-06 i ITC-BT-07, segons 
si és instal·lació aèria o subterrània, pels conductors de 0’6/1 kV de tensió d'aïllament.  

 

LÍNIES MONOFÀSIQUES 

Per obtenir la intensitat que circula pel conductor, utilitzarem la fórmula: 

 

 

on: 

 Pc   Potència de càlcul del receptor en W. 

    (Afectat pel coeficient corrector corresponent) 

 U   Tensió aplicada en V. 

 cos    Factor de potència, per defecte 0,85. 

 I   Intensitat en A. 

 

LÍNIES TRIFÀSIQUES 

Per obtenir la intensitat que circula pel conductor, utilitzarem la fórmula: 

 

on: 

 Pc   Potència de càlcul del receptor en W. 

    (Afectat pel coeficient corrector corresponent) 

 U   Tensió aplicada en V. 

 cos    Factor de potència, per defecte 0,85. 

 I   Intensitat en A.  

PcI=
U×cosf

PcI=
3×U×cosf
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4.1.2.- CAIGUDA DE TENSIÓ 

LÍNIES MONOFÀSIQUES 

Per obtenir la caiguda de tensió de la línia monofàsica, utilitzarem la fórmula: 

 

on: 

 V  Caiguda de tensió en V. 

 Pc  Potència de càlcul del receptor en W. 

   (Afectat pel coeficient corrector corresponent) 

 L  Longitud del cable en m. 

 K  Coeficient del conductor ( Cu = 56, Al = 35 ) 

 S  Secció del cable en mm2. 

 U  Tensió aplicada en V. 

 

o bé per moments elèctrics: (línies monofàsiques a 220 V) 

 

on: 

 V  Caiguda de tensió en percentatge %. 

 kW  Potència elèctrica en kW. 

 m  Longitud del cable en m. 

 M   Moment elèctric per a una caiguda de tensió del 1%. 

     Cu 6 mm2 : 485 

   Cu 10 mm2 : 808 

   Cu 16 mm2 : 1293 

   Cu 25 mm2 : 2021 

LÍNIES TRIFÀSIQUES 

Per obtenir la caiguda de tensió de la línia trifàsica, utilitzarem la fórmula: 

 

on: 

 V  Caiguda de tensió en V. 

 Pc  Potència de càlcul del receptor en W. 

   (Afectat pel coeficient corrector corresponent) 

 L  Longitud del cable en m. 

 K  Coeficient del conductor ( Cu = 56, Al = 35 ) 

 S  Secció del cable en mm2. 

 U  Tensió aplicada en V. 

2×P ×LcΔV=
K×S×U

kW×mV=6×
M

P ×LcΔV=
K×S×U
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o bé per moments elèctrics: (línies trifàsiques a 380 V) 

 

on: 

 V  Caiguda de tensió en percentatge %. 

 kW  Potència elèctrica en kW. 

 m  Longitud del cable en m. 

 M  Moment elèctric per a una caiguda de tensió del 1%. 

   

   Cu 6 mm2 : 485 

   Cu 10 mm2 : 808 

   Cu 16 mm2 : 1293 

   Cu 25 mm2 : 2021 

4.1.3.- CONDUCTOR NEUTRE 

Es dimensionarà a partir de la secció del conductor actiu, i d'acord amb la taula 1 de la ITC-BT-07. 

4.1.4.- CONDUCTOR DE PROTECCIÓ 

Es dimensionarà a partir de la secció del conductor actiu, i d'acord amb la taula 2 de la ITC-BT-19. 

4.2.- COEFICIENTS DE CORRECCIÓ 

Es tindrà en compte en tot moment les prescripcions indicades en les següents instruccions: 

 ITC-BT-47 Pel que fa al càlcul de seccions de cables que alimenten motors. 

 ITC-BT-44 Pel que fa al càlcul de seccions de cables que alimenten làmpades de descàrrega. 

 ITC-BT-06 Pel que fa a intensitats màximes i factors de correcció de cables al aire o sota tub 
amb nivell d'aïllament de 0,75 kW. 

 ITC-BT-06 Pel que fa a intensitats màximes i factors de correcció de cables aeris amb nivell 
d'aïllament de 1 kW. 

 ITC-BT-07 Pel que fa a intensitats màximes i factors de correcció de cables soterranis amb 
nivell d'aïllament de 1 kW. 

  

kW×mV=
M
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4.3.- CÀLCUL DE CORRENTS DE CURTCIRCUIT 

La corrent de curtcircuit és la sobreintensitat produïda per una falla d’impedància despreciable, entre 
dos conductors actius que presenten una diferència de potencial en condicions normals de servei. 

Com que generalment es desconeix la impedància del circuit d’alimentació a la xarxa (impedància del 
transformador, xarxa de distribució i escomesa) s’admet que en cas de curtcircuit la tensió en inici de 
les instal·lacions dels usuaris es pot considerar com 0’8 vegades la tensió de subministrament. Es 
pren el defecte de fase terra com el més desfavorable i a més es suposa despreciable la inductància 
dels cables. Aquesta consideració és vàlida quan el C.T., origen de la alimentació, està situat fora de 
l’edifici. 

Per lo tant, es pot utilitzar la següent fórmula simplificada: 

 

 

On: 

Icc = Intensitat de curtcircuit màxim en el punt considerat 

U = Tensió d’alimentació fase neutre (230V) 

R = Resistència del conductor de fase entre el punt considerat i la alimentació 

Normalment el valor de R haurà de tenir en compte la suma de les resistències dels conductors entre 
la CGP i el punt considerat en el que es desitgi calcular el curtcircuit, per exemple el punt on 
s’emplaça el quadre amb els dispositius generals de comandament i protecció. Per el càlcul de R es 
considera que els conductors es trobin a una temperatura de 20ºC, pe obtenir així el valor màxim 
possible de Icc. 

 

4.4.- MÈTODE GENERAL DE CÀLCUL DE TUBS I CANALS PROTECTORES 

Les característiques de protecció de les línies elèctriques a instal·lar venen condicionades a la 
instrucció ITC-BT-21 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. Es tracta de determinar el diàmetre 
exterior necessari en cadascuna de les línies per al seu fàcil allotjament i extracció. 

En el nostre cas utilitzarem dos tipus d’instal·lació, per una banda els tubs amb canalitzacions fixes de 
superfícies i per altra banda els tubs en canalitzacions empotrades. 

Nota: Per les canalitzacions fixes en superfície amb més de 5 conductors o per conductors aïllats o 
cables de secció diferent, la seva secció interior serà, com a mínim igual a 2,5 vegades la secció 
ocupada per els conductors. 

Per les canalitzacions empotrades amb més de 5 conductors o per conductors aïllats o cables de 
secció diferent, la seva secció interior serà, com a mínim igual a 3 vegades la secció ocupada per els 
conductors. 

  

0'8×UIcc=
R
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4.5.- FULL DE CÀLCUL INSTAL·LACIÓ BAIXA TENSIÓ 

Aquests fulls són un resum dels resultats obtinguts en la realització dels càlculs per determinar les 
seccions dels conductors a instal·lar. 
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PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS 

  



ANNEX - JUSTIFICACIÓ REBT VESTUARIS PISCINA COBERTA DE LES COMES 

 
ENGINYERIA LLIRÓ ASSOCIATS, SL Pàgina 31 de 36 

5.- PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS 

5.1.- PLEC DE CONDICIONS GENERALS 

Article 1 

El plec es redacta per tal de reglamentar les obligacions entre les parts contractants i interessades 
durant la execució dels treballs a realitzar en la instal·lació. 

Article 2 

Les diferents obres a realitzar en la instal·lació s’ajustaran als Plànols i Memòria inclosos en aquest 
projecte així com a les instruccions verbals o escrites de la Direcció Facultativa, per tal de complir 
amb allò establert pelReglament  Electrotècnic per Baixa Tensió. 

Article 3 

L'instal·lador responsable dels treballs, està obligat a conèixer i respectar íntegrament la 
Reglamentació Nacional del Treball en la indústria de la construcció i instal·lacions, essent 
responsable del compliment de les obligacions que això comporta. 

Article 4 

No es realitzarà cap unitat d'obra sense que, prèviament, hagi estat aprovada per la Direcció Tècnica. 

Article 5 

És obligació de l'instal·lador desfer i tornar a realitzar, a càrrec seu, tota unitat d'obra no realitzada 
segons les prescripcions especificades en els diferents documents que composen aquest projecte, o 
que no corresponguin a la qualitat i característiques fixades per la Direcció Tècnica. 

Article 6 

L'instal·lador conservarà, en tot moment , l'obra en bon estat de presència i neteja, recollint tot 
sovint la runa que es vagi produint al llarg de la jornada. 

Article 7 

No es realitzarà la recepció definitiva fins que la Direcció Tècnica revisi la instal·lació i comprovi que 
les obres han estat executades segons el Projecte i les instruccions donades. 
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5.2.- PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

MATERIALS 

Tots els materials utilitzats en la execució dels treballs han de ser de primera qualitat. 

No es podran utilitzar materials sense que prèviament hagin estat acceptats per la Direcció Tècnica. 

Els materials desaprovats per la Direcció Tècnica, seran retirats de l'obra per l'instal·lador en la seva 
totalitat i immediatament. De no complir-se aquesta condició, la Direcció Tècnica podrà ordenar 
retirar-los a càrrec de l'instal·lador. 

Tots els materials i elements a utilitzar per als treballs han d'estar en perfectes condicions de 
conservació i ús, llençant els materials amb defectes o deteriorats. 

EXECUCIÓ DE L'OBRA 

Serà obligatori el compliment per part de l'instal·lador de totes les especificacions dictades al llarg del 
projecte i de les ordres donades per la  Direcció Tècnica. 

Es realitzaran amb els mitjans auxiliars i mà d'obra especialitzada i segons l'art de cada ofici de 
manera que tingui un bon aspecte a més d'un funcionament correcte i en perfectes condicions de 
duració i conservació. 

RESPONSABILITAT 

Un cop realitzades les obres i revisades per la Direcció Tècnica donant la seva conformitat, la 
responsabilitat del manteniment de la instal·lació escau íntegrament a la propietat. Sense perjudici 
de les responsabilitats contractuals que en concepte de garantia obliguen a la empresa instal·ladora. 
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6.- CONCLUSIÓ 

Amb aquesta memòria i la resta de documents de l’expedient es considera definida les instal·lació del 
present projecte de baixa tensió. 

Les definicions de termes, instal·lacions i mesures correctores aplicades al present projecte, estan 
deduïdes de tot allò exposat en la normativa indicada. 

No obstant, el peticionari acceptarà les modificacions que vulguin introduir els Serveis Tècnics 
Municipals i altres organismes, per tal d’obtenir unes instal·lacions més segures i eficients. 

Després del detall que s’ha fet anteriorment s’arriba a la conclusió que pel tipus d’activitat, per les 
pròpies característiques d’ella mateixa, no es preveu perillositats importants a nivell de baixa tensió. 

Per tant, amb les dades ressenyades en memòria i plànols que s’adjunten, es considera a judici del 
facultatiu que subscriu son suficients en el projecte executiu de baixa tensió. 

 

Igualada , a gener de 2018 

 

 

 

 

L´ENGINYER INDUSTRIAL 
Josep Ticó Ortet 

Col·legiat 13.051 
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LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 5M 7000 WW / Hoja de datos de 
luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 39  68  88  97  100

Tira flexible modelo FINE LED STRIP IP65 24V 5M 7000 WW de la marca 
LAMP. Modelo para LED MID-POWER, temperatura de color blanco cálido. 
Con un grado de protección IP65. Clase de aislamiento III. Se suministra en 
bobina de 5 metros y adhesivo 3M en la zona posterior. Estas tiras permiten 
el corte modular.

Emisión de luz 1: 

Página 3



PISCINA LES COMES
22.09.2017

LAMP LIGHTING

Cordoba, 16
08226 TERRASSA

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono +34 93 7366800

Fax +34 93 7861551
e-Mail lamp@lamp.es

LAMP 9241330 MINI KOMBIC 2000 WW / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 81  96  99  100  100

Downlight empotrable redondo modelo MINI KOMBIC 2000 WW de la marca 
LAMP. Difusor interior fabricado en policarbonato opal especial para LED, 
disipador de aluminio inyectado y sistema de sujeción tipo torkit de fácil 
instalación. Modelo para LED COB con temperatura de color blanco cálido y 
equipo electrónico incorporado. Con un grado de protección IP44. Clase de 
aislamiento II.

Emisión de luz 1: 
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LAMP 6641143 FLUT STREET 48LED 700mA NW / Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 40  78  98  100  100

Luminaria de exterior para adosar modelo FLUT de la marca LAMP. Cuerpo 
fabricado en inyección de aluminio lacado en color gris texturizado y cristal 
templado serigrafiado. Rotula fabricada en acero inox AISI304 plegado. Baja 
altura del cuerpo de 60mm. Modelos para 48 led HI-POWER, alimentado a 
700mA, temperatura de color blanco neutro y equipo electrónico 
incorporado. Con óptica vial. Con un grado de protección IP66, IK07. Clase 
de aislamiento I. Su rotula permite giros entre 90º y -30º.

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.

Página 5



PISCINA LES COMES
22.09.2017

LAMP LIGHTING

Cordoba, 16
08226 TERRASSA

Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono +34 93 7366800

Fax +34 93 7861551
e-Mail lamp@lamp.es

LAMP 14740400 FIL LED G2 OPAL SUS 3000 NW WH. / Hoja de datos de 
luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 49  80  95  100  100

Luminaria para suspender o adosar modelo FIL LED G2 OPAL SUS 3000 
NW WH. de la marca LAMP. Perfil fabricado en extrusión de aluminio lacado 
en color blanco satinado con difusor de policarbonato opal. Modelo para 
LED MID-POWER, temperatura de color blanco neutro y equipo electrónico 
incorporado. Con difusor de policarbonato opal. Con un grado de protección 
IP42. Clase de aislamiento I.

Emisión de luz 1: 
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VESTUARIS / Resumen

Altura del local: 4.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:289

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 261 53 607 0.203
Suelo 20 190 26 411 0.139
Techo 70 408 51 1914 0.125
Paredes (6) 50 193 12 2243 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 41 x 11 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.75 W/m² = 2.58 W/m²/100 lx (Base: 378.69 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 48 LAMP 14740400 FIL LED G2 OPAL SUS 
3000 NW WH. (1.000) 2003 2003 21.3

2 16 LAMP 6641143 FLUT STREET 48LED 
700mA NW (1.000) 11572 11574 95.9

Total: 281283 Total: 281328 2556.8
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VESTUARIS / Lista de luminarias

48 Pieza LAMP 14740400 FIL LED G2 OPAL SUS 3000 
NW WH.
N° de artículo: 14740400
Flujo luminoso (Luminaria): 2003 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2003 lm
Potencia de las luminarias: 21.3 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 49  80  95  100  100
Lámpara: 1 x L2240-1LED-18,5 (Factor de 
corrección 1.000).

16 Pieza LAMP 6641143 FLUT STREET 48LED 700mA 
NW
N° de artículo: 6641143
Flujo luminoso (Luminaria): 11572 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 11574 lm
Potencia de las luminarias: 95.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 40  78  98  100  100
Lámpara: 1 x L2398-1LED-88 (Factor de 
corrección 1.000).
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VESTUARIS / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 289

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 48 LAMP 14740400 FIL LED G2 OPAL SUS 3000 NW WH.
2 16 LAMP 6641143 FLUT STREET 48LED 700mA NW
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Resumen de los resultados

VESTUARIS / Superficie de cálculo (sumario de resultados)

Escala 1 : 289

Lista de superficies de cálculo

N° Designación Tipo Trama Em
[lx]

Emin
[lx]

Emax
[lx]

Emin / 
Em

Emin / 
Emax

1 Superficie de cálculo 
1 perpendicular 103 x 5 175 162 187 0.925 0.866

2 Superficie de cálculo 
2 perpendicular 7 x 9 342 115 553 0.336 0.207

3 Superficie de cálculo 
3 perpendicular 9 x 9 355 120 602 0.337 0.199

4 Superficie de cálculo 
4 perpendicular 65 x 7 157 95 184 0.607 0.518

Tipo Cantidad Media [lx] Min [lx] Max [lx] Emin / Em Emin / Emax
perpendicular 4 207 95 602 0.46 0.16
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VESTUARIS / Rendering (procesado) en 3D
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VESTUARIS / Rendering (procesado) de colores falsos
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 1 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 253
Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(27.046 m, 31.862 m, 0.001 m) 

Trama: 103 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
175 162 187 0.925 0.866
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 1 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 253
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(27.046 m, 31.862 m, 0.001 m) 

Trama: 103 x 5 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
175 162 187 0.925 0.866
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 2 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 44
Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(26.231 m, 33.783 m, 0.850 m) 

Trama: 7 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
342 115 553 0.336 0.207
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 2 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 44

Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(26.231 m, 33.783 m, 0.850 m) 

Trama: 7 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
342 115 553 0.336 0.207
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 3 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 44
Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(30.882 m, 33.756 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
355 120 602 0.337 0.199
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 3 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 44
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(30.882 m, 33.756 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
355 120 602 0.337 0.199
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 4 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(25.904 m, 39.513 m, 0.001 m) 

Trama: 65 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
157 95 184 0.607 0.518
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VESTUARIS / Superficie de cálculo 4 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 286
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el 
local:
Punto marcado:
(25.904 m, 39.513 m, 0.001 m) 

Trama: 65 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
157 95 184 0.607 0.518
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ASEOS / Resumen

Altura del local: 2.600 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:69

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 256 90 437 0.350
Suelo 20 185 58 383 0.314
Techo 70 60 32 427 0.539
Paredes (8) 50 113 33 1981 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 9 x 7 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 10.56 W/m² = 4.13 W/m²/100 lx (Base: 18.48 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 5 LAMP 9241330 MINI KOMBIC 2000 WW 
(1.000) 1359 1360 21.9

2 4 LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 
5M 7000 WW (0.700) 1321 1321 21.4

Total: 12078 Total: 12084 195.1
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ASEOS / Lista de luminarias

5 Pieza LAMP 9241330 MINI KOMBIC 2000 WW
N° de artículo: 9241330
Flujo luminoso (Luminaria): 1359 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1360 lm
Potencia de las luminarias: 21.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 81  96  99  100  100
Lámpara: 1 x MINIKOMBIC2000WW (Factor de 
corrección 1.000).

4 Pieza LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 5M 
7000 WW
N° de artículo: 9600920
Flujo luminoso (Luminaria): 1321 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1321 lm
Potencia de las luminarias: 21.4 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 39  68  88  97  100
Lámpara: 1 x FINELEDSTRIP (Factor de 
corrección 0.700).
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Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono +34 93 7366800

Fax +34 93 7861551
e-Mail lamp@lamp.es

ASEOS / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 36

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 5 LAMP 9241330 MINI KOMBIC 2000 WW
2 4 LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 5M 7000 WW
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ASEOS / Rendering (procesado) en 3D
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ASEOS / Rendering (procesado) de colores falsos
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ASEOS / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 42
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(35.971 m, 26.400 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
256 90 437 0.350 0.205
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ASEOS / Plano útil / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 42
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(35.971 m, 26.400 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
256 90 437 0.350 0.205
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DUTXES / Resumen

Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2.600 m, Factor 
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:69

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 240 112 375 0.468
Pisos (2) 20 162 69 259 /
Techos (2) 70 87 37 550 /
Paredes (14) 50 157 48 535 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 9 x 9 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 16.37 W/m² = 6.83 W/m²/100 lx (Base: 26.14 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 20 LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 
5M 7000 WW (0.700) 1321 1321 21.4

Total: 26418 Total: 26420 428.0
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DUTXES / Lista de luminarias

20 Pieza LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 5M 
7000 WW
N° de artículo: 9600920
Flujo luminoso (Luminaria): 1321 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 1321 lm
Potencia de las luminarias: 21.4 W
Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 39  68  88  97  100
Lámpara: 1 x FINELEDSTRIP (Factor de 
corrección 0.700).
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DUTXES / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 36

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 20 LAMP 9600920 FINE LED STRIP IP65 24V 5M 7000 WW
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DUTXES / Rendering (procesado) en 3D
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DUTXES / Rendering (procesado) de colores falsos
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Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono +34 93 7366800

Fax +34 93 7861551
e-Mail lamp@lamp.es

DUTXES / Plano útil / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 42
Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(55.933 m, 26.525 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
240 112 375 0.468 0.299
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Proyecto elaborado por LAMP LIGHTING
Teléfono +34 93 7366800

Fax +34 93 7861551
e-Mail lamp@lamp.es

DUTXES / Plano útil / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 42
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en el local:
Punto marcado:
(55.933 m, 26.525 m, 0.850 m) 

Trama: 9 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
240 112 375 0.468 0.299
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Instruccions d’ús i manteniment 

Detall
Projecte: Remodelació interior i millora accessos Bloc Vestuaris Piscina Coberta Les Comes 

Emplaçament
Adreça: Carrer de Carles Riba sn 
Codi Postal: 08700 Municipi: Igualada 
Urbanització: Les Comes Parcel·la: 

Promotor  
Nom: Ajuntament d’Igualada DNI/NIF:
Adreça: Plaça de l’Ajuntament, 1 
Codi Postal: 08700 Municipi: Igualada 

Autor/s projecte
Nom: Carles Crespo Veigas Núm. col.: 10.951/7 

L’arquitecte/es: 

Signatura/es

Lloc i data: Igualada,  a 13 de març de 2018 

Visats oficials 

Introducció 

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la protecció del medi 
ambient, l'edificació ha de rebre un ús i un manteniment adequats per conservar i garantir les condicions 
inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament. Cal per tant que els seus 
usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions d’ús i manteniment que s'especifiquen a 
continuació. 

L'ús incorrecte i/o la no realització de les operacions de manteniment previst a l’edifici pot comportar: 

• La pèrdua de les garanties i assegurances atorgades a l'edificació. 
• L'envelliment prematur de l'edifici, amb la conseqüent depreciació del seu valor patrimonial, 

funcional i estètic. 
• Aparicions de deficiències que poden generar situacions de risc als propis usuaris de l'edifici o a 

tercers amb la corresponent responsabilitat civil. 
• La reducció de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervenció sobre una 

deficiència detectada a temps, mitjançant unes revisions periòdiques. 
• Una davallada en el rendiment de les instal·lacions amb els conseqüents augments de consums 

d’energia i de contaminació atmosfèrica. 
• La pèrdua de seguretat de les instal·lacions que pot comportar la seva interrupció o clausura.  

L'obligatorietat de conservar i mantenir els edificis està reflectida en diverses normatives, entre les que 
es destaquen: 

• Codi Civil. 
• Codi Civil de Catalunya 
• Llei d’Ordenació de l’edificació, Llei 38/1999 de 5 novembre. 
• Codi Tècnic de l’Edificació, Reial Decret 314/2006 de 17 de març. 
• Llei de l'Habitatge  24/1991 de 29 de novembre. 
• Legislacions urbanístiques estatals i autonòmiques. 
• Legislacions sobre els Règims de propietat. 
• Ordenances municipals. 
• Reglamentacions tècniques. 

Sobre les instruccions d'ús i manteniment 

Les instruccions d’ús i manteniment formaran part de la documentació de l’obra executada que, 
juntament amb el projecte – el qual incorporarà les modificacions degudament aprovades -, el Pla de 
manteniment, l’acta de recepció de l’obra i la relació dels agents que han intervingut en el procés 
edificatòri, conformaran el contingut bàsic del Llibre de l’Edifici. Aquest llibre serà lliurat pel promotor als 
propietaris i usuaris, els quals estaran obligats a rebre’l, conservar-lo i transmetre’l.  

Instruccions d’ús: 

Les instruccions d’ús inclouen totes aquelles normes que han de seguir els usuaris – siguin o no 
propietaris - per desenvolupar a l’edifici, o a les seves diverses zones, les activitats previstes per a 
les quals va ser projectat i construït.  

Els usos previstos a l’edifici són els següents:  

Ús principal: Situació:

Usos subsidiaris: Situació:

Instruccions de manteniment: 



Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives bàsiques i genèriques que 
cal realitzar a l’edifici perquè conservi les seves prestacions inicials de seguretat, habitabilitat i 
funcionalitat.  

L’adaptació a l’edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el Pla 
de manteniment. Aquest formarà part del Llibre de l’edifici i incorporarà la corresponent 
programació i concreció de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els 
subjectes que les han de realitzar, tot d’acord amb les disposicions legals aplicables i les 
prescripcions dels tècnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de l’edifici deuran portar a 
terme el Pla de manteniment de l’edifici encarregant a un tècnic competent les operacions 
programades pel seu manteniment. 

Al llarg de la vida útil de l’edifici s’anirà recollint tota la documentació relativa a les operacions 
efectuades pel seu manteniment així com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin de 
reparació, reforma o rehabilitació. Tota aquesta documentació esmentada s’anirà consignant al 
Llibre de l’Edifici. 

A continuació es relacionen els diferents sistemes que composen l’edificació fent una relació de les 
seves instruccions d’ús i manteniment específiques.

Estructura 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

L’estructura pot resistir una càrrega limitada d’acord amb el seu ús previst en el projecte. Per no 
alterar el seu comportament i les seves prestacions de seguretat cal que no es facin modificacions, 
canvis d’ús i que es mantinguin les condicions previstes de càrrega i de protecció al foc per a les 
quals s'ha construït l'edifici. 

Aquesta prescripció inclou evitar, entre d’altres, la realització de regates o obertures de forats en 
parets de càrrega o en altres elements estructurals, la sobreposició de paviments pesants sobre 
els existents (augment de les càrregues permanents), la incorporació d’elements pesants (entre 
d'altres: caixes fortes, jardineres, piscines, dipòsits i escultures), i la creació d’altells o l'obertura de 
forats en sostres per intercomunicació entre plantes.  

Les sobrecàrregues d’ús dels sostres s’han calculat en funció de l’ús previst a les diferents zones 
de l’edifici i no poden superar els valors següents: 

Categoria d’ús Subcategoria d’ús Càrrega 
uniforme 

kN/m2–(Kg/m2) 

Càrrega 
concentrada 

kN - (Kg) 

Càrrega  
lineal 

kN/m-(Kg/m) 

A Zones residencials  

A1 

Habitatges i zones d’habitacions en hospitals i 
hotels 2 – (200) 2 – (200) – 

Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 
portals) 3 – (300)  – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 0,8 – (80) 

A2 

Trasters 3 – (300) 2 – (200) – 
Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 
portals) 4 – (400)  – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 0,8 – (80) 

B Zones administratives  

Zones administratives 2 – (200) 2 – (200) – 
Zones d’accés i evacuació (escales, replans i 
portals) 3 – (300) – – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 0,8 – (80) 

C 
Zones de reunió 
(llevat les superfícies 
corresponents als 
usos A,B i D) 

C1 

Zones amb taules i cadires 3– (300) 4– (400) – 
Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 0,8 – (80) 

C2 Zones amb seients fixes 4 – (400) 4 – (400) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 0,8 – (80) 

C3 

Zones sense obstacles que impedeixin el lliure 
moviment de les persones com vestíbuls d’edificis 
públics, administratius, hotels, sales d’exposicions 
en museus, etc. 

5 – (500) 4– (400) – 

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 1,6 - (160) 

C4 

Zones destinades a gimnàs o activitats físiques 5– (500) 7– (700)  
Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 1,6 - (160) 

C5 

Zones d’aglomeració (sales de concert, estadis, 
etc.) 5– (500) 4 – (400)  

Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada 
o sobre la vora superior de l’element si està a 
menys altura 

– – 3 - (300) 

D Zones comercials D1 Locals comercials 5– (500) 4 – (400) – 
 D2 Supermercats, hipermercats o grans superfícies 5– (700) 7 – (500) – 

E 
Zones tràfic i aparcament per a vehicles lleugers (pes total <30kN –3.000Kg) 2 – (200) 20 – (2.000) – 
Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o sobre la vora superior de 
l’element si està a menys altura – – 1,6 - (160) 

F 
Cobertes accessibles d’ús solament privadament 1– (100) 2 – (200)  
Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o sobre la vora superior de 
l’element si està a menys altura – – 1,6 - (160) 

G
Cobertes accessibles 
exclusives per 
conservació 

G1 Cobertes amb inclinació inferior a 20º 1– (100) 2– (200) – 
G2 Cobertes amb inclinació superior a 40º 0 2 – (200) – 
Baranes, força horitzontal aplicada a 1,20m d’alçada o 
sobre la vora superior de l’element si està a menys altura – – 0,8 – (80) 

Balcons volats per tots els usos (s’especificarà la sobrecàrrega d’ús corresponent a la 
categoria d’ús amb la que es comuniqui i la càrrega vertical a la vora ) ......... – 2 – (200) 

Porxos, voreres i espais de trànsit sobre un element portant o un 
terreny que dona empentes sobre altres elements estructurals 

zones privades  1– (100) – – 
zones públiques 3 – (300) – – 

Magatzem (s’haurà d’especificar la sobrecàrrega mitjana i, si s’escau, la distribució de la 
càrrega de les diferents zones i col·locar una placa amb el valor adoptat) ........ – –

Biblioteca (s’haurà d’especificar la sobrecàrrega mitjana i, si s’escau, la distribució de la 
càrrega de les diferents zones i col·locar una placa amb el valor adoptat) ......... – –

S’han reduït sobrecàrregues d’acord amb els valors del Document Bàsic SE-AE del CTE ? SI  NO
       

Característiques de vehicles especials: ........ 

Les accions permanents, les deformacions admeses - incloses, si s’escau, les del terreny -  així 
com els coeficients de seguretat i, les reduccions de sobrecàrregues adoptades estan 
contemplades en la memòria d’estructures del projecte. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de l’estructura, caldrà 
el consentiment de la propietat o del seu representant, el projecte d'un tècnic competent, el 
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia estructura 
(recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.) i amb la finalitat de no alterar les 
prestacions inicials s’utilitzaran productes d’iguals o similars característiques als originals.

Neteja: 

En cas de desenvolupar treballs de neteja o protecció, s’analitzarà l’efecte que puguin tenir els 
productes emprats sobre els elements estructurals afectats. En qualsevol cas, s’adoptaran les 
instruccions d’ús i manteniment donades pel fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Els degoters de les cobertes, les fuites de la xarxa d'aigua o de la xarxa de desguàs s'han 
de reparar immediatament. L'acció continuada de l'aigua pot lesionar l’estructura. 

• S'avisarà als responsables del manteniment de l’edifici si es detecten lesions (oxidacions, 
despreniments, humitats, esquerdes, etc.) en els elements estructurals, en les seves 
proteccions o en els components que suporta (envans, paviments, obertures, entre 
d'altres) perquè prenguin les mesures oportunes. 

II.- Instruccions de manteniment: 



Els diferents components de l’estructura tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 
manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de l’estructura. 
• Revisions i/o reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia 

estructura (recolzaments, juntes, drenatges, pintures, proteccions, etc.). 

Cobertes 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Tipus de coberta i ús : Situació:

Les cobertes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions 
de seguretat i salubritat especifiques per a les quals s’ha construït l’edifici. 

A les cobertes en general no està permesa la col·locació d’elements aliens que puguin representar 
una alteració del seu sistema d’estanquitat vers l’aigua i del seu comportament tèrmic o acústic, o 
una disminució de la seva seguretat enfront les caigudes.  

Als terrats, les terrasses o balcons - tant comuns com privatius - no està permesa la formació de 
coberts, emmagatzematge de materials, grans jardineres, mobles, etc., que puguin representar 
una sobrecàrrega excessiva per a l’estructura. Les jardineres i torretes tindran per sota un espai de 
ventilació que pugui facilitar la correcta evacuació de les aigües pluvials i evitar l’acumulació de 
brutícia i d’humitats. No es premés l'abocament als desguassos de productes químics agressius 
com olis, dissolvents, lleixius, benzines, etc. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les cobertes, caldrà 
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el 
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Si a la coberta s'instal·len noves antenes, equips d'aire condicionat, tendals, tanques o, en 
general, aparells que requereixen ser fixats, caldrà consultar a un tècnic competent per tal que la 
subjecció no afecti al sistema d'impermeabilització, a les baranes o les xemeneies. Sí, a més a 
més, aquestes noves instal·lacions necessiten un manteniment periòdic caldrà preveure, al seu 
voltant, els mitjans i les proteccions adequades per tal de garantir la seguretat i d'evitar 
desperfectes durant les operacions de manteniment. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia coberta 
(juntes, proteccions, etc.), s’utilitzaran productes idèntics als existents o d’equivalents 
característiques que no alterin les seves prestacions inicials. 

Neteja: 

Les cobertes s’han de mantenir netes i lliures d’herbes.  

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen lesions (degoters i humitats) en els sostres sotacoberta caldrà avisar als 
responsables del manteniment de l’edifici perquè prenguin ràpidament les mesures 
oportunes. Els degoters afecten a curt termini a l’habitabilitat de la zona afectada i a mig 
termini poden afectar a la seguretat de l’estructura. 

• Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i nevades, etc. caldrà: 
- Comprovar que les ventilacions de la coberta no quedin obstruïdes i estiguin en 

bon estat. 
- Revisar i netejar la coberta i comprovar desguassos i morrions. 
- No llençar la neu de les cobertes al carrer. 
- Comprovar les fixacions dels elements ubicats a les cobertes (antena TV, tendals, 

xemeneies, etc.) i l'estat dels elements singulars de la coberta (lluernes, 
claraboies, entre d'altres). 

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les cobertes i els seus elements singulars (xemeneies, lluernes, 
badalots, etc.) tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de la coberta. 
• Revisions de l’estat de conservació de la teulada o de la protecció de la 

impermeabilització. 
• Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb 

paraments verticals, buneres o canals, ràfecs, sobreexidors, ancoratges d'elements, 
elements passants, obertures i accessos, careners, aiguafons o claraboies, entre d'altres). 

Façanes 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Les façanes s'utilitzaran exclusivament per a l'ús previst en el projecte, mantenint les prestacions 
de seguretat i salubritat específiques per a les quals s’ha construït l’edifici. A aquest efecte les 
mitgeres i els tancaments dels patis tindran la mateixa consideració. 

A les façanes no està permès realitzar modificacions o col·locar elements aliens que puguin 
representar l’alteració de la seva configuració arquitectònica, del seu sistema d’estanquitat vers 
l’aigua, del seu comportament tèrmic o acústic, o una disminució de la seva seguretat enfront les 
caigudes. 

Així doncs no es poden efectuar noves obertures, ni col·locar elements aliens (tancaments de 
terrasses i porxos, tendals, aparells d’aire condicionat, rètols o antenes, etc.) o substituir elements 
de característiques diferents als originals (fusteries, reixes, tendals, etc.). 

Les terrasses o balcons tindran les mateixes condicions d’ús que les cobertes. Les plantes s'han 
de regar vigilant no crear regalims d'aigua que caiguin al carrer i evitant d’embrutar els 
revestiments de la façana o bé malmetre els seus elements metàl·lics. No es pot estendre roba a 
les façanes exteriors a no ser que hi hagi un lloc específic per fer-ho. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les façanes, caldrà 
el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, el 
compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Per a les reposicions dels elements que tinguin una durada més curta que la pròpia façana (juntes, 
proteccions, etc.) o dels tancaments de vidre, s’utilitzaran productes idèntics als existents o de 
característiques equivalents que no alterin les seves prestacions de seguretat i habitabilitat inicials.  

Neteja: 

Les fusteries, els bastiments i els vidres s'han de netejar amb aigua tèbia o amb productes 
específics, excloent els abrasius. Es cas de desenvolupar altres treballs de neteja i/o protecció, 



s’analitzarà l’efecte que puguin tenir els productes sobre els elements de la façana. En qualsevol 
cas sempre s’adoptaran les instruccions d’ús i manteniment donades pel fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Els despreniments d'elements de la façana són un risc tant pels usuaris com pels vianants. 
És responsabilitat de l’usuari que quan hi hagi símptomes de degradacions, bufats i/o 
elements trencats a les façanes, avisar urgentment als responsables del manteniment de 
l’edifici perquè es prenguin les mesures oportunes. En cas de perill imminent cal avisar al 
Servei de Bombers. 

• Abans de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà: 
- Tancar portes i finestres. 
- Plegar i desmuntar els tendals. 
- Treure de llocs exposats les torretes i altres objectes que puguin caure al buit. 
- Si s'escau, subjectar les persianes. 

• Desprès de grans xàfecs, vendavals, pedregades i/o nevades caldrà: 
- Inspeccionar i netejar les terrasses i comprovar desguassos i morrions. 
- Comprovar fixacions dels elements de les terrasses o balcons (torretes, tendals, 

persianes, entre d'altres). 
- No llençar la neu de les terrasses o dels balcons al carrer. 

II.- Instruccions de manteniment: 
  

Els diferents components de les façanes tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 
manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques de les façanes. 
• Revisions de l’estat de conservació dels revestiments. 
• Revisions de l’estat de conservació dels punts singulars (juntes de dilatació, trobades amb  

fonaments, forjats, pilars, cambres ventilades, fusteries, ampits, baranes, remats, 
ancoratges, ràfecs o cornises, entre d’altres). 

Zones interiors d’ús comú  

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

A les zones interiors d’ús comú es desenvoluparan els usos definits en el projecte i en l’apartat 
d’Introducció de les presents instruccions, mantenint les prestacions de funcionalitat, seguretat i 
salubritat específiques per a les quals s’ha construït l’edifici.  

A les zones d’ús comú no estan permeses les modificacions o la col·locació d’elements aliens que 
puguin representar l’alteració del seu comportament tèrmic o acústic, de la seva seguretat en cas 
d’incendis, o una disminució de la seva accessibilitat i seguretat d’utilització (caigudes, impactes, 
enganxades, il·luminació inadequada, entre d’altres). 

Les zones d’ús comú han d'estar netes, lliures d’objectes que puguin dificultar la correcte circulació 
i evacuació de l’edifici i, llevat de les zones previstes per aquest fi, no han de fer-se servir com a 
magatzems. Els magatzems, garatges, sales de màquines, cambres de comptadors o d’altres 
zones d’accés restringit, s’han de mantenir nets i no pot haver-hi o emmagatzemar-hi cap element 
aliè. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’ intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les zones comuns, 
caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, la supervisió d'un tècnic competent, 
el compliment de les normatives vigents i la corresponent llicència municipal. 

Per a les substitucions de paviments, tancaments de vidre, lluminàries i els seus mecanismes, o 
pintures de senyalització horitzontal, s’utilitzaran productes similars als existents que no alterin les 
prestacions de seguretat i habitabilitat inicials. 

Neteja: 

Els elements de les zones d’ús comú (parets, sostres, paviments, fusteries, etc.) s'han de netejar 
periòdicament per conservar el seu aspecte i assegurar les seves condicions de seguretat i 
salubritat. Sempre es vigilarà que els productes de neteja que ofereix el mercat siguin 
especialment indicats per al material que es vol netejar, tot seguint les instruccions donades pel 
seu fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen humitats, fissures, oxidacions, despreniments o altres lesions que puguin 
afectar a l’edifici o provocar situacions de risc s'haurà d'avisar als responsables del 
manteniment de l’edifici perquè facin les mesures correctores oportunes.  

• En cas d’una emergència (incendi, inundació, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la 
calma i actuar en funció de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin 
posar en perill la integritat física de propis i tercers, tot adoptant  les mesures genèriques 
que es donen a continuació i, si s’escau, els protocols recollits en el Pla d’emergència de 
l’edifici:   

Accions: 
- Si es detecta una emergència en la seva zona avisi al personal responsable de la 

propietat de l’edifici i, si es possible, alerti a persones properes. En cas que ho 
consideri necessari avisi al Servei de Bombers.   

- Si s'intenta sortir d'un lloc, s’ha de temptejar les portes amb la mà per veure si són 
calentes. En cas afirmatiu no s'han d'obrir. 

- Si la sortida està bloquejada, s’ha de cobrir les escletxes de les portes amb roba 
mullada, obrir les finestres i donar senyals de presència. Mai s’ha de saltar per la 
finestra ni despenjar-se per les façanes. 

Evacuació: 
- Si es troba en el lloc de l’emergència i aquesta ja ha sigut convenientment 

avisada, no s’entretingui i abandoni la zona i, si s’escau, l’edifici tot seguint les 
instruccions dels responsables de l’evacuació, les de megafonia o, en el seu 
defecte, de la senyalització d’evacuació.  

- En el cas d’abandonar el seu lloc de treball desconnecti els equips, no 
s’entretingui recollint efectes personals i eviti deixar objectes que puguin dificultar 
la correcta evacuació. Si ha rebut una visita facis responsable de la mateixa fins 
que surti de l’edifici.  

- No utilitzi mai els ascensors. 
- Si en el recorregut d’evacuació hi ha fum cal ajupir-se, caminar a quatre grapes, 

retenir la respiració i tancar els ulls tant com es pugui.  

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de les zones comuns tindran un manteniment periòdic d’acord amb el 
Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspeccions tècniques dels acabats dels diferents paviments, revestiments i tancaments 
interiors de les zones d’ús comú. 

• Les ferramentes de les portes, de les balconeres i de les finestres s'han de greixar 
periòdicament perquè funcionin amb suavitat. Els canals i forats de recollida i sortida 
d'aigua dels marcs de les finestres i de les balconeres s’han de netejar. 

• Les baranes i altres elements metàl·lics d'acer es sanejaran i repintaran quan presentin 
signes d'oxidació. 



Instal·lació d'aigua 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació d’aigua s'utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions de 
salubritat, de funcionalitat i d’estalvi específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Tipus de subministrament:

Situació clau general de l’edifici:

Tipus comptadors: Situació:

Els armaris o cambres de comptadors o les sales de màquines no han de tenir cap element aliè a 
la instal·lació, s'han de netejar periòdicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons 
dels desguassos. Aquests recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la 
companyia de subministrament, a l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al 
responsable designat per la propietat. 

Es recomana tancar la clau de pas del local, habitatge o zona en cas d'absència prolongada. Els 
tubs d'aigua vistos no s'han de fer servir com a connexió a terra dels aparells elèctrics ni tampoc 
per a penjar-hi objectes. 

A fi d’aconseguir el màxim estalvi d’aigua possible cal: 
• Evitar el degoteig de les aixetes, ja que poden suposar un malbaratament d'aigua diari de 

fins a 15 litres d'aigua per aixeta. 
• Racionalitzar el consum de l’aigua fent un bon ús d’ella i aprofitant, mantenint i millorant, si 

s’escau, els mecanismes i sistemes instal·lats per el seu estalvi: limitadors de cabals en 
aixetes, mecanismes de doble descàrrega o descàrrega interrompible a les cisternes dels 
inodors o, si s’escau, aixetes de lavabos i dutxes temporitzades.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació que afectin les 
instal·lacions comunes d’aigua, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el 
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i 
l’execució d’un instal·lador especialitzat (o be una empresa autoritzada si la companyia d’aigües 
del municipi així ho especifica).  

Neteja:  

Si una xarxa d’aigua pel consum humà queda fora de servei més de 6 mesos es tancarà la seva 
connexió i es procedirà al seu buidat. Per posar-la de nou en servei s’haurà de netejar.  

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecten fuites d’aigua a la xarxa comunitària d’aigua s'ha d'avisar ràpidament als 
responsables del manteniment de l’edifici perquè facin les mesures correctores adients. 
Les fuites d'aigua s'han de reparar immediatament per operaris competents, ja que l'acció 
continuada de l'aigua pot malmetre l'estructura. Si aquestes afecten al subsòl poden 
lesionar la fonamentació i/o modificar les condicions resistents del terreny. 

• En cas d’una fuita d’aigua o d' una inundació caldrà: 
- Tancar la clau de pas de l'aigua de la zona afectada. 
- Desconnectar l'electricitat. 
- Recollir tota l'aigua. 
- Comprovar l'abast de les possibles lesions causades tant al propi habitatge, local 

o zona com a les veïnes. 
- Fer reparar l'avaria. 
- Avisar a la companyia d'assegurances pels desperfectes ocasionats a propis i a 

tercers. 

• En cas de temperatures sota zero, cal fer córrer l'aigua per les canonades per evitar que 
es glacin. 

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’aigua tindran un manteniment periòdic d’acord amb el Pla de 
manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de cambres o armaris de comptadors i sales de màquines. 
• Els grups de pressió dels sistemes de sobre-elevació d’aigua i/o els sistemes de 

tractament d’aigua es mantindran segons les instruccions d’ús i manteniment donades pel 
fabricant. 

• Revisions, neteges i desinfeccions de les instal·lacions d’aigua freda pel consum humà i 
de l’aigua calenta sanitària. 

• Revisions, neteges i desinfeccions de sistemes d’aigua climatitzada amb hidromassatge 
d’ús col·lectiu (piscines, jacuzzis, banyeres terapèutiques o d’hidromasatge i d’altres). 

Instal·lació d'electricitat 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús:

La instal·lació d’electricitat s'utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint-se les 
prestacions de seguretat i de funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la 
instal·lació. 

Situació caixa general de protecció de l’edifici:

Tipus comptadors: Situació:

Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal·lació no es pot 
consumir una potència elèctrica superior a la contractada. Caldrà doncs considerar la potència de 
cada aparell instal·lat donada pel fabricant per no sobrepassar – de forma simultània - la potència 
màxima admesa per la instal·lació. 

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element aliè a la 
instal·lació. Aquests recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la 
companyia de subministrament, a l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al 
responsable designat per la propietat. En el cas de l’existència a l’edifici d’un Centre de 
Transformació de l'empresa de subministrament, l’accés al local on estigui ubicat serà exclusiu del 
personal de la mateixa. 

El quadre de dispositius de comandament i protecció de l’habitatge, local o zona es composa 
bàsicament pels dispositius de comandament i protecció següents :  

• L'ICP (Interruptor de Control de Potència) és un dispositiu per controlar que la potència 
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada. 

• L'IGA (Interruptor General Automàtic) es un mecanisme que permet el seu accionament 
manual i que està dotat d’elements de protecció contra sobrecàrregues i curtcircuïts.  

• L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la protecció contra contactes 
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent): 
Periòdicament s’ha de comprovar si l’interruptor diferencial desconnecta la instal·lació.  

• Cada circuit de la distribució interior té assignat un petit interruptor automàtic o interruptor 
omnipolar magneto tèrmics que el protegeix contra els curt circuits i les sobrecàrregues.  



Per a qualsevol manipulació de la instal·lació es desconnectarà el circuit corresponent. 

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi. La 
desconnexió d'aparells s'ha de fer estirant de l'endoll, mai del cable. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de les instal·lacions 
elèctriques comunes, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment 
de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i la seva 
execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de protecció normatius 
respecte  dutxes i banyeres i no instal·lar ni mecanismes ni d’altres aparells fixos que modifiquin 
les distàncies mínimes de seguretat. 

Neteja: 

Per a la neteja de làmpades i lluminàries es desconnectarà l'interruptor magneto tèrmic del circuit 
corresponent. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen deficiències en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, làmpades 
foses en zones d’ús comú, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de 
que es facin urgentment les mesures oportunes.  

• Cal desconnectar immediatament la instal·lació elèctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un 
altre tipus de combustible.  

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periòdic d’acord amb el 
Pla de manteniment.  

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de cambres o armaris de comptadors. 
• Depenent de l’ús i de la potència instal·lada, s’haurà de revisar periòdicament la 

instal·lació.  

Si no és fa el manteniment o la instal·lació presenta deficiències importants, l'empresa 
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el 
subministrament per la perillositat potencial de la instal·lació. 

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periòdicament seguint les instruccions de 
manteniment facilitades pels fabricants. 

Instal·lació de desguàs 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de desguàs s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 
de salubritat i de funcionalitat específiques per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

L’inodor no es pot utilitzar com a abocador d'escombraries on llençar elements (bosses, plàstics, 
gomes, compreses, draps, fulles d'afaitar, bastonets, etc.) i líquids (greixos, olis, benzines, líquids 
inflamables, etc.) que puguin generar obstruccions i desperfectes en els tubs de la xarxa de 
desguàs. 

En general per desobstruir inodors i desguassos, en general, no es poden utilitzar àcids o 
productes que els perjudiquin ni objectes punxeguts que poden perforar-los. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la xarxa de 
desguàs, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les 
normatives vigents, i l’execució d’una empresa especialitzada. 

Neteja: 

Els sifons dels aparells sanitaris o de les buneres sifòniques de les terrasses s’han de netejar i, per 
evitar mals olors, comprovar que no hi manca aigua.  

Incidències extraordinàries: 

• Si es detecten males olors (que no s’han pogut eliminar omplint d'aigua els sifons dels 
aparells sanitaris o de les buneres de les terrasses), o pèrdues en la xarxa de desguàs 
vertical i horitzontal, s'ha d'avisar als responsables del manteniment de l’edifici perquè 
prenguin les mesures correctores adients. Les fuites de la xarxa de desguàs s'han de 
reparar immediatament per operaris competents, ja que l'acció continuada de l'aigua pot 
malmetre l'estructura, la fonamentació i/o modificar les condicions resistents del subsòl. 

• Quan s’observin obstruccions o una disminució apreciable del cabal d’evacuació es 
revisaran els sifons i les vàlvules. 

• Les alteracions dels terrenys propis (plantació d’arbres, moviments de terres, entre 
d’altres) i/o veïns (noves construccions, túnels i carreteres, entre d'altres) poden afectar els 
escorrentius del terreny i per tant el sistema de desguàs. 

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de xarxa de clavegueram tindran un manteniment periòdic d’acord amb 
el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió de la instal·lació. 
• Neteja d’arquetes. 
• Revisió i neteja d’elements especials: separadors de greix, separadors de fangs i/o pous i 

bombes d’elevació 

Instal·lació de calefacció  

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 
La instal·lació de calefacció s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 
específiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energètic per a les quals s’ha 
dissenyat la instal·lació. 

Tipus de calefacció:

Per optimitzar la despesa energètica de la instal·lació cal controlar amb programadors i termòstats 
les temperatures de l’ambient a escalfar en funció de la seva ocupació, de l’ús previst i de la seva 
freqüència.  

Les sales de calderes no han de tenir cap element aliè a la instal·lació, s'han de netejar 
periòdicament i comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. Aquests 
recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de la companyia de 
subministrament, a l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat 
per la propietat. 



Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de 
calefacció comunitària, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el 
compliment de les normatives vigents i la seva execució per part d’una empresa autoritzada.  

Neteja: 

La pols dels radiadors o estufes es netejaran amb aspirador o amb un raspall especial, sempre 
d’acord amb les instruccions del fabricant. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen fuites d'aigua als aparells o a la xarxa, o altres deficiències en el 
funcionament de la instal·lació comunitària s’ha d'avisar als responsables de manteniment 
de l’edifici perquè es facin les actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal·lació de calefacció tindran un manteniment periòdic d’acord 
amb el Pla de manteniment. 

De forma general,  es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de les sales de màquines. 
• Inspecció de la instal·lació comunitària de l’edifici. 

Instal·lació de climatització 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de climatització s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les 
prestacions específiques de salubritat, de funcionalitat, de seguretat i d’estalvi energètic per a les 
quals s’han dissenyat les instal·lacions. 

Tipus de climatització:

Per optimitzar la despesa energètica de la instal·lació cal controlar amb programadors i termòstats 
les temperatures de l’ambient a climatitzar en funció de la seva ocupació, de l’ús previst i de la 
seva freqüència.  

No es poden fixar aparells d’aire condicionat a les façanes. Es col·locaran preferentment a les 
cobertes tot seguint les ordenances municipals i l’autorització de la propietat o comunitat de 
propietaris. 

Les sales de màquines no han de tenir cap element aliè a la instal·lació, s'han de netejar 
periòdicament i, si s’escau, comprovar que no hi manqui aigua en els sifons dels desguassos. 
Aquests recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de l'empresa que es fa 
càrrec del manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació 
comunitària de climatització, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el 
compliment de les normatives vigents i la seva execució per part d’una empresa autoritzada. 

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observen fuites d'aigua als aparells o altres deficiències de funcionaments en la 
instal·lació comunitària s’ha d'avisar als responsables de manteniment de l’edifici perquè 
es facin urgentment les actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal·lació de climatització tindran un manteniment periòdic d’acord 
amb el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió i neteja de les sales de màquines. 
• Inspecció de la instal·lació comunitària de l’edifici. 
• Revisions, neteges i desinfeccions dels equips de climatització amb torres de refrigeració, 

condensadors evaporatius o, en general, dels equips de la instal·lació que puguin produir 
aerosols amb l’aigua que utilitzen pel seu funcionament. 

Instal·lació de telecomunicacions 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de telecomunicacions s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint 
les prestacions específiques de funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

No es poden fixar les antenes a les façanes. Es col·locaran preferent a les cobertes tot 
seguint les ordenances municipals i l’autorització de la propietat o comunitat de propietaris. 

Els armaris de les instal·lacions de telecomunicacions no han de tenir cap element aliè a la 
instal·lació i estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de l'empresa que faci 
el manteniment o instal·ladors autoritzats.  

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació 
de telecomunicacions, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el 
compliment de les normatives vigents i la seva execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

Incidències extraordinàries: 

Si s'observen deficiències en la qualitat de la imatge o so, o en la xarxa (mecanismes i/o 
registres desprotegits, antenes el mal estat, etc.), s'ha d'avisar als responsables del 
manteniment de l’edifici per tal de que es prenguin les actuacions oportunes.  

II.- Instruccions de manteniment:

Es molt recomanable subscriure un contracte de manteniment de la instal·lació amb una empresa 
especialitzada que pugui actualitzar periòdicament la instal·lació i donar resposta d’una manera 
ràpida i eficaç a les deficiències que puguin sorgir.

A partir del registre d’enllaç situat al punt d’entrada general de l’edifici el manteniment de la 
instal·lació és a càrrec de la propietat. Abans d’aquest punt el manteniment va a càrrec de 
l’operadora contractada.  

Instal·lació d’aparells elevadors  

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 



Els aparells elevadors s’utilitzaran exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 
específiques de seguretat i funcionalitat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Les càrregues màximes admeses dels aparells elevadors i el número màxim de persones estan 
especificades en la placa situada en un lloc visible de la cabina. 

Els ascensors no es poden utilitzar com a muntacàrregues i no es pot fumar al seu interior. Els 
nens que no vagin acompanyats de persones adultes no poden fer ús de l'ascensor. 

La sala de màquines no ha de tenir cap element aliè a la instal·lació i s'ha de netejar 
periòdicament. Aquests recintes estan tancats amb clau i són d'accés restringit al personal de 
l'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgència, al responsable designat per la propietat. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació dels 
aparells elevadors, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de 
les normatives vigents i la seva execució per part d’una empresa autoritzada.  

Incidències extraordinàries: 

• Si s'observa que falla un mecanisme, s'ha d'aturar el servei, col·locar el rètol "No funciona" 
i avisar als responsables del manteniment de l’edifici. 

• Si l'ascensor es para entre dues plantes cal conservar la calma, no intentar sortir-ne, 
prémer el botó corresponent a l'alarma o, si n’hi ha, comunicar-se pel telèfon amb el 
conserge o amb l’empresa de manteniment, i esperar l'ajut. La majoria d’empreses de 
manteniment tenen servei d’urgència pel rescat i el seu telèfon és a la cabina. Davant la 
impossibilitat d’efectuar les operacions esmentades i en cas necessari cal trucar al Servei 
de Bombers. 

• En cas d'accident serà obligat posar-ho en coneixement d'un organisme territorial 
competent i de l'empresa encarregada del seu manteniment. L’aparell no tornarà a posar-
se en marxa fins que, prèvia reparació i proves pertinents, l'organisme territorial competent 
ho autoritzi. 

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació dels aparells elevadors tindran un manteniment periòdic 
d’acord amb el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Inspecció i revisió dels aparells elevadors. 

Si la instal·lació presenta deficiències importants, l'empresa encarregada del seu manteniment 
està obligada a clausurar el servei per la perillositat potencial de la instal·lació. 

Instal·lació de protecció contra incendis 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

Les instal·lacions i aparells de protecció contra incendis s’utilitzaran exclusivament per a l'ús 
projectat, mantenint les prestacions de seguretat específiques per a les quals s’ha dissenyat la 
instal·lació. 

Sistema o aparells 
instal·lats: 

Situació:

No es pot modificar la situació dels elements de protecció d'incendis ni dificultar la seva 
accessibilitat i visibilitat. En els espais d’evacuació no es col·locaran objectes que puguin 
obstaculitzar la sortida.  

En cas d’incendi – sempre que no posi en perill la seva integritat física i la de possibles tercers – 
es pot utilitzar els mitjans manuals de protecció contra incendis que estiguin a l’abast depenent del 
tipus d’edifici i l’ús previst . Aquests poden ser tant els d’alarma (polsadors d’alarma) com els 
d’extinció (extintors i manegues). Tots els extintors porten les seves instruccions d’ús impreses. 

Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de 
protecció contra incendis, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el 
compliment de les normatives vigents i la seva execució per part d’un instal·lador autoritzat.  

Incidències extraordinàries: 

• Després d’haver utilitzat els mitjans d’extinció caldrà avisar a l’empresa de manteniment 
perquè es facin les revisions corresponents als mitjans utilitzats i es restitueixin al seu 
correcte estat.  

• En cas d’una emergència (incendi, inundació, explosions, accidents, etc.) cal mantenir la 
calma i actuar en funció de les possibilitats personals i no efectuar accions que puguin 
posar en perill la integritat física de propis i tercers, tot adoptant les mesures genèriques 
donades en el punt 6 “Zones d’ús comú “ i, si s’escau, les dels protocols recollits en el Pla 
d’emergència de l’edifici.  

II.- Instruccions de manteniment:

Els diferents components de la instal·lació de protecció contra incendis tindran un manteniment 
periòdic d’acord amb el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Revisió dels aparells o sistemes instal·lats. 

En cas d'incendi, la manca de manteniment de les instal·lacions de protecció contra incendis 
comportar tant la pèrdua de les garanties de l'assegurança així com la responsabilitat civil de la 
propietat pels possibles danys personals i materials causats pel sinistre. 

Instal·lació de ventilació 

I.- Instruccions d’ús: 

Condicions d’ús: 

La instal·lació de ventilació s’utilitzarà exclusivament per a l'ús projectat, mantenint les prestacions 
específiques de salubritat per a les quals s’ha dissenyat la instal·lació. 

Sistema o aparells 
instal·lats: 

Situació:

No és permès connectar en els conductes d’admissió o extracció de la instal·lació de ventilació les 
extraccions de fums d’altres aparells (calderes, cuines, etc.).  
No es poden tapar les reixetes de ventilació de les portes i finestres. 



Intervencions durant la vida útil de l’edifici: 

En el cas d’intervencions que impliquin la reforma, reparació o rehabilitació de la instal·lació de 
ventilació, caldrà el consentiment de la propietat o del seu representant, el compliment de les 
normatives vigents i la seva execució per part d’un instal·lador especialitzat.  

II.- Instruccions de manteniment: 

Els diferents components de la instal·lació de ventilació tindran un manteniment periòdic d’acord 
amb el Pla de manteniment. 

De forma general, es tindran en consideració les següents operacions:  

• Neteges i revisions de conductes, aspiradors, extractors i filtres.  
• Revisió sistemes de comandament i control. 



02.5  CERTIFICAT ENERGÈTIC 
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   - PROJECTE 

  



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Piscina de les Comes
Dirección Carrer Carles Riba 68
Municipio Igualada Código Postal 08700
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalunya
Zona climática B4 Año construcción 1987
Normativa vigente (construcción /
rehabilitación)

NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 5159001CG8055N0001AS

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construcción Edificio Existente

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Josep Ticó Ortet NIF/NIE 78081738G
Razón social Enginyeria Lliro & Assosiats S.L. NIF B65282451
Domicilio Carrer de Grecia 4 nau 2
Municipio Igualada Código Postal 08700
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalunya
e-mail josep.tico@lliro.com Teléfono 938066196
Titulación habilitante según normativa
vigente

Enginyer Industrial

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y
versión:

CYPETHERM HE Plus. 2022.f

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGÍA
PRIMARIA NO RENOVABLE

[kWh/m²·año]

EMISIONES DE DIÓXIDO DE
CARBONO

[kg CO2/m²·año]
< 155,4 A
155,4-252,6B
252,6-388,6 C
388,6-505,2 D
505,2-621,7 E
621,7-777,2 F
 777,2 G

547,80 E

< 33,5 A
33,5-54,5 B
54,5-83,8 C
83,8-108,9 D
108,9-134,1 E
134,1-167,6 F
 167,6 G

104,59 D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,
y sus anexos:

Fecha: 15/01/2021

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.
Anexo II. Calificación energética del edificio.
Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Órgano Territorial Competente:
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Firmado digitalmente por JOSEP TICÓ ORTET / num:13051 
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, st=catalunya, 
o=Col·legi d'Enginyers Industrials de Catalunya / COEIC / 
0016, ou=col.legiat, title=enginyer industrial, sn=TICÓ ORTET, 
givenName=JOSEP, serialNumber=78081738G, cn=JOSEP 
TICÓ ORTET / num:13051, email=josep.tico@lliro.com

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

Superficie habitable [m²] 2306.65

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K] Modo de obtención

Façana Sud superior Fachada 100.30 1.28 Usuario
Façana Sud superior Fachada 218.81 1.28 Usuario
Façana Sud superior Fachada 50.81 1.28 Usuario
coberta inclinada Cubierta 1501.61 0.27 Usuario
Façana Sud superior Fachada 68.13 1.28 Usuario
Façana Sud superior Fachada 47.71 1.28 Usuario
Façana Nord Fachada 3.68 0.82 Usuario
façana S Fachada 25.45 0.60 Usuario
façana S Fachada 75.23 0.60 Usuario
façana S Fachada 52.44 0.60 Usuario
Soleras PB Suelo 2306.65 0.24 Usuario
Façana Nord Fachada 172.54 0.82 Usuario
Façana Nord Fachada 56.06 0.82 Usuario
coberta plana Cubierta 805.38 2.34 Usuario
façana S Fachada 10.50 0.60 Usuario
mitgera Fachada 108.81 2.47 Usuario
Façana Nord Fachada 5.38 0.82 Usuario
Façana Nord Fachada 1.33 0.82 Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K] Factor solar Modo de obtención.

Transmitancia
Modo de obtención.

Factor solar
porta exterior
3 (100-105)

Hueco 0.71 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
3 (135-140)

Hueco 0.97 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
2 (95-100)

Hueco 1.47 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
2 (135-140)

Hueco 2.02 2.25 0 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 11.35 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(460-465)

Hueco 23.62 3.04 0.70 Usuario Usuario
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finestres
piscina
(105-110)

Hueco 13.59 3.17 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 34.06 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(440-445)

Hueco 33.79 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(100-105)

Hueco 2.65 3.18 0.70 Usuario Usuario

portes façana
sud
(225-230)

Hueco 25.08 3.19 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 11.43 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(460-465)

Hueco 11.72 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(455-460)

Hueco 11.62 3.04 0.70 Usuario Usuario

finestres
piscina
(465-470)

Hueco 11.89 3.04 0.70 Usuario Usuario

porta exterior
(135-140)

Hueco 2.90 2.25 0 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(195-200)

Hueco 6.62 3.07 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(485-490)

Hueco 33.22 3.16 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(480-485)

Hueco 16.40 3.16 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(200-205)

Hueco 6.84 3.20 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(1020-1025)

Hueco 34.69 3.14 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(380-385)

Hueco 13.02 3.17 0.70 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(485-490)

Hueco 16.57 3.16 0.70 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Split 1x1 1 Split 1x1 7.00 365.59 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 1x1 2 Split 1x1 7.00 360.04 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 2x1 2 Split 1x1 7.00 354.93 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 3x1 2 Split 1x1 7.00 349.79 ElectricidadPeninsular Usuario
Caldera de gas Caldera - 103.23 GasNatural Usuario
Sistema de
substitució

Sistema de rendiment
estacional constant - 70.00 GasoleoC PorDefecto

TOTALES 28.00
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Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Split 1x1 1 Split 1x1 6.00 345.83 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 1x1 2 Split 1x1 6.00 300.82 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 2x1 2 Split 1x1 6.00 287.88 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 3x1 2 Split 1x1 6.00 296.62 ElectricidadPeninsular Usuario
Sistema de
substitució

Sistema de rendiment
estacional constant - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto

TOTALES 24.00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/día) 11000.00

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Equipo de ACS ACS 120.00 95.50 GasNatural Usuario
TOTALES 120.00

Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración (sólo edificios terciarios)
Nombre UTA deshumectadora
Tipo Sistema de cabal d'aire variable (VAV)
Zona asociada Piscina

Potencia calor [kW] Potencia frío [kW] Rendimiento estacional
calor [%]

Rendimiento estacional
frío [%]

- - 79.43 335.91
Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

Si No Si

Torres de refrigeración (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

TOTALES

Ventilación y bombeo (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

Ventiladores Ventilador Climatización, Ventilación 23590.43
Bombas Bomba Climatización 71.39

TOTALES 23661.82

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN (sólo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada
[W/m²]

VEEI
[W/m²·100lux]

Iluminancia media
[lux] Modo de obtención

Z01_S01_part superior
piscina2 0 5.00 0 Usuario

Z01_S02_part superior
piscina 0 5.00 0 Usuario

Z01_S03_Piscina 12.00 5.00 240.00 Usuario
Z02_S01_vestuaris 12.00 5.00 240.00 Usuario
Z03_S01_restaurant 12.00 5.00 240.00 Usuario
Z04_S01_recepcio 12.00 5.00 240.00 Usuario

TOTALES 12.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN (sólo edificios terciarios)

Espacio Superficie
[m²] Perfil de uso

Z01_S01_part superior piscina2 0 noresidencial-16h-media
Z01_S02_part superior piscina 0 noresidencial-16h-media
Z01_S03_Piscina 1136.26 perfildeusuario
Z02_S01_vestuaris 679.75 noresidencial-16h-media
Z03_S01_restaurant 255.42 noresidencial-12h-baja
Z04_S01_recepcio 235.22 noresidencial-12h-baja

6. ENERGÍAS
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Térmica

Nombre
Consumo de Energía Final, cubierto en función del

servicio asociado [%]

Demanda de
ACS cubierta

[%]
Calefacción Refrigeración ACS

Medi ambient 12.11 0 58.89 60.00
TOTALES 12.11 0 58.89 60.00

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida
[kWh/año]

Panell fotovoltaic 0
TOTAL 0
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ANEXO II
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática B4 Uso Altres usos

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 33,5 A
33,5-54,5 B
54,5-83,8 C
83,8-108,9 D
108,9-134,1 E
134,1-167,6 F
 167,6 G

104,59 D

CALEFACCIÓN ACS

Emisiones calefacción
[kgCO2/m²·año] D

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] D

48.69 10.34

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones refrigeración
[kgCO2/m²·año] G

Emisiones iluminación
[kgCO2/m²·año] D

19.97 25.51

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 50.51 116508
Emisiones CO2 por otros combustibles 54.08 124733

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 155,4 A
155,4-252,6B
252,6-388,6 C
388,6-505,2 D
505,2-621,7 E
621,7-777,2 F
 777,2 G

547,80 E

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año] E

Energía primaria ACS
[kWh/m²·año] D

230.01 48.81
REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año] G

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año] D

117.9 150.61

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 40,2 A
40,2-65,4 B
65,4-100,6 C
100,6-130,8 D
130,8-160,9 E
160,9-201,2 F
 201,2 G

76,68 C

< 14,4 A
14,4-23,4 B
23,4-35,9 C
35,9-46,7 D
46,7-57,5 E
57,5-71,9 F
 71,9 G

41,68 D

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo edificios
terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TÉCNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la información de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realización de la visita del técnico certificador
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Imprès de liquidació i document acreditatiu del pagament de la taxa per a la
revisió, el control i la inspecció dels certificats d'eficiència energètica
d'edificis de Catalunya inscrits al registre de certificats d'eficiència energètica
Taxa segons el Decret legislatiu 3/2008, de 25 de juny, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei de taxes i preus públics de la
Generalitat de Catalunya, modificat per la Llei 2/2014, del 27 de gener, de mesures fiscals, administratives, financeres i del
sector públic. Li és aplicable el Decret 277/1999, de 28 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament sobre taxes i preus
públics de la Generalitat de Catalunya.

1. Dades del subjecte passiu (promotor/a o propietari/ària)
Nom Primer cognom Segon cognom DNI

NIF Raó social

Adreça o domicili social Codi postal Municipi

2. Dades del presentador/a
Nom Primer cognom Segon cognom DNI

NIF Raó social

Adreça o domicili social Codi postal Municipi

3. Dades de la liquidació i de l'objecte tributari

CODI Número de liquidació 
CONCEPTE

QUOTA
EUROS

TOTAL:

Taxa de l'article 14.12 del Decret legislatiu 3/2008, per a la revisió, el control i la inspecció del registre de
certificació energètica d'edificis. 

4. Recurs

Es pot interposar el recurs potestatiu de reposició davant el director a general d'Energia, Mines i Seguretat
Industrial del Departament d'Empresa i Ocupació dins el termini d'un mes a comptar des de l'endemà de la
recepciò d'aquesta liquidació, o bé la interposició de reclamació econòmica administrativa davant la Junta de
Finances, dins també del termini esmentat anteriorment. Un cop esgotada aquesta via economicoadministrativa,
es podrà interposar recurs contenciós administratiu davant l'òrgan jurisdiccional competent.

5. Dades del cobrament

Data de pagament Emissor Referència Identificació

BerzosaCastells 46657335H

IgualadaPlaça ajuntament 1

14.12

08700

Marc

AJUNTAMENT D’IGUALADA

08700

IU15042014-54YDM6KJH

Terciari

0011872423828

JOSEP

241.80

00811001

P0810100H

Igualada

241.80

130722

B65282451 Enginyeria Lliró & Associats, SL

78081738GTICÓ ORTET

Carrer Grecia 4 2

20/04/2022



kWh / m2 any 

kWh / m2 any 

Despesa energètica de l'edifici Data d’emissió

Tipus d'edifici

Adreça

Municipi

C.P.

C. Autònoma

Número de registre

Normativa vigent construcció

Referència cadastral

Més informació sobre 
rehabilitació energètica

NBE-CT-79

5159001CG8055N0001AS

Terciari / Esportiu

Carrer de la Riba 68 

Igualada

08700

Catalunya

13/04/2022

Comparativa del consum d’energia final de l’edifici en relació a la mitjana d’edificis

Qualificació 
energètica 

d'emissions de CO2 

Edifici actual

Emissions de CO2 

Kg CO2 / m2 

Consum d’energia final

kWh / m2 any 

Demanda de calefacció

kWh / m2 any 

D

104.6

362.3

76.68

kWh / m2 any 

Mitjana  
d'edificis A

Qualificació 
energètica 

d'emissions de CO2

Emissions de CO2 

Kg CO2 / m2 

kWh / m2 any 

Consum d’energia final

Demanda de calefacció

kWh / m2 any

Demanda de refrigeració

kWh / m2 any

A

14.4

123.4

59.77

11.17

113.2

Mitjana

Qualificació 
energètica 

d'emissions de CO2

Emissions de CO2 

Kg CO2 / m2 

Consum d’energia final

Demanda de calefacció

Demanda de refrigeració

kWh / m2 any 

C
55.07

100.7

10.95

Emissions de CO2 Transmitàncies

Electricitat
Combustibles

Pot incloure les emissions d'equips ficticis 
definits pel programa de certificació, si no s'ha 
definit equips de calefacció i/o refrigeració, o 
no són suficients per a cobrir la demanda.

Font energètica dels equips definits
Aigua Calenta Sanitària (ACS) >
Calefacció >
Refrigeració >

Gas Natural
Electricitat/Electricitat/Gasoil/Electri

Electricitat/Electricitat/Electricitat/E

W/m2.K
W/m2.K

W/m2.K
W/m2.K

Pèrdua d’energia a través dels tancaments. Quan la transmitància és 
menor, el tancament aïlla més i hi ha menys pèrdues d’energia.

Façana
Edifici actual:

Valor màxim en 
edificis nous:

Finestres
Edifici actual:

Valor màxim en 
edificis nous:

1.19
0.6

3.08
2.7

Demanda energètica:  
energia necessària per 
assolir el confort a l’edifici. 
  
Energia final: energia 
consumida a l’edifici. 
 
Energia primària: energia 
de les fonts energètiques 
incloent les pèrdues per 
transformació, emmagat-
zematge i transport des 
del punt de producció al 
punt de consum. Energia 
que mostra a l’etiqueta 
d’eficiència energètica.

€ / any

Propostes de millora: 
El certificat d’eficiència energètica de l’edifici ha d’incloure millores a aplicar per a incrementar l’eficiència energètica.  
Reviseu quines són les propostes suggerides.

#energianeta

Quines energies  
renovables hi ha  
a l’edifici: 

Informació 
addicional:

Estalvi d’energia si s’apliquen les mesures de millora %

Estalvi econòmic si s’apliquen les mesures de millora €

Sobrecost econòmic anual que té l'edifici respecte mitjana de qualificació "A"

Cost aproximat de la factura energètica anual (segons dades de l’informe de certificació)

N.D.

N.D.

56470

85639

Altres dades

€ / any

41.68
Demanda de refrigeració

Edifici actual

Mitjana
Mitjana 

d'edificis A

54YDM6KJH

Les energies renovables ajuden a reduir les emissions.



IQUETA

Municipi

C.P.

C. Aut noma

REGISTR

A
B
C
D
E
F
G

Directiva 2010 / 31 / UE

ESPAÑA

13/04/2032

Igualada

54YDM6KJH

547

Catalunya5159001CG8055N0001AS

Terciari

104

08700

Carrer de la Riba 68

NBE-CT-79



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Piscina de les Comes
Dirección Carrer Carles Riba 68
Municipio Igualada Código Postal 08700
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalunya
Zona climática B4 Año construcción 1987
Normativa vigente (construcción /
rehabilitación)

CTE DB HE 2019

Referencia/s catastral/es 5159001CG8055N0001AS

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construcción Edificio Existente

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Josep Ticó Ortet NIF/NIE 78081738G
Razón social Enginyeria Lliro & Assosiats S.L. NIF B65282451
Domicilio Carrer de Grecia 4 nau 2
Municipio Igualada Código Postal 08700
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalunya
e-mail josep.tico@lliro.com Teléfono 938066196
Titulación habilitante según normativa
vigente

Enginyer Industrial

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y
versión:

CYPETHERM HE Plus. 2022.f

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGÍA
PRIMARIA NO RENOVABLE

[kWh/m²·año]

EMISIONES DE DIÓXIDO DE
CARBONO

[kg CO2/m²·año]
< 138,1 A
138,1-224,4B
224,4-345,2 C
345,2-448,8 D
448,8-552,4 E
552,4-690,5 F
 690,5 G

260,72 C

< 31,3 A
31,3-50,9 B
50,9-78,3 C
78,3-101,8 D
101,8-125,2 E
125,2-156,5 F
 156,5 G

51,20 C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,
y sus anexos:

Fecha: 15/01/2021

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.
Anexo II. Calificación energética del edificio.
Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Órgano Territorial Competente:
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Firmado digitalmente por JOSEP TICÓ ORTET / num:13051 
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, st=catalunya, 
o=Col·legi d'Enginyers Industrials de Catalunya / COEIC / 
0016, ou=col.legiat, title=enginyer industrial, sn=TICÓ 
ORTET, givenName=JOSEP, serialNumber=78081738G, 
cn=JOSEP TICÓ ORTET / num:13051, 
email=josep.tico@lliro.com 
Fecha: 2022.04.21 11:11:59 +02'00'

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

Superficie habitable [m²] 2306.65

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K] Modo de obtención

Façana Sud superior Fachada 100.30 0.32 Usuario
Façana Sud superior Fachada 218.81 0.32 Usuario
Façana Sud superior Fachada 50.81 0.32 Usuario
coberta inclinada Cubierta 1501.61 0.27 Usuario
Façana Sud superior Fachada 68.13 0.32 Usuario
Façana Sud superior Fachada 47.71 0.32 Usuario
Façana Nord Fachada 3.68 0.34 Usuario
façana S Fachada 25.45 0.28 Usuario
façana S Fachada 75.23 0.28 Usuario
façana S Fachada 52.44 0.28 Usuario
Soleras PB Suelo 2306.65 0.24 Usuario
Façana Nord Fachada 172.54 0.34 Usuario
Façana Nord Fachada 56.06 0.34 Usuario
coberta plana Cubierta 805.38 0.26 Usuario
façana S Fachada 10.50 0.28 Usuario
mitgera Adiabatico 108.81 0.51 Usuario
Façana Nord Fachada 5.38 0.34 Usuario
Façana Nord Fachada 1.33 0.34 Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K] Factor solar Modo de obtención.

Transmitancia
Modo de obtención.

Factor solar
porta exterior
3 (100-105)

Hueco 0.71 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
3 (135-140)

Hueco 0.97 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
2 (95-100)

Hueco 1.47 2.25 0 Usuario Usuario

porta exterior
2 (135-140)

Hueco 2.02 2.25 0 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 11.35 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(460-465)

Hueco 23.62 1.19 0.35 Usuario Usuario
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finestres
piscina
(105-110)

Hueco 13.59 1.33 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 34.06 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(440-445)

Hueco 33.79 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(100-105)

Hueco 2.65 1.33 0.35 Usuario Usuario

portes façana
sud
(225-230)

Hueco 25.08 1.21 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(445-450)

Hueco 11.43 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(460-465)

Hueco 11.72 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(455-460)

Hueco 11.62 1.19 0.35 Usuario Usuario

finestres
piscina
(465-470)

Hueco 11.89 1.19 0.35 Usuario Usuario

porta exterior
(135-140)

Hueco 2.90 2.25 0 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(195-200)

Hueco 6.62 1.22 0.35 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(485-490)

Hueco 33.22 1.18 0.35 Usuario Usuario

Portes
finestres
piscina
(480-485)

Hueco 16.40 1.18 0.35 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(200-205)

Hueco 6.84 1.49 0.54 Usuario Usuario

Portes
finestres
piscina
(1020-1025)

Hueco 34.69 1.43 0.15 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(380-385)

Hueco 13.02 1.46 0.54 Usuario Usuario

portes
finestres
piscina
(485-490)

Hueco 16.57 1.18 0.35 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Split 1x1 1 Split 1x1 7.00 370.53 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 1x1 2 Split 1x1 7.00 358.93 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 2x1 2 Split 1x1 7.00 353.53 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 3x1 2 Split 1x1 7.00 348.15 ElectricidadPeninsular Usuario
Caldera de gas Caldera - 102.45 GasNatural Usuario
Sistema de
substitució

Sistema de rendiment
estacional constant - 70.00 GasoleoC PorDefecto

TOTALES 28.00
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Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Split 1x1 1 Split 1x1 6.00 404.95 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 1x1 2 Split 1x1 6.00 298.04 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 2x1 2 Split 1x1 6.00 295.01 ElectricidadPeninsular Usuario
Split 3x1 2 Split 1x1 6.00 314.05 ElectricidadPeninsular Usuario
Sistema de
substitució

Sistema de rendiment
estacional constant - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto

TOTALES 24.00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/día) 11000.00

Nombre Tipo Potencia nominal
[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía Modo de

obtención

Equipo de ACS ACS 120.00 95.50 GasNatural Usuario
TOTALES 120.00

Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración (sólo edificios terciarios)
Nombre UTA deshumectadora
Tipo Sistema de cabal d'aire variable (VAV)
Zona asociada Piscina

Potencia calor [kW] Potencia frío [kW] Rendimiento estacional
calor [%]

Rendimiento estacional
frío [%]

- - 79.65 430.46
Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

Si No Si

Torres de refrigeración (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

TOTALES

Ventilación y bombeo (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

Ventiladores Ventilador Climatización, Ventilación 17052.72
Bombas Bomba Climatización 20.76

TOTALES 17073.48

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN (sólo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada
[W/m²]

VEEI
[W/m²·100lux]

Iluminancia media
[lux] Modo de obtención

Z01_S01_part superior
piscina2 0 5.00 0 Usuario

Z01_S02_part superior
piscina 0 5.00 0 Usuario

Z01_S03_Piscina 7.00 5.00 140.00 Usuario
Z02_S01_vestuaris 7.00 5.00 140.00 Usuario
Z03_S01_restaurant 7.00 5.00 140.00 Usuario
Z04_S01_recepcio 7.00 5.00 140.00 Usuario

TOTALES 7.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN (sólo edificios terciarios)

Espacio Superficie
[m²] Perfil de uso

Z01_S01_part superior piscina2 0 noresidencial-16h-media
Z01_S02_part superior piscina 0 noresidencial-16h-media
Z01_S03_Piscina 1136.26 perfildeusuario
Z02_S01_vestuaris 679.75 noresidencial-16h-media
Z03_S01_restaurant 255.42 noresidencial-12h-baja
Z04_S01_recepcio 235.22 noresidencial-12h-baja

6. ENERGÍAS
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Térmica

Nombre
Consumo de Energía Final, cubierto en función del

servicio asociado [%]

Demanda de
ACS cubierta

[%]
Calefacción Refrigeración ACS

Medi ambient 14.06 0 69.02 70.00
TOTALES 14.06 0 69.02 70.00

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida
[kWh/año]

Panell fotovoltaic 95464.99
TOTAL 95464.99
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ANEXO II
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática B4 Uso Altres usos

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 31,3 A
31,3-50,9 B
50,9-78,3 C
78,3-101,8 D
101,8-125,2 E
125,2-156,5 F
 156,5 G

51,20 C

CALEFACCIÓN ACS

Emisiones calefacción
[kgCO2/m²·año] B

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] C

27.93 7.75

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones refrigeración
[kgCO2/m²·año] D

Emisiones iluminación
[kgCO2/m²·año] B

7.13 8.35

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 17.49 40332.5
Emisiones CO2 por otros combustibles 33.72 77777.2

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 138,1 A
138,1-224,4B
224,4-345,2 C
345,2-448,8 D
448,8-552,4 E
552,4-690,5 F
 690,5 G

260,72 C

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año] C

Energía primaria ACS
[kWh/m²·año] C

132.46 36.61
REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año] D

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año] B

42.06 49.26

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 44,8 A
44,8-72,8 B
72,8-112,1 C
112,1-145,7 D
145,7-179,3 E
179,3-224,1 F
 224,1 G

35,33 A < 11,6 A
11,6-18,8 B
18,8-29,0 C
29,0-37,7 D
37,7-46,4 E
46,4-58,0 F
 58,0 G

46,17 E

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo edificios
terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales.

Fecha (de generación del documento) 13/04/2022 Página 6 de 8
Ref. Catastral 5159001CG8055N0001AS



ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TÉCNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la información de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realización de la visita del técnico certificador
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Justificació del compliment de l'exigència bàsica HE1:
Condicions per al control de la demanda energètica
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1. QUANTIFICACIÓ DE L'EXIGÈNCIA

1.1. Condicions de l'envolupant tèrmica

1.1.1. Transmitància de l'envolupant tèrmica

Transmitància de l'envolupant tèrmica: Cap dels elements de l'envolupant tèrmica supera el valor límit de
transmitància tèrmica descrit en la taula 3.1.1.a del DB HE1.

Coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica (K)

K = 0.34 W/(m²·K)  Klim = 0.83 W/(m²·K)

on:

K: Valor calculat del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).
Klim: Valor límit del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica, W/(m²·K).

S
(m²)

L
(m)

Ki

(W/(m²·K)) %K

Àrea total d'intercanvi de l'envolupant tèrmica = 5828.25 m²

Façanes 888.38 -- 0.05 14.17
Terres en contacte amb el terreny 2306.65 -- 0.09 27.47
Cobertes 2307.00 -- 0.11 31.02
Buits 326.23 -- 0.07 20.87
Ponts tèrmics -- 918.176 0.02 6.48

on:

S: Superfície, m².
L: Longitud, m.
Ki: Coeficient parcial de transmissió de calor, W/(m²·K).
%K: Percentatge del coeficient global de transmissió de calor., %.

K Façanes (14.2%)

K Terres en contacte amb el terreny (27.5%)

K Cobertes (31.0%)

K Buits (20.9%)

K Ponts tèrmics (6.5%)

K Façanes (14.2 %)
K Terres en contacte amb el terreny (27.5 %)
K Cobertes (31.0 %)
K Buits (20.9 %)
K Ponts tèrmics (6.5 %)

1.1.2. Control solar de l'envolupant tèrmica

qsol,jul = 3.67 kWh/m²  qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m²

on:

qsol,jul: Valor calculat del paràmetre de control solar, kWh/m².
qsol,jul_lim: Valor límit del paràmetre de control solar, kWh/m².

1.1.3. Permeabilitat a l'aire de l'envolupant tèrmica

n50 = 4.48504 h-1

on:
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n50: Valor calculat de la relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.

1.2. Limitació de descompensacions

Limitació de descompensacions: La transmitància tèrmica de les particions interiors no supera el valor límit descrit en la taula 3.2 del DB HE1.

1.3. Limitació de condensacions de l'envolupant tèrmica

Limitació de condensacions: en l'envolupant tèrmica de l'edifici no es produeixen condensacions intersticials que puguin produir una minva
significativa en les seves prestacions tèrmiques o suposin un risc de degradació o pèrdua de la seva vida útil.

2. INFORMACIÓ SOBRE L'EDIFICI

2.1. Zonificació climàtica
L'edifici objecto del projecte se situa en el municipi de Igualada (província de Barcelona), amb una
altura sobre el nivell del mar de 350.000 m. Li correspon, conforme a l'Apèndix B de CTE DB HE, la zona
climàtica B4.
La pertinença a aquesta zona climàtica, juntament amb el tipus i l'ús de l'edifici (Reforma - Altres usos),
defineix els valors límit aplicables en la quantificació de l'exigència, descrits en la secció HE1. Control de la
demanda energètica de l'edifici, del Document Bàsic HE Estalvi d'energia, del CTE.

2.2. Agrupacions de recintes.
Es mostra a continuació la caracterització de l'envolupant tèrmica de l'edifici, així com la de cadascuna de
les zones que han estat incloses en aquesta:

S
(m²)

V
(m³)

Vinf

(m³)
Qsol,jul

(kWh/mes)
n50

(h-1)
qsol,jul

(kWh/m²/mes)
V/A

(m³/m²)

Piscina 1136.26 9209.79 9171.28 5484.19 4.441 - -
Vestuaris 679.75 2672.46 2662.33 0 3.778 - -
restaurant 255.42 971.89 960.39 937.03 5.536 - -
recepcio 235.22 888.95 884.43 2044.37 5.926 - -

Envolvent tèrmica 2306.65 13743.10 13678.43 8465.58 4.5 3.67 2.4

on:

S: Superfície útil interior, m².
V: Volum interior, m³.
Vinf: Volum interior per al càlcul de les infiltracions, m³.
Qsol,jul: Guanys solars per al mes de juliol dels buits pertanyents a l'envolupant tèrmica, amb les seves proteccions solars mòbils

activades, kWh/mes.
n50: Relació del canvi d'aire amb una pressió diferencial de 50 Pa, h-1.
qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes.
V/A: Compacitat (relació entre el volum tancat i la superfície d'intercanvi amb l'exterior), m³/m².

3. DESCRIPCIÓ GEOMÈTRICA I CONSTRUCTIVA DEL MODEL DE
CÀLCUL

3.1. Caracterització dels elements que componen l'envolupant tèrmica

3.1.1. Tancaments opacs
Els tancaments opacs suposen el 72.66% del coeficient global de transmissió de calor a través de
l'envolupant tèrmica (K).

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Piscina

Façana 100.30 0.32 0.56 0.60 Est(90) 31.83

Façana 218.81 0.32 0.56 0.60 Sud(180) 69.45

Façana 98.52 0.32 0.56 0.60 Oest(270) 31.27
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Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Façana 68.13 0.32 0.56 0.60 Nord(1) 21.62

Façana 3.68 0.34 0.56 0.60 Oest(270) 1.24

Façana 25.45 0.28 0.56 0.60 Est(91) 7.11

Façana 75.23 0.28 0.56 0.60 Nord(1) 21.03

Façana 52.44 0.28 0.56 0.60 Oest(270) 14.66

Coberta 1501.61 0.27 0.44 0.60 - 402.62

Solera 1136.24 0.24 0.75 - - 267.91

868.74

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

Vestuaris

Façana 170.32 0.34 0.56 0.60 Sud(180) 57.50

Façana 56.06 0.34 0.56 0.60 Oest(270) 18.93

Coberta 318.14 0.26 0.44 0.60 - 83.57

Solera 679.76 0.24 0.75 - - 160.28

320.28

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

restaurant

Façana 10.50 0.28 0.56 0.60 Nord(360) 2.94

Mitgera 56.20 0.51 0.75 0.60 Est(90) -

Coberta 252.88 0.26 0.44 0.60 - 66.43

Solera 255.42 0.24 0.75 - - 60.23

129.59

Tipus S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K)) α O.
(°)

S·U
(W/K)

recepcio

Façana 7.60 0.34 0.56 0.60 Sud(180) 2.57

Façana 1.33 0.34 0.56 0.60 Oest(271) 0.45

Mitgera 52.61 0.51 0.75 0.60 Est(90) -

Coberta 234.36 0.26 0.44 0.60 - 61.56

Solera 235.22 0.24 0.75 - - 55.46

120.04

on:

S: Superfície, m².
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
α: Coeficient d'absorció solar (absortivitat) de la superfície opaca.
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.

3.1.2. Buits
Els buits suposen el 20.87% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant tèrmica
(K).

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Piscina

porta exterior 3 (100-105) 0.71 Sud(180) 1.00 2.25 5.70 1.59 0 0 0 0
porta exterior 3 (135-140) 0.97 Oest(270) 1.00 2.25 5.70 2.17 0 0 0 0
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S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

porta exterior 2 (95-100) 1.47 Sud(180) 1.00 2.25 5.70 3.31 0 0 0 0
porta exterior 2 (135-140) 2.02 Oest(270) 1.00 2.25 5.70 4.54 0 0 0 0
finestres piscina (445-450) 11.35 Est(91) 0.10 1.19 2.30 13.53 0.35 0.38 516.93 6.11
finestres piscina (460-465) 11.84 Est(91) 0.10 1.19 2.30 14.10 0.35 0.38 534.92 6.32
finestres piscina (460-465) 11.78 Est(91) 0.10 1.19 2.30 14.02 0.35 0.38 516.33 6.10
finestres piscina (105-110) 2.73 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.62 0.35 0.38 45.36 0.54
finestres piscina (105-110) 2.73 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.61 0.35 0.38 45.28 0.53
finestres piscina (445-450) 11.37 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.56 0.35 0.38 220.34 2.60
finestres piscina (440-445) 11.24 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.41 0.35 0.38 217.68 2.57
finestres piscina (440-445) 11.25 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.42 0.35 0.38 217.98 2.57
finestres piscina (445-450) 11.35 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.54 0.35 0.38 219.96 2.60
finestres piscina (445-450) 11.34 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.52 0.35 0.38 219.63 2.59
finestres piscina (105-110) 2.73 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.62 0.35 0.38 45.41 0.54
finestres piscina (105-110) 2.67 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.55 0.35 0.38 44.23 0.52
finestres piscina (440-445) 11.30 Nord(1) 0.10 1.19 2.30 13.47 0.35 0.38 218.82 2.58
finestres piscina (100-105) 2.65 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.52 0.35 0.38 43.71 0.52
finestres piscina (105-110) 2.73 Nord(1) 0.10 1.33 2.30 3.62 0.35 0.38 45.37 0.54
portes façana sud (225-230) 8.37 Nord(1) 0.10 1.21 2.30 10.11 0.35 0.38 156.20 1.85
portes façana sud (225-230) 8.34 Nord(1) 0.10 1.21 2.30 10.07 0.35 0.38 155.53 1.84
portes façana sud (225-230) 8.37 Nord(1) 0.10 1.21 2.30 10.11 0.35 0.38 156.24 1.85
finestres piscina (445-450) 11.43 Oest(270) 0.10 1.19 2.30 13.62 0.35 0.38 456.45 5.39
finestres piscina (460-465) 11.72 Oest(270) 0.10 1.19 2.30 13.96 0.35 0.38 468.30 5.53
finestres piscina (455-460) 11.62 Oest(270) 0.10 1.19 2.30 13.85 0.35 0.38 464.34 5.49
finestres piscina (465-470) 11.89 Oest(270) 0.10 1.19 2.30 14.16 0.35 0.38 475.18 5.61

241.61 5484.19 64.78

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

Vestuaris

porta exterior (135-140) 2.90 Oest(270) 1.00 2.25 5.70 6.52 0 0 0 0

6.52 0 0

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

restaurant

portes finestres piscina (195-200) 6.62 Nord(360) 0.10 1.22 2.30 8.09 0.35 0.38 114.00 1.35
portes finestres piscina (485-490) 16.60 Nord(360) 0.10 1.18 2.30 19.57 0.35 0.38 292.86 3.46
portes finestres piscina (485-490) 16.62 Nord(360) 0.10 1.18 2.30 19.59 0.35 0.38 277.81 3.28
Portes finestres piscina (480-485) 16.40 Nord(360) 0.10 1.18 2.30 19.34 0.35 0.38 252.36 2.98

66.60 937.03 11.07

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K) ggl,n ggl,sh,wi
Qsol,jul

(kWh/mes) %qsol,jul

recepcio

portes finestres piscina (200-205) 6.84 Sud(180) 0.10 1.49 2.30 10.19 0.54 0.38 182.29 2.15
Portes finestres piscina (1020-1025) 34.69 Sud(180) 0.10 1.43 2.30 49.74 0.15 0.38 985.34 11.64
portes finestres piscina (380-385) 13.02 Oest(271) 0.10 1.46 2.30 18.97 0.54 0.38 452.72 5.35
portes finestres piscina (485-490) 16.57 Sud(180) 0.10 1.18 2.30 19.53 0.35 0.38 424.01 5.01

98.43 2044.37 24.15

on:

S: Superfície, m².
O.: Orientació de la superfície (azimut respecte al nord), °.
FF: Fracció de part opaca, %.
U: Transmitància tèrmica, W/(m²·K).
Ulim: Transmitància tèrmica límit aplicada, W/(m²·K).
ggl: Factor solar.
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ggl,sh,wi: Transmitància total d'energia solar del buit, amb els dispositius d'ombra mòbils activats.
Qsol,jul: Guany solar per al mes de juliol amb les proteccions solars mòbils activades, kWh/mes.
%qsol,jul: Repercussió en el paràmetre de control solar de l'envolupant tèrmica, %.

3.1.3. Ponts tèrmics
Els ponts tèrmics suposen el 6.48% del coeficient global de transmissió de calor a través de l'envolupant
tèrmica (K).

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Piscina

Trobada de façana amb coberta 111.380 0.232 25.8

Cantonada sortint de façanes 12.773 0.061 0.8

Pilar 50.570 0.001 0.0

Buit de finestra 71.861 0.080 5.7

Buit de finestra 118.800 0.025 3.0

Buit de finestra 71.861 0.097 7.0

Trobada de façana amb solera 85.772 0.206 17.7

Cantonada sortint de façanes 11.880 0.060 0.7

Cantonada sortint de façanes 4.060 0.500 2.0

62.8

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Vestuaris

Trobada de façana amb solera 60.351 0.206 12.4

Cantonada sortint de façanes 7.820 0.500 3.9

Cantonada sortint de façanes 3.760 0.064 0.2

Trobada de façana amb coberta 52.363 0.253 13.2

Trobada de façana amb coberta 45.207 0.248 11.2

Pilar 22.794 0.002 0.0

41.1

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

restaurant

Buit de finestra 11.717 0.080 0.9

Buit de finestra 20.400 0.025 0.5

Buit de finestra 11.717 0.097 1.1

Trobada de façana amb solera 17.907 0.206 3.7

Cantonada entrant de façanes 3.760 -0.080 -0.3

Trobada de façana amb coberta 17.603 0.238 4.2

10.2

Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

recepcio

Buit de finestra 10.714 0.082 0.9

Buit de finestra 20.400 0.024 0.5

Buit de finestra 10.714 0.109 1.2

Trobada de façana amb solera 21.594 0.206 4.4

Cantonada entrant de façanes 3.760 -0.086 -0.3

Cantonada sortint de façanes 3.760 0.064 0.2
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Tipus L
(m)

Ψ
(W/(m·K))

L·Ψ
(W/K)

Cantonada sortint de façanes 3.760 0.500 1.9

Trobada de façana amb coberta 21.594 0.253 5.5

Pilar 7.520 0.002 0.0

14.3

on:

L: Longitud, m.
Ψ: Transmitància tèrmica lineal, W/(m·K).
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Certificat d'eficiència energètica d'edificis / part de l'edifici

Versió Adobe:

El formulari de sol·licitud s'ha enviat correctament

Acusament de rebuda de la sol·licitud

•  Fitxer enviat: formulariENE001SOLC220413081304_s.pdf

•  Resum*: 48bad33b511b3f658db8591bd59ab3e1593a2dd68f3e6328dc9be1fb2acf01f5

El formulari ha arribat correctament. En cas de tenir una taxa associada, ha de fer el pagament per registrar-lo. Si tota la informació
és correcta, rebrà l'etiqueta energètica en la carpeta de les seves gestions i al 'Cercador de Certificats-ICAEN

* Per tal de garantir que el present acusament de rebuda correspon de forma fidedigna als documents lliurats, s'inclou un resum
d'aquests, calculat mitjançant algoritmes criptogràfics.

Dades generals

Data de registre

13/04/2022 15:40:01

Número de registre

9015-718940/2022

Codi de tràmit (ID)

2MHM1PDKF

Informació de la signatura del document de sol·licitud

Tipus de credencial

Certificat digital

Persona signatària

Aquest fitxer es troba com adjunt a aquest acusament de rebuda. Si ho vol recuperar pot accedir directament mitjançant el panell
de navegació Adjunts de l'Adobe Reader. Per mostrar-lo pot anar a menú Veure > Mostar/ocultar > Panells de navegació i
seleccionar Arxius adjunts i des de el panell de navegació clicant la icona d'un clip.

Recordatoris

La Generalitat de Catalunya posa a la seva disposició diferents canals per consultar l'estat d'aquest tràmit:
Per internet a l'adreça http://web.gencat.cat/ca/tramits o http://www.gencat.cat/canalempresa

Per telèfon trucant al 012.

S'aconsella que imprimeixi o desi en local la sol.licitud per a que tingui constància de les dades que ha escrit i dels números
identificatius que hi ha en aquesta plana perquè li permetran fer consultes sobre l'estat del tràmit.

! Les dades sol·licitades en aquest formulari són les dades administratives necessàries per al registre. Les dades tècniques estan 
contingudes al document en format .xml que us sol•licitem al final del formulari. 
Segons els paràmetres especificats en aquest primer bloc de dades, es calcularà l'import de la taxa associada al registre. Reviseu-ho bé.

Motius per dur a terme la certificació

Edifici existent de l¿administració pública

És una renovació o modificació d’un altre registre?

No

Propietat de l'edifici

Propietat pública

Es tracta d'un edifici o habitatge de protecció oficial?

Es tracta d'una rehabilitació energètica o un edifici ja 
rehabilitat?
Sí

Motius de la rehabilitació:
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Millora de les instal·lacions (calefacció, climatització, ACS, enllumenat...). Altres.

Renovació de finestres i/o proteccions solars.Aïllament en façanes i/o coberta.

Breu descripció de les actuacions de rehabilitació

Plaques solars

Fase del certificat d'eficiència energètica

Edifici existent - rehabilitació en fase de projecte

Ús de l'edifici / part de l'edifici a certificar

Terciari

Qualificació energètica d'emissions de CO2

C

El/La tècnic/a certificador/a ha realitzat, com a mínim, una visita 
a l’edifici o habitatge 3 mesos abans a l’emissió del certificat 
energètic.

Tipus d'edifici terciari

Esportiu

Proves realitzades durant la visita

Visuals i mecàniques, es disposava del projecte.

Referència cadastral

5159001CG8055N0001AS

Altra referència cadastral (en cas necessari)

Exemple habitatge: 1234567CG1011N0024JG / Exemple edifici:1234567CG1011N Camp obligatori però en cas que no estigui disponible en la fase 
projecte, afegir-lo en registrar l'edifici acabat o bé quan estigui 
disponible al Portal de la Direcció General del Cadastre.

En cas de disposar d'un Informe de la Inspecció Tècnica de
l'Edifici d'Habitatges (IITE), codi del Certificat d’aptitud: Superfície útil habitable m2

2.307

! No són superfícies útils habitables els aparcaments, els trasters, les cambres
tècniques ni les sotacobertes no condicionades.

Normativa vigent durant el projecte de construcció o rehabilitació.

CTE 2019

Procediment  de qualificació energètica utilitzat (eina):

CYPE

L'edifici o habitatge disposa d'un certificat voluntari (LEED, BREEAM, VERDE, PASSIVHAUS...).

LEED BREEAM VERDE PASSIVHAUS DGNB MINERGIE Altres
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Adreça de l'habitatge o edifici objecte de la certificació

Tipus de via

Carrer

Nom de la via

de la Riba

Número

68

PortaPisEscalaBloc Codi postal
08700

Província

Barcelona

Comarca

Anoia

Població

Igualada

L'adreça que es mostra a continuació, serà la que aparegui a l'etiqueta de certificació energètica. Comproveu atentament que és correcta.!

[Exemple: en el cas del carrer Barcelona 100  - 102 bis, s'ha d'afegir només 102 bis]

Indiqueu altres números d’adreça (en cas de tenir-ne més d’un)

Dades del promotor o propietari

Indiqueu el tipus de persona:

Persona física Persona jurídica

Dades del representant de l'empresa

Dades d'identificació de l'empresa

Raó social

AJUNTAMENT D¿IGUALADA

NIF d'empresa

P0810100H

Nom

Marc

Primer cognom

Castells

Segon cognom

Berzosa

Tipus de document d'identificació

DNI

Número d'identificació

46657335H

Telèfon fix/mòbil

938031950

Telèfon fix/mòbil alternatiu

938031950

Per comprar o disposar d'una propietat a l'estat espanyol cal un número d'identificació fiscal espanyol, de resident, de no resident, d'empresa 
nacional resident, estrangera resident, estrangera no resident, o de qualsevol altre tipus, però que identifiqui a aquesta en l'estat per poder operar.

!

Adreça de correu electrònic

crespoc@aj-igualada.net

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via

Plaça

Nom de la via

Ajuntament

Número

1

Bloc Escala Pis Porta Codi postal

08700

Província

Barcelona

Municipi

Igualada

País

Espanya
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Dades del tècnic responsable de la certificació energètica de l'edifici

Nom

JOSEP

Primer cognom

TICÓ ORTET

Segon cognom

Número d'identificació

78081738G

Adreça de correu electrònic

josep.tico@lliro.com

Telèfon fix/mòbil alternatiu

938066196

Telèfon fix/mòbil

938066196

Tipus de document d'identificació

DNI

Aquest correu electrònic serà la via de comunicació amb el tècnic certificador en cas que hi hagi qualsevol dubte o esmena a corregir abans de 
finalitzar el registre o en un procediment de control administratiu posterior. Les notificacions  electròniques  es poden consultar dins de l’Oficina 
Virtual de Tràmits (OVT) o al Canal Empresa, on es pot accedir mitjançant certificat digital acceptat o paraula de pas d’un sol ús. Des de l’emissió 
de l’avís de notificació es disposa de 10 dies naturals per acceptar o rebutjar la notificació, i transcorregut  aquest termini, si no s’hi ha accedit, 
s’entendrà rebutjada. Des del moment en què s’accedeixi al contingut, es considerarà practicada.

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via

Carrer

Nom de la via

Grecia

Número

4

Bloc Escala Pis Porta

2

Codi postal

08700

Província

Barcelona

Municipi

Igualada

País

Espanya

!

Titulació

Enginyer

Núm. col·legiat

13051

Col·legi

COEIC

En cas que es desitgi que les dades de l'empresa on treballa el tècnic certificador apareguin en
l'informe de liquidació, ompliu els camps següents:

Dades d'identificació de l'empresa

Raó social

Enginyeria Lliró & Associats, SL

NIF d'empresa

B65282451
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Altres sistemes específics de l'edifici

Disposa d'energia geotèrmica

NO

Disposa d'energia aerotèrmica

NO

Potència nominal (en kW) de la bomba Indicar el nombre de sondeigs del camp de captació o 
bescanviadors

Indicar la longitud de cada pou o captador (metres)
La instal·lació disposa d'alguna altre renovable instal·lada per 
autoconsum, com per exemple, solar fotovoltaica, solar tèrmica

Sí

En relació al sistema de calefacció o refrigeració, indicar quins emissors disposa l'edifici o habitatge:

Radiadors d'alumini o similars Radiadors de ferro colat

Terra radiant

Sostre radiant, bigues fredes o similar

Radiadors de baixa emissivitat

Fan-coils

Distribució per conductes d'aire

L'edifici o habitatge està connectat a una xarxa de districte de 
generació de calor i/o fred

NO

! S’ha aplicat una solució singular al certificat?

NO

L'edifici té associat un punt de recàrrega de vehicle elèctric?

No

! Les solucions singulars serveixen per justificar tècnicament valors no
estàndards o habituals. Cal adjuntar un document amb la justificació
d'aquests valors en l'apartat d'annexos: arxius associats al procés de la
certificació.

Quants punts de recàrrega hi ha? (número)
En cas que en bloc d'habitatges hi hagi un aparcament, hi ha una 
preinstal·lació elèctrica disponible per endollar el vehicle?

No

Electrodomèstics
Indicar la qualificació energètica mitjana dels electrodomèstics de l’habitatge o dels 
que hi hagi en el bloc d’habitatges (nevera, congelador, rentaplats, rentadora, TV):

Estàndard

L'habitatge o edifici disposa d'assecadora?

No

Solucions bioclimàtiques

L’edifici disposa de solucions bioclimàtiques?

Galeria Atri, hivernacle Solucions inercials a l’envolupant

Mur trombe Mur paretodinàmic Ventilació natural creuada

Vegetació a l’envolupant Xemenia solar Pou canadenc

Breu descripció de les solucions bioclimàtiques presents a l’edifici

Domòtica

L’edifici disposa de domòtica?

Proteccions solars Il·luminació Climatització i ACS Altres

Breu descripció de la domòtica present a l’habitatge o edifici
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Consums energètics i facturació

Consum anual aproximat d’electricitat en kWh: Cost anual aproximat de les factures d’electricitat (euros):

Consum anual aproximat de gas en kWh: Cost anual aproximat de les factures de gas (euros):

Manteniment i observacions

El promotor o propietari està al corrent de les seves exigències de manteniment establertes en la IT3 de manteniment i ús de l'RD 
1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el RITE, o modificacions posteriors?

Sí

Observacions
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! En aquest apartat només s'han de posar les dades del representant del propietari o promotor en cas que sigui necessari, com per exemple quan el 
propietari estigui residint fora de l'estat.

En cas necessari: dades del representant del propietari / promotor que té encomanada la gestió 
de l'immoble.
Indiqueu el tipus de persona:

Persona física Persona jurídica

Dades d'identificació de la persona

Nom Primer cognom Segon cognom

Número d'identificació

Adreça de correu electrònicTelèfon fix/mòbil alternatiuTelèfon fix/mòbil

Tipus de document d'identificació

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via Nom de la via Número

Bloc Escala Pis Porta Codi postal

Província Municipi País

Espanya
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Avisos
Si voleu rebre comunicacions relacionades amb la certificació energètica d’edificis, marqueu la casella següent:

Indiqueu una adreça de correu electrònic on rebreu les notificacions electròniques dels actes administratius relacionats amb 
aquesta sol·licitud, els seus avisos, així com altres comunicacions.

Correu electrònic: josep.tico@lliro.com

Les notificacions electròniques es poden consultar dins de l’Oficina Virtual de Tràmits (OVT) o al Canal Empresa, on es pot accedir 
mitjançant certificat digital acceptat o paraula de pas d’un sol ús. 
Des de l’emissió de l’avís de notificació es disposa de 10 dies naturals per acceptar o rebutjar la notificació, i transcorregut aquest 
termini, si no s’hi ha accedit, s’entendrà rebutjada. Des del moment en què s’accedeixi al contingut, es considerarà practicada.

Si marqueu aquesta casella, vostè ens presteu el vostre consentiment perquè us proporcionem informació sobre altres 
activitats relacionades amb la certificació energètica d’edificis, consentint expressament a rebre-la per l’adreça de correu 
electrònic indicat.

Documentació annexa
Adjunteu els documents següents:

obligatoriInforme de certificació d'eficiència energètica obtingut amb les eines reconegudes
pel Ministeri (format .pdf;.zip;.rar) 
Certificat d'eficiencia energetica reformat.pdf

obligatoriArxius informàtics associats al procés de la certificació. (Adjuntar tots els arxius i
carpetes generades per les eines homologades durant el procés de certificació en
un sol document .zip o .rar) 
arxius.rar

obligatoriModel de representació en el procediment iniciat a instància del propietari,
promotor o representant de l'edifici o part del mateix objecte de certificació
(format .pdf;.zip;.rar) 
comformitat reduida.pdf

obligatoriDocument amb el detall de les recomanacions de millora d'eficiència energètica
de l'edifici o habitatge i descripció de les proves i comprovacions fetes pel tècnic
certificador (en .pdf;.zip;.rar) 
Qualificacio energetica reformat.pdf

obligatoriArxius informàtics associats al procés de la certificació en format XML (.xml) 
CEFreformatXMLV2.0.xml

La mida màxima del fitxer de sol·licitud incloent-hi els adjunts és de 5 MB.

Declaro responsablement com a tècnic competent
Que les dades aportades en aquest expedient són certes i vigents i que els documents annexats reprodueixen fidelment els
originals.

Que sóc un tècnic competent d’acord amb el que s’estableix a l’article 1.3 lletra p) del Reial Decret 235/2013, de 5 d’abril, pel 
qual s’aprova el procediment bàsic per a la certificació de l’eficiència energètica dels edificis i estic en possessió d’una de les 
titulacions acadèmiques i professionals habilitants per a la redacció de projectes o direcció d’obres i direcció d’execució 
d’obres d’edificació o per a la realització de projectes d’instal•lacions tèrmiques. A aquest efecte, s’entendrà com a tècnic 
competent els titulats que estan especificats a la pàgina web de l'Institut Català d'Energia (www.gencat.cat/icaen).

Que la persona física/jurídica promotor o propietari de l’edifici o part de l’edifici descrit en aquest expedient ha contractat els
meus serveis per realitzar el procediment de certificació energètica d’edificis i ostento la representació d’aquesta persona per
realitzar tots els tràmits d’aquest procediment davant de l’ICAEN.

Que estic en possessió d'una pòlissa de responsabilitat civil professional vigent i al corrent de pagament.

Les persones que subscriuen autoritzen
L'ICAEN a cedir les vostres dades i els resultats de la certificació energètica obtinguda a altres Administracions Públiques
competents en matèria de certificació perquè, entre altres finalitats, siguin objecte de publicació al Registre Públic al qual fa
referència l'RD 235/2013.

L'ICAEN a efectuar les consultes telemàtiques a PICA i altres registres de les Administracions Públiques, en els termes
establerts en el Decret 56/2009, de 7 d’abril, amb la finalitat de dur a terme la gestió, el control i les inspeccions del
procediment de la Certificació Energètica d’Edificis.
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0,00 €Taxa per la certificació energètica d'edificis

Accepto les condicions

Protecció de dades 

Responsable del tractament: Institut Català d'Energia, Districte Administratiu – Edifici A, carrer del Foc, 57, 08038 Barcelona,
icaen@gencat.cat.

Dades de contacte delegat de protecció de dades: carrer del Foc, 57, 08038 Barcelona, icaen@gencat.cat, telèfon:  938 574 000. 

Finalitat del tractament: dur a terme la gestió, el control i les inspeccions del Registre de Certificació Energètica d’Edificis, així com
l’explotació estadística i l’elaboració del Registre Públic de Certificats. 

Base jurídica: (i) consentiment de l'interessat pel tractament de les seves dades personals per a les finalitats específiques. Les
dades són necessàries per tramitar la certificació energètica. L'interessat podrà retirar el seu consentiment en qualsevol moment
sense que això afecti la sol·licitud del tractament basat en el consentiment previ a la seva retirada; i (ii) Missió en interès públic. 

Destinataris: els departaments o entitats públiques o privades corresponents que participin en matèria de certificació, només per a
les finalitats exposades anteriorment. 

Drets de les persones: podeu accedir a les vostres dades, sol·licitar-ne la rectificació o supressió, oposar-vos al tractament i
sol·licitar-ne la limitació, enviant la vostra sol·licitud a l'adreça de l'ICAEN o del delegat de protecció de dades o mitjançant la seva
seu electrònica: http://icaen.gencat.cat/ca/inici/.

Termini de conservació de les dades: mentre es mantingui la finalitat per la qual les dades van ser comunicades, sense perjudici de
l'obligació de custòdia de documentació en virtut de la normativa aplicable. 

Reclamació: podeu presentar una reclamació adreçada a l'Autoritat Catalana de Protecció de Dades, mitjançant la seu electrònica
de l'Autoritat Catalana de Protecció de Dades (https://seu.apd.cat) o per mitjans no electrònics. 

Nova construcció o grans rehabilitacions (taxa màxima: 551,50 €):
Habitatge unifamiliar: 22,10 €. 
Bloc d'habitatges: T(€) = 10,80*H + 17,30, on H correspon al nombre d'habitatges del bloc. 
Per a altres usos: 22,10 € + 0,30 €/m2, on m2 és la superfície útil especificada a la pàgina 1. 

Edificis existents (taxa màxima 275,75 €): 
Habitatges unifamiliars o habitatge: 12,20 €. 
Bloc d'habitatges: T(€) = 5,45*H + 5,85, on H correspon al nombre d'habitatges del bloc.
Altres usos: 11,10 € + 0,10 €/m2, on m2 és la superfície útil especificada a la pàgina 1. 

Resten exempts de la taxa les certificacions d'edificis/part de l’edifici existents o certificacions per rehabilitacions d'aquests
edificis que obtinguin una qualificació energètica A. En cas de que la qualificació energètica obtinguda sigui una B, aquesta
bonificació serà del 50%. 
En el cas de superar la taxa màxima, aquesta bonificació s’aplicarà sobre la taxa real, i no sobre la taxa màxima. 
Aquesta taxa no està subjecta a IVA en cap dels casos.

!



Zona climàtica B4 Ús Altres usos

1. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS
< 31,3 A
31,3-50,9 B
50,9-78,3 C
78,3-101,8 D
101,8-125,2 E
125,2-156,5 F
 156,5 G

51,20 C

CALEFACCIÓ ACS
Emissions calefacció

[kgCO2/m²·any] B
Emissions ACS
[kgCO2/m²·any] C

27.93 7.75

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Emissions globals[kgCO2/m²·any]1

Emissions
refrigeració

[kgCO2/m²·any] D

Emissions
il·luminació

[kgCO2/m²·any] B

7.13 8.35
La qualificació global de l'edifici s'expressa en termes de diòxid de carboni alliberat a l'atmosfera com a
conseqüència del consum energètic d'aquest.

kgCO2/m²·any kgCO2·any

Emissions CO2 per consum elèctric 17.49 40332.51

Emissions CO2 per altres combustibles 33.72 77777.20

2. QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMÀRIA NO
RENOVABLE

Per energia primària no renovable s'entén l'energia consumida per l'edifici procedent de fonts no renovables que no ha
sofert cap procés de conversió o transformació.

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS

< 138,1 A
138,1-224,4B
224,4-345,2 C
345,2-448,8 D
448,8-552,4 E
552,4-690,5 F
 690,5 G

260,72 C

CALEFACCIÓ ACS
Energia primària

calefacció
[kWh/m²·año] C

Energia primària
ACS

[kWh/m²·año] C

132.46 36.61

REFRIGERACIÓ IL·LUMINACIÓ

Consum global d'energia primària no
renovable[kWh/m²·año]1

Energia primària
refrigeració

[kWh/m²·año] D

Energia primària
il·luminació

[kWh/m²·año] B

42.06 49.26

3. QUALIFICACIÓ PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÈTICA DE CALEFACCIÓ I
REFRIGERACIÓ

La demanda energètica de calefacció i refrigeració és l'energia necessària per mantenir les condicions internes de confort de
l'edifici.

DEMANDA DE CALEFACCIÓ DEMANDA DE REFRIGERACIÓ
< 44,8 A
44,8-72,8 B
72,8-112,1 C
112,1-145,7 D
145,7-179,3 E
179,3-224,1 F
 224,1 G

35,33 A < 11,6 A
11,6-18,8 B
18,8-29,0 C
29,0-37,7 D
37,7-46,4 E
46,4-58,0 F
 58,0 G

46,17 E

Demanda de calefacció[kWh/m²·año] Demanda de refrigeració[kWh/m²·año]

1 L'indicador global és resultat de la suma dels indicadors parcials més el valor de l'indicador per a consums auxiliars, si els hi hagués (només
edificis terciaris, ventilació, bombament, etc...). L'energia elèctrica autoconsumida es descompta únicament de l'indicador global, no així dels
valors parcials.

Qualificació energètica de l'edifici

Pàgina 1 - 1



02.6  DOCUMENTACIÓ TÈCNICA 

  



���������	
���	������	�

�������			�
��

�
������� �����	����������������������� ������������������ !����	���
������������������ ��	���	�����"����#�$��%&�'���&���()*+�,�-���-�	��(�+.��!�-�'�/��01(2���'�13��4��'����567�&6��8��86�66�����567�&6��8��86�6��
�������� ��	���9����	)����$�����'��+�����	��	��0�������'��:����0�������'�((1�;��'�13��4��
� �+<������=�>�+,�������+<�
� ����������������� �

�����!��"#��������� �	
���������-��	��,+����+����>��-+�?���@��>-+,+�-��-���+��	+.����+.��->���<�- �����	������+�	��-���	+�,����
�����<���-+��������	���
�

�����$!$�%�$���!���&��'��!��('���������#'�������
�
�#���'�� ��� !�$������� � !�!�'��)%'��!%��)%��!%��!#����
��+����������	�<����+������ 1�����76� � ���������	�
������

�%����('��	*+	�  ���#'���	*,	�  �
1�,��+��	���,�����?<<@�

����+���+�����>.��<���-+��,+����<����������������-�� 1����678� � 7� :�� 8�� %�� ���
����+���+�����>.��<���-+�2�! ���+��?�������	+�@� 1�����8&� � ���-'������			�  � ������ ������ ������ ������ ������
�
!�!�'��)%'��!%�.�� /'���!%��

����������������������������������01�
!#���� �����"#�2!�3�3� &�!$��4��5!������'!6�

�

���
����7,	8�9	�0�

����������������������������
�������������������������������"#��� ���'!�

�
!�!�'��)%'��!%�$���!&���!��"#�4  6��
�

���!+���,��+�� ���+�
-+-��� ���+�A-���

1�,��+���B-���+� 1�,��+����-���+� (+�!�->	�<#��<�� (+�!�->	�< B�<��
���+<��	�	��C B�� C#��� C B�� C#��� C B�� C#��� �������	+� 0+�-��

:	� 7	� ��	7	� ��			� 	*+,� 	*+	� 	*;	� 	*,	� 0�			� �		� :�			�4�6�
�

�4�6�(+�!�->	�< B�<��	����.�����������7�7���<<�
;>���-�����	�����!��D�<+�-�E��	���,��������+.��$�����>������	���>��+�!�->	$����	�.��	��,+����	���+��<�	�+����������+��,�����>��+����-��<���,>��������


��%'!���#�%�$���!�!$!%��
�
!�!�'��)%'��!%��%�#��!��%� ��� !� <#�$!$�%� 
��%'!���#�%� �&%��=!���#�%�
�����-�����������-�������� 1���8�%� C��� 	*�9� ��
�����-������������>��F+��+�-��-�� 1���7:�&� C��� 	*99� ��
�����-��������	>��	��	������>��F+��+�-��-�������!+�,��� 1���7:�&� C��� 
�1� ��
C�	>�+�	�����>��F+��+�-��-��?�A���+@� 1���7:�&� C��� 7*+�� ��
�����-������������+<,�������?�A���+@� 1����8� C��� 	*9�� ��
0+<,+�-�<���-+�����>�!+��B-���+�� 1�9����%� G� 
�1� ��
�������������>�!+� 1���6:���G��� G� �>%�*$	�
�����-����������>�!+� G� G� 
�1�
���<��.���	�	�����!>�� 1�����8:� G� �!%��� �����!���#�%�������(�.�#'�%���%'!#���3!%'!�0		�
!�
���<��.���	�	���������?5���G@�?H@� 1������7� <6�H<�� 4	*7	�?�	*0�6� @!���� �$�$����#��#�$�����#��!�$�����%�"#�$��,	
!*��#'����('�����#'��

���<��.���	�	������,+��	���!>�� 1���7:�&� C��� � ��� �!&��� ��
�����<���-+�����-������>�	+��I��+� 1���32�%�%�G�� 	/� 9,�4>�A>�6� ��
�.�+��������A�-���� G� G� 
�1� ��
;>��.���	�	�?;J���@� 1��8�%� G� 
!%!� �����%� �B���!��%��������'�=�$!$�+,>8	�

�+����������	�<����+������� 1���7:�&� G� >� 1��!����$��%�.C#�'!&�!�#D�7�

�
?H@�3�!A��1���7:�&����8��0������
�
�
�������#'��$��'�!#% �%�"#�'/� ��!��
�

�%��%����!#���4  6� 7�� :�� 8�� %�� ���
@!����<�4E? 9FG6� 	*;0� 	*78� 	*70� 	*0,� 	*09�

�
�

�
� �

1000

���������	
���	������	�

�������			�
��

�
������� �����	����������������������� ��������� � ���� � !� � 	���
������������������ ��	���	�����"����#�$��%&�'���&���()*+�,�-���-�	��(�+.��!�-�'�/��01(2���'�13��4��'����567�&6��8��86�66�����567�&6��8��86�6�
�������� ��	���9����	)����$�����'��+�����	��	��0�������'��:����0�������'�((1�;��'�13��4��
� �+<������=�>�+,�������+<�
� ����������������� �

�!&�!%�$���'���H!��"#��
�

>�@!#��%� �����
������������������	��
�� � !�.!�!����%�"#�4$!�? 96�� !�.!�!�$����%�"#�4,6� 4$!�? 96�

�%���4  6�� !'�������476��� ,	� +,� �		� �9,� �,	� �+,� 9		� ,	� +,� �		 �9,� �,	 �+, 9		
�� �>2�B��!��� ����� ����� ��!�� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� ��!�� ����� ����� ����� ��"��

7	� ��>�!�� ��"�� ��"�� ��!�� ����� ����� ����� ��"�� ��"�� ��"�� ��!�� ����� ����� ����� ��"��

�� ���>�%����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��"��

�� �>2�B��!��� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� �����

,	� ��>�!�� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��"�� ����� ����� �����

�� ���>�%����� ��!�� ��!�� ��!�� ��!�� ����� ����� ����� ��!�� ��!�� ��!�� ��!�� ����� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����;	�4;6� � ��>�!�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���>�%����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ����� ��"��

+	?:	�4;6� ��>�!�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ����� ��"��

�� ���>�%����� ����� ����� ����� ��!�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��"��
�

���>�@!#��$�&����
������������������	��
�� � !�.!�!����%�"#�4$!�? 96�� !�.!�!�$����%�"#�4,6� 4$!�? 96�

�%���4  6�� !'�������476��� ,	� +,� �		� �9,� �,	� �+,� 9		� ,	� +,� �		 �9,� �,	 �+, 9		
�� �>2�B��!��� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� �����

7	� ��>�!�� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� �����

�� ���>�%����� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!�� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!��

,	� ��>�!�� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!�� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!��

�� ���>�%����� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!�� ��#�� ��#�� ��"�� ��#�� ����� ��"�� ��!��

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� �����

����;	�4;6� � ��>�!�� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� �����

�� ���>�%����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ��!�� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ��#��

+	?:	�4;6� ��>�!�� ��#�� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� ��#�� �����

�� ���>�%����� ��#�� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ��"�� ����� ��!��
��
��>�@!#��'�������

������������������	��
�� � !�.!�!����%�"#�4$!�? 96�� !�.!�!�$����%�"#�4,6� 4$!�? 96�
�%���4  6�� !'�������476��� ,	� +,� �		� �9,� �,	� �+,� 9		� ,	� +,� �		 �9,� �,	 �+, 9		

�� �>2�B��!��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

7	� ��>�!�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���>�%����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

,	� ��>�!�� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ���>�%����� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��#�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� �����

����;	�4;6� � ��>�!�� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� �����

�� ���>�%����� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� ����� ��#�� ��#�� ����� ��"�� ��#�� ����� �����

�� �>2�B��!��� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� �����

+	?:	�4;6� ��>�!�� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� ����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� �����

�� ���>�%����� ��#�� ��#�� ��#�� ����� ����� ��!�� ����� ��#�� ��#�� ����� ����� ����� ����� �����
�

�
��'!%��
0+�������-���	�����!���,����	+�����:��
476��"�+����+�!�>,+�	���+�+�����
��������%� �B���!��%��4�I�J�+,>8	�B���('J�K�,,�D6�
���������%���!��%��4�I�J�7	>+7�B���('J�K�;,�D6�
����������%��%����%��4�I�J�:>08�B���('J�K�:	�D6�
4,6�9��+�����	<���.����	���,������1���>������	�������E��������>-���F���D�	����+,+�-�$�I�-+��,>�	�����������	>��	+��
4;6�1�,��+���+�����D�	+�?���+��������>��	+����,��-���	�����,��+����<�	��-�<��-��������+�@��


!�!���!�L�����!��!�!��"#�%�&���������%�#'��$��� �#'�����$����#'!�'!����#����1��!�'! �#'���/�#��� 4-�����+=�>�+,�������+<���=)!�'����"#��!6��
�<��
�����*������%����%��=!*��#���!�L������!%�*���%�$����3�%�$���! &���$������%�#'��$��� �#'��%�#����=���!=�%���
�





Vidrio que reduce considerablemente el calor aportando la luz necesaria al interior. Con un aspecto azulado 
y sin efecto espejo hace de este producto idóneo para  todo tipo de aplicaciones (oficinas, centros públicos, 
muros cortina, etc.)

AZUR.LITE 6 - 16 -6
AZUR.LITE 6 - 16 -LOW-S 6

50 8,5 55 0,47 2,7
48 7,6 59 0,38 1,4

Altas prestaciones en Control Solar. 

Combinable con vidrio de baja 
emisividad LOW-S. De esta manera  
ayudamos a conseguir importantes 
ahorros en los costes energéticos tanto 
en calefacción como en refrigeración.

Baja reflexión.

Buen precio.



1 Por favor visítenos en www.trespa.info para ver la versión actualizada de este documento
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Laminados compactos decorativos de alta presión para aplicaciones interiores, con espesores ≥ 6 mm (± 1/4 pulg.), fabricados según la norma EN 438-4:2016. Las placas están constituidas por 
capas de fibras naturales (papel y/o madera) impregnadas con resinas termoestables y unidas a una(s) capa(s) superficial(es) en una o ambas caras. Estas capas llevan colores o diseños 
decorativos. Las capas de acabado están impregnadas con resinas con base de melamina. Estos componentes se unen entre sí mediante la aplicación simultánea de calor y de una alta presión 
específica para obtener un material homogéneo y de mayor densidad y con una superficie decorativa integrada. Están disponibles en Calidad estándar (Standard grade, CGS) y Calidad Ignífuga 
(Fire-Retardant grade, CGF).

HOJA DE DATOS DE PRODUCTO

PROPIEDADES MÉTODO DE 
ENSAYO

PROPIEDAD Y ATRIBUTO UNIDAD

RESULTADOAB

CLASIFICACIÓN: CGS 
(TOPLAB® BASE)

CLASIFICACIÓN: CGF 
(TOPLAB® BASE FR)

NORMATIVA: EN 438-4 : EN 438-4

COLOR/ACABADO: TODOSB COLOR/ACABADO: TODOSB

CALIDAD DE LA SUPERFICIE

EN 438-2 : 4

Manchas, suciedad y defectos
similares

mm²/m² ≤ 1

pulg²/pie² ≤ 0.0001

Fibras, pelos y rayas
mm/m² ≤ 10

pulg/pie² ≤ 0.036

TOLERANCIAS DIMENSIONALES

EN 438-2 : 5 Espesor

mm

6.0 ≤ t < 8.0: +/- 0.40

8.0 ≤ t < 12.0: +/- 0.50

12.0 ≤ t < 16.0: +/- 0.60

16.0 ≤ t < 20.0: +/- 0.70

20.0 ≤ t ≤ 25.0: +/- 0.80

pulg

0.2362 ≤ t < 0.3150 : +/- 0.0157

0.3150 ≤ t < 0.4724 : +/- 0.0197

0.4724 ≤ t < 0.6299 : +/- 0.0236

0.6299 ≤ t < 0.7874 : +/- 0.0275

0.7874 ≤ t ≤ 0.9842 : +/- 0.0315

EN 438-2 : 9 Planimetría
mm/m ≤ 2

pulg/pie ≤ 0.024

EN 438-2 : 6 Longitud y anchura
mm + 5 / - 0

pulg + 0.1968 / - 0

EN 438-2 : 7 Rectitud de los bordes
mm/m ≤ 1

pulg/pie ≤ 0.012

Trespa estándar Cuadratura

mm
2550 x 1860 = diferencia máxima entre diagonales (x-y) = 4

3050 x 1530 = diferencia máxima entre diagonales (x-y) = 4

pulg
100.39 x 73.23 = diferencia máxima entre diagonales (x-y) = 0.1575

120.08 x 60.24 = diferencia máxima entre diagonales (x-y) = 0.1575

PROPIEDADES FÍSICAS

Resistencia al desgaste de la superficie EN 438-2 : 10
Resistencia al desgaste -
Revoluciones (mín)

Punto inicial ≥ 150

Valor de desgaste ≥ 350

Resistencia al impacto de una bola de gran 
diámetro

EN 438-2 : 21
Diámetro de la huella - 
6 ≤ t mm a una altura de 
lanzamiento de 1,8 m

mm ≤ 10

Resistencia al rayado EN 438-2 : 25 Fuerza Grado (mín) ≥ 3

Resistencia al calor seco (160° C / 320° F) EN 438-2 : 16 Aspecto Grado (mín) ≥ 4

Resistencia al calor húmedo (100° C / 
212° F)

EN 438-2 : 18 Aspecto Grado (mín) ≥ 4

Resistencia a la inmersión en agua hirviendo EN 438-2 : 12

Incremento de masa (% max) t ≥ 6 mm ≤ 1

Incremento de espesor (% max) t ≥ 6 mm ≤ 1

Aspecto Grado (mín) ≥ 4

Estabilidad dimensional a temperatura 
elevada

EN 438-2 : 17 Variación dimensional acumulada
Longitudinal % ≤ 0.30

Transversal % ≤ 0.60

Resistencia a manchas EN 438-2 : 26 Aspecto - Grado (mín)
Grupo 1 & 2 5

Grupo 3 4

Solidez a la luz (lámpara de arco de xenón) EN 438-2 : 27 Contraste
Clasificación de la escala
de grises ISO 105 A02

4-5

Resistencia al vapor de agua EN 438-2 : 14 Aspecto Grado (mín) ≥ 4

Resistencia a microfisuras EN 438-2 : 24 Aspecto Grado (mín) ≥ 4

Módulo de elasticidad EN ISO 178 Carga MPa ≥ 9000

Resistencia a la flexión EN ISO 178 Carga MPa ≥ 100
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2 Por favor visítenos en www.trespa.info para ver la versión actualizada de este documento

PROPIEDADES MÉTODO DE 
ENSAYO

PROPIEDAD Y ATRIBUTO UNIDAD

RESULTADOAB

CLASIFICACIÓN: CGS 
(TOPLAB® BASE)

CLASIFICACIÓN: CGF 
(TOPLAB® BASE FR)

NORMATIVA: EN 438-4 : EN 438-4

COLOR/ACABADO: TODOSB COLOR/ACABADO: TODOSB

PROPIEDADES FÍSICAS

Resistencia a la tracción EN ISO 527-2 Carga MPa ≥ 70

Densidad EN ISO 1183 Densidad g/cm³ ≥ 1.35

Resistencia a las fijaciones ISO 13894-1 Fuerza de sujeción N

6 mm : ≥ 2000

8 mm : ≥ 3000

≥ 10 mm : ≥ 4000

0.2362 in : ≥ 2000

0.3150 in : ≥ 3000

≥ 0.3937 in : ≥ 4000

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO

EUROPA

Reacción al fuego EN 13501-1

Clasificación t ≥ 6 mm / 
0.2362 pulg.

Euroclases

D-s2, d0

B-s2, d0

Clasificación t ≥ 8 mm / 
0.3150 pulg. (Estructura de 
metal)

Euroclases B-s1, d0

AMÉRICA DEL NORTE

Características de combustión superficial
del productoC

ASTM E84/UL 
723

Clasificación Clase B A

Índice de Propagación de llamas FSI 26-75 0-25

Índice de Generación de humo SDI 0-450 0-450

OTRAS CARACTERÍSTICAS

Emisión de formaldehído EN 717-2 Clasificación Clase E1

A Debido a la conversión a partir de valores métricos, los valores indicados para Estados Unidos son aproximados.

B Todos los datos son relativos a los productos mencionados en el programa de suministro estándar de Trespa® Toplab® BASE.

C Los resultados de los ensayos en laboratorio no tienen el objetivo de representar peligros que puedan presentarse en caso de fuego real.
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AUTOR DEL PLA: CARLES CRESPO VEIGAS, ARQUITECTE 

MEMÒRIA

1.- IDENTIFICACIO DE LES OBRES 

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU REFERENT A LA REMODELACIÓ INTERIOR I MOLLORA DEL’ACCÉS 
DEL BLOC DE VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES 

Emplaçament:   Carrer de Carles Riba, 68, 08700 Igualada, Barcelona 

Municipi:   08700 Igualada, Barcelona  

2.- AGENTS QUE INTERVENEN AL PROJECTE: 

AUTOR DEL PLA 

PERSONA FÍSICA: Carles Crespo Veigas 
    Arquitecte col. nº 10951/7  
ADREÇA:   Plaça de l’Ajuntament 1, 08700 Igualada 
TELÈFON:   93 803 19 50 

AUTOR DEL PLA 

PERSONA FÍSICA: Carles Crespo Veigas 
    Arquitecte col. nº 10951/7  
ADREÇA:   Plaça de l’Ajuntament 1, 08700 Igualada 
TELÈFON:   93 803 19 50 

PROMOTOR

CLIENT: Ajuntament d’Igualada 
NIF:    P0810100H 
ADREÇA:   Plaça de l’Ajuntament 1, 08700 Igualada 
TELÈFON:   93 803 19 50 

3.- OBJECTE DEL PLA: 

Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits al Plec de Condicions Tècniques de l'obra (PCT), 
s’han definit i programat una sèrie d'operacions de control (inspeccions i assaigs), que han 
de servir de base al pla d'autocontrol de qualitat del contractista (PAQ), constituint el nivell 
mínim exigible. Aquestes operacions de control seran realitzades pel contractista sota la 
supervisió de la Direcció d'Execució de l'Obra (DEO). 

A l’inici de l’obra, la DEO estudiarà el pla d’autocontrol del contractista, i proposarà els 
canvis que consideri oportuns per tal d’ajustar les actuacions a les necessitats reals de l’obra. 
En conseqüència, el PAQ ha de ser un document viu, que permeti la seva adaptació a la 
realitat canviant de l’obra. 

En el control de qualitat de qualsevol obra cal distingir entre el control de materials i el de 
processos d'execució, incloent dins d’aquest darrer els controls geomètrics i les proves 
d’acabat. La qualitat final es veu tant condicionada pels processos d'execució com per la 
qualitat intrínseca dels materials. Aquests, fruit de processos industrials, presenten 



característiques bastant estables i, en molts casos, arriben acompanyats de certificats de 
garantia de qualitat. És per això que aquest pla es centrarà, fonamentalment, en el control 
dels processos d'execució, confiat quasi sempre a inspeccions visuals o comprovacions 
senzilles que no requereixen de l'actuació d'una empresa especialitzada, sense oblidar el 
paper imprescindible que desenvolupen els laboratoris en el control de qualitat dels 
materials. 

Segons el CTE, les operacions de control a efectuar es divideixen en tres grups: control de 
recepció, control d’execució i control d’obra acabada. En el present pla de control es 
detallen les operacions que cal dur a terme en cadascuna de les tres branques, els elements 
a controlar i els assaigs a realitzar per part del laboratori homologat per a cada tipus de 
control 

4.- CONTROL DE RECEPCIÓ 

El control de recepció són totes les operacions necessàries per a validar la idoneïtat dels 
materials a emprar a obra, segons els estàndards de qualitat definits en projecte. La gran 
majoria d’aquestes operacions mitjançant comprovacions documentals i organolèptiques. 

En aquest aspecte, el contractista haurà d’aportar la documentació tècnica dels materials a 
utilitzar abans de la seva posta en obra i haurà de garantir a obra unes condicions 
d’emmagatzematge adients segons les especificacions del propi fabricant. Si el contractista 
proposa un canvi de material respecte allò definit en projecte, aquest haurà de ser 
prèviament aprovat pel responsable de Control de Qualitat de la Direcció Facultativa. 

En el present pla de control de qualitat també es defineixen aquells materials els quals han 
de ser objecte de control mitjançant assaigs. En l’obra objecte d’aquest pla, els materials 
que hauran de ser assajats per un laboratori de control homologat són: 

Formigons (veure càlcul de lots de formigó), en relació a la seva resistència 
Paviments, en relació al grau de lliscabilitat de les peces de gres, donada la seva 
ubicació en zones humides i vestuaris 

5.- CONTROL D’EXECUCIÓ 

El control d’execució són totes les operacions necessàries per a validar l’execució de cada 
procés constructiu definit en projecte, segons les normatives i plecs de condicions tècniques 
del projecte.  

Per tal de dur a terme un adient control de totes les unitats constructives, el responsable de 
control de qualitat de l’obra subdividirà cada procès constructiu objecte de control en lots 
d’execució en funció de la superficie construida o el nombre de plantes de l’edifici. 

En paral.lel, també hi ha processos que cal que siguin supervisats i controlats per un 
laboratori homologat. Les unitats constructives que cal que siguin comprovades mitjançant 
assaigs per a l’obra objecte del present pla són: 

Controls de soldadures d’estructura metàl.lica 

6.- CONTROL D’OBRA ACABADA 

El control d’obra acabada són totes les operacions necessàries per a validar l’execució de 
cada procés constructiu definit en projecte, un cop finalitzat, segons les normatives i plecs 
de condicions tècniques del projecte.  

Per tal de dur a terme un adient control de totes les unitats constructives, el responsable de 
control de qualitat de l’obra subdividirà cada procès constructiu objecte de control en lots 
d’execució en funció de la superficie construida o el nombre de plantes de l’edifici. 

En aquest apartat, les unitats constructives que cal que siguin comprovades mitjançant 
assaigs per a l’obra objecte del present pla són: 

Control de proves finals d’instal.lacions 

En aquest punt, també cal supervisar el correcte funcionament i posta en marxa de les 
instal.lacions. 

7.- NORMATIVA APLICABLE 

AMBIT ESTATAL 

Part I del CTE, en el qual s’estableixen les condicions en l’execució de les obres. 

REAL DECRETO 410/2010, 31 de març, per al qual es desenvolupen els requisits 
exigibles a les entitats de control de qualitat de l’edificació i als laboratoris d’assaigs 
per al control de qualitat de l’edificació, per a l’exercici de la seva activitat, BOE 
num. 97, de 22/04/2010 

REAL DECRETO 1247/2008, 18 de juliol, per el qual s’aprova la instrucció de formigó 
estructural (EHE-08), TITOL 8. Control Capítol 14. Bases generals del control Capítol 15. 
Control de qualitat del projecte. Capítol 16. Control conformitat productes. Capítol 
17. Control de l’execució, BOE num. 203, de 22/08/2008 

ÀMBIT AUTONÒMIC 

DECRET 378/1988, d’1 de desembre, sobre control de qualitat de l’edificació. DOCG 
núm. 1086 Data, de 28/12/1988 

DECRET 257/2003, de 21 d’octubre, sobre l’acreditació dels Laboratoris d’assaigs de la 
Construcció. DOCG núm. 4000 Data, de 31/10/2003 
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CONDICIONS TÈCNIQUES 

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris bàsics pel 
desenvolupament del projecte de control, a fí de complir les especificacions en matèria de 
Control de Qualitat prescrites en el CTE: 

L'arquitecte autor del projecte d'execució d'obres enumerarà i definirà dintre del plec 
de condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta 
execució de l'obra. Aquests controls seran, com a mínim, els especificats a les normes de 
compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que l'arquitecte consideri precisos per 
la seva finalitat, podent en conseqüència establir criteris especials de control més 
estrictes que els establerts legalment, variant la definició dels lots o el nombre d'assaigs i 
proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o l'aplicació de criteris particulars, 
els quals seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direcció 
Facultativa. 

L'arquitecte tècnic o aparellador que intervingui en la direcció d'obres elaborarà dintre 
de les prescripcions contingudes al projecte d'execució un programa de control de 
qualitat, del qual haurà de donar coneixement al promotor. 

En el programa de control de qualitat s'hauran d'especificar els components de l'obra 
que cal controlar, les classes d'assaigs, anàlisis i proves, el moment oportú de fer-los i 
l'avaluació econòmica dels assaigs, anàlisis i proves que vagin a càrrec del promotor. 
Opcionalment el programa de control de qualitat podrà preveure anàlisis i proves 
complementàries en funció del contingut del projecte. 

Aniran a càrrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, anàlisis i proves fetes 
per laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament en l'obra, restant 
obligat aquell a satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi el seu 
acreditament. 

El resultat de les proves encarregades haurà de ser posat a disposició de la Direcció 
Facultativa en el termini màxim de 10 dies des del moment en que es van encarregar. A 
tal efecte el promotor/propietari es compromet a realitzar les gestions oportunes i a 
complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d'aconseguir el compliment 
puntual dels laboratoris i demés persones contractades a l'efecte. 

El retard en la realització de les obre motivat per la manca de disponibilitat dels resultats 
serà del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direcció 
Facultativa, la qual podrà ordenar la paralització de tots o part dels treballs d'execució si 
considera que la seva realització sense disposar de les actes de resultats pot 
comprometre la qualitat de l'obra executada. 

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en 
compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el propietari per 
rescindir el contracte en cas d'incompliment o compliment defectuós comunicat per la 
Direcció Facultativa. 

INTRODUCCIÓ I MARC LEGAL. 

El present escrit té com a finalitat inicial determinar els criteris per desenvolupar el pla de 
Control dels materials, equips i productes que estableix el CTE . 

El CTE determina quins marcatges, segells i certificacions són admissibles pels productes, 
equips i sistemes constructius de l’edificació en general. 



En determinats casos els DB estableixen les característiques tècniques de productes, equips i 
sistemes que s’incorporin en els edificis, sense perjudici del Marcat CE que els hi sigui 
aplicable d’acord amb les corresponents Directives Europees. 

Les marques, segells, certificacions de conformitat o d’altres distintius de qualitat voluntaris 
que facilitin el compliment de les exigències bàsiques del CTE, podran ser reconegudes per 
l’Administració. 

També es podran reconèixer les certificacions de conformitat de les prestacions finals dels 
edificis, les certificacions de conformitat que tinguin els agents que intervenen en la 
execució de les obres, les certificacions mediambientals que considerin l’anàlisi del cicle de 
vida dels productes, altres avaluacions mediambientals d’edificis i altres certificacions que 
facilitin el compliment del CTE. 

També es consideraran conformes amb el CTE els productes, equips i sistemes innovadors 
que demostrin el compliment de les exigències bàsiques del CTE. 

Els articles que marquen les directrius són els següents: 

 Article 6è: “Pla de Control”. Condicions de Projecte” 
 Article 7è: “Condicions en la Execució de les Obres”. 
 Part I del CTE, Annex II: “Documentació del Seguiment de l’Obra” 

segons el Reial Decret 317/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el “Código Técnico de la 
Edificación” (CTE). 

A tal efecte, l’actuació de la Direcció Facultativa s’ajustarà al que es disposa en la relació 
de disposicions i articles que s’adjunta tot seguit i que conforma el present document. 

MARCAT I SEGELLS DE QUALITAT DELS PRODUCTES DE CONSTRUCCIÓ 

VERIFICACIÓ DEL SISTEMA DE “MARCAT CE” 

La LOE atribueix la responsabilitat sobre la verificació de la recepció en obra dels productes 
de construcció al Director de la Execució de la Obra que, mitjançant el corresponent procés 
de Control de recepció, ha de resoldre sobre l’acceptació o rebuig del producte. Aquest 
procés afecta, també, als fabricants de productes i als constructors (i per tant als Cap 
d’Obra).

Els productes de construcció que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, en funció 
del seu ús previst, portaran un marcat CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de 
productes de 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o d’altres Directives Europees 
que els siguin d’aplicació. Això significa que l’habitual procés de Control de la recepció de 
materials s’ha afectat i s’estableixen unes noves regles per les condicions que han de 
complir els productes de construcció a través del marcat CE. 

El CTE, en les seves disposicions generals, determina quins marcatges, segells i certificacions 
són admissibles pels productes, equips i sistemes a emprar en qualsevol edifici. 

El terme producte de construcció es defineix com a qualsevol producte fabricat per a la 
seva incorporació, amb caràcter permanent, a les obres d’edificació i enginyeria civil que 
tinguin incidència en els següents requisits essencials: 

a) Resistència mecànica i estabilitat. 
b) Seguretat en cas d’incendi. 
c) Higiene, salut i medi ambient. 

d) Seguretat d’utilització. 
e) Protecció en front del soroll. 
f) Estalvi d’energia i aïllament tèrmic. 

El marcat CE d’un producte de construcció indica: 

Que el producte compleix amb unes determinades especificacions tècniques 
relacionades amb els requisits essencials contingudes en les Normes Harmonitzades 
(EN) i en les Guies DITE (Guies pel Document d’Idoneïtat Tècnica Europea). 
Que se ha complert el sistema d’avaluació de la conformitat establert per la 
corresponent Decisió de la Comissió Europea (aquests sistemes d’avaluació es 
classifiquen en els graus 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4, i en cada un d’ells s’especifiquen els 
Controls que s’han de realitzar al producte pel fabricant i/o per un organisme 
notificat). 

El fabricant (o el seu representant autoritzat) serà el responsable de la seva fixació i la 
Administració competent en matèria d’indústria la qual vigili per la correcta utilització del 
marcat CE. 

És obligació del Director d’Execució de l’Obra verificar si els productes que entren en l’obra 
estan afectats pel compliment del marcat CE i, en cas de ser així, si es compleixen les 
condicions establertes en el Reial Decret 1630/1992. 

La verificació del sistema del marcat CE en un producte de construcció es pot resumir en els 
següents passos: 

Comprovar si el producte ha de tenir el “marcat CE” en funció que s’hagi publicat en 
el BOE la norma transposició de la norma harmonitzada (UNE-EN) o Guia DITE per ell, 
que la data d’aplicabilitat hagi entrat en vigor i que el termini de coexistència amb 
la corresponent norma nacional hagi expirat. 
La existència del marcat CE pròpiament dit. 
La existència de la documentació addicional que procedeixi.  

1. Comprovació de la obligatorietat del marcat CE 

Aquesta comprovació es pot realitzar en la pàgina web del “Ministerio de Industria, Turismo i 
Comercio”, entrant en “Legislación sobre Seguridad Industrial”, a continuació en “Directivas 
” i, per últim, en “Productes de construcció” 

(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcit/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la taula a la que es fa referència al final de la present nota (i que s’anirà actualitzant en 
funció de la publicació del BOE) es resumeixen les diferents famílies de productes de 
construcció, agrupades per capítols, afectades pel sistema de marcat CE, incloent: 

La referència i títol de les normes UNE-EN i Guies DITE. 
La data d’aplicació voluntària del marcat CE i inici del termini de coexistència amb 
la norma nacional corresponent (FAV). 
La data de la fi del termini de coexistència a partir del qual s’ha de retirar la norma 
nacional corresponent i exigir el marcat CE al producte (FEM). Durant el termini de 
coexistència els fabricants poden aplicar segons ells creguin convenient la 
reglamentació nacional existent o la de la nova redacció sorgida. 
El sistema d’avaluació de la conformitat establert, podent aparèixer varis sistemes per 
un mateix producte en funció de l’ús a que es destini, havent-se de consultar en 
aquest cas la norma EN o Guia DITE corresponent (SEC). 
La data de publicació en el “Boletín Oficial del Estado” (BOE). 



2. El marcat CE 

El marcat CE es materialitza mitjançant el símbol “CE” acompanyat d’una informació 
complementària. 

El fabricant ha de tenir cura que el marcat CE figuri, per ordre de preferència: 
1. En el producte pròpiament dit. 
2. En una etiqueta adherida al mateix. 
3. En el seu envàs o embalatge. 
4. En la documentació comercial que s’adjunta. 

Les lletres del símbol CE se realitzaran d’acord amb les especificacions del dibuix adjunt (ha 
de tenir una dimensió vertical apreciablement igual que no serà inferior a 5 mil·límetres). 

El citat article estableix que, a més a més del símbol “CE”, deuen estar situades, en una de 
les quatre possibles localitzacions, una sèrie d’inscripcions complementàries (el contingut 
específic de les quals es determina en les normes harmonitzades i Guies DITE per a cada 
família de productes) entre les que s’inclouen:

El número d’identificació de l’organisme notificat (quan procedeixi). 
El nom comercial o la marca distintiva del fabricant. 
L’adreça del fabricant. 
El nom comercial o la marca distintiva de la fàbrica. 
Les dues darreres xifres de l’any en el que s’ha estampat el marcat en el producte. 
El número del certificat CE de conformitat (quan procedeix) 
El número de la norma harmonitzada (i en cas de veure’s afectada per vàries els 
números de totes elles). 
La designació del producte, el seu ús previst i la seva designació normalitzada. 
Informació addicional que permeti identificar les característiques del producte 
atenent a les especificacions tècniques (que en el cas de productes no tradicionals 
haurà de buscar-se en el DITE corresponent, per la qual cosa s’ha d’incloure el 
número de DITE del producte en las inscripcions complementàries) 

Les inscripcions complementàries del marcat CE no tenen per que tenir un format, tipus de 
lletra, color o composició especial havent d’incloure, únicament, les característiques 
ressenyades anteriorment pel símbol. 

Dins de les característiques del producte podrem trobar que alguna d’elles presenti les lletres 
NPD (no performance determined) que signifiquen prestació sense definir o ús final no definit. 

La opció NPD és una classe que pot ser considerada si al menys un estat membre no te 
requisits legals per a una determinada característica i el fabricant no vol facilitar el valor 
d’aquesta característica. 

En el cas de producte via DITE és important comprovar, no només la existència del DITE pel 
producte, sinó el seu termini de validesa i recordar que el marcat CE acredita la presència 
del DITE i la avaluació de conformitat associada. 

3. La documentació addicional 

A més del marcat CE pròpiament dit, en l’acte de la recepció el producte ha de tenir una 
documentació addicional presentada, al menys, en una llengua oficial de l’Estat. Quan al 
producte li siguin aplicables altres directives, la informació que acompanya al marcat CE ha 
de registrar clarament les directives que li han estat aplicades. 

Aquesta documentació depèn del sistema d’avaluació de la conformitat assignat al 
producte i pot consistir en un o varis dels següents tipus d’escrits: 

Declaració CE de conformitat: Document emès pel fabricant, necessari per tots els 
productes sigui quin sigui el sistema d’avaluació assignat. 
Informe d’assaig inicial del tipus: Document emès per un Laboratori notificat, 
necessari pels productes amb sistema d’avaluació 3. 
Certificat de Control de producció en fàbrica: Document emès per un organisme 
d’inspecció notificat, necessari pels productes amb sistema d’avaluació 2 i 2+. 
Certificat CE de conformitat: Document emès per un organisme de certificació 
notificat, necessari pels productes amb sistema d’avaluació 1 i 1+. 

Encara que el procés preveu la retirada de la norma nacional corresponent un cop que 
s’hagi exhaurit el termini de coexistència, s’ha de tenir en compte que la verificació del 
marcat CE no eximeix de la comprovació d’aquelles especificacions tècniques que estiguin 
contemplades en la normativa vigent mentre no es produeixi la seva anul·lació expressa. 



PROCEDIMENT PEL CONTROL DE RECEPCIÓ DELS MATERIALS ALS QUÈ NO ELS HI ÉS EXIGIBLE EL 
SISTEMA DE “MARCAT CE” 

A continuació es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepció dels materials de 
construcció als que no els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara 
UNE-EN o Guia DITE per aquest producte com, existint aquestes, per estar dins del termini de 
coexistència). 

En aquest cas, el Control de recepció ha de fer-se d’acord amb l’exposat en l’Article 9 del 
RD1630/92, podent-se presentar tres casos en funció del país de procedència del producte: 

1. Productes nacionals. 
2. Productes d’altre estat de la Unió Europea. 
3. Productes extracomunitaris. 

1. Productes nacionals 

D’acord amb l’Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions 
nacionals. El compliment de les especificacions tècniques contingudes en elles es pot 
comprovar mitjançant: 

a) La recopilació de les normes tècniques (UNE fonamentalment) que s’estableixen com 
obligatòries en els Reglaments, Normes Bàsiques, Plecs, Instruccions, Ordres 
d’homologació, etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciència i 
Tecnologia.  

b) L’acreditació del seu compliment exigint la documentació que pugui garantir la seva 
observància. 

c) Donar l’ordre de realització dels assaigs i proves precises en cas que la 
documentació aportada no ens hagi estat facilitada o no existeixi.  

A més a més, s’han de tenir en compte les especificacions tècniques de caràcter 
contractual que es defineixin en els plecs de prescripcions tècniques del projecte en qüestió. 

2. Productes que provenen d’un país comunitari 

En aquest cas, l’Art.9.2 del RD 1630/92 estableix que els productes (a petició expressa i 
individualitzada) seran considerats per la Administració de l’Estat conformes amb les 
disposicions espanyoles vigents si: 

Han superat els assaigs i les inspeccions efectuades d’acord amb els mètodes en 
vigor a Espanya. 
Ho han fet amb mètodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un 
organisme autoritzat en l'Estat membre en el que s’hagin fabricat i que hagi estat 
comunicat per aquest d’acord als procediments establerts en la Directiva de 
Productes de la Construcció. 

Aquest reconeixement de l’Administració de l’Estat es fa a traves de la Direcció General 
competent mitjançant l’emissió, per a cada producte, del corresponent document, que serà 
publicat al BOE. No s’ha d’acceptar el producte si no compleix aquest requisit i es pot 
remetre el producte al procediment descrit en el punt 1. 

3. Productes que provenen de un país extracomunitari 

L’Art.9.3 del RD 1630/92 estableix que aquests productes podran importar-se, comercialitzar-
se i utilitzar-se dins el territori espanyol si satisfan les disposicions nacionals, fins que les 

especificacions tècniques europees corresponents disposis un altre cosa; és a dir, el 
procediment analitzat en el punt 1.  

Documents acreditatius 

Es relacionen a continuació els possibles documents acreditatius (i les seves característiques 
més notables) que es poden rebre al sol·licitar l’acreditació del compliment de les 
especificacions tècniques del producte en qüestió. 

La validesa, la idoneïtat i l’ordre de prelació d’aquests documents estarà detallada en les 
fitxes específiques de cada producte. 

Marca / Certificat de conformitat a Norma: 
- És un document expedit per un organisme de certificació acreditat per 

l’Empresa Nacional d’Acreditació (ENAC) que afirma que el producte satisfà 
una(es) determinada(es) Norma(es) que li són d’aplicació. 

- Aquest document presenta grans garanties, ja que la certificació s’efectua 
mitjançant un procés de concessió i altre de seguiment (en els que s’inclouen 
assaigs del producte en fàbrica i en el mercat) a través dels Comitès Tècnics 
de Certificació (CTC) del corresponent organisme de certificació (AENOR, 
ECA, LGAI...) 

- Tant els certificats de producte, com els de concessió del dret a l’ús de la 
marca tenen una data de concessió i una data de validesa que ha de ser 
comprovada. 

Document d’Idoneïtat Tècnica (DIT): 
- Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no existeix Norma) poden 

ser acreditats per aquest tipus de document, on la seva concessió es basa en 
el comportament favorable del producte per la utilització prevista en front als 
requisits essencials descrivint-se, no només les condicions del material, sinó les 
de posada en obra i conservació.  

- Com en el cas anterior, aquest tipus de document és un bon aval de les 
característiques tècniques del producte. 

- A Espanya, l’únic organisme autoritzat per la concessió de DIT, es el “Instituto 
de Ciencias de la Construcció Eduardo Torroja” (IETcc) havent-se de, com en 
el cas anterior, comprovar la data de validesa del DIT. 

Certificació de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR) 
- Document (que substitueix als antics certificats d’homologació de producte i 

de tipus) emès pel Ministeri de Ciència i Tecnologia o un organisme de 
Control, i publicat en el BOE, en el que es certifica que el producte compleix 
amb les especificacions tècniques de caràcter obligatori contingudes en les 
disposicions corresponents. 

- En molts productes afectats per aquests requisits d’homologació, s’ha regulat, 
mitjançant Ordre Ministerial, que la marca o certificat de conformitat AENOR 
equival al CCRR. 

Autoritzacions d’ús dels forjats:
- Són obligatòries pels fabricants que pretenguin industrialitzar forjats 

unidireccionals de formigó armat o presentat, i biguetes o elements resistents 
armats o pretensats de formigó, o de ceràmica i formigó que s’utilitzin per la 
fabricació d’elements resistents per a pisos i cobertes per la edificació. 

- Són concedides per la “Dirección General de Arquitectura i Política de 
Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda”, mitjançant Ordre Ministerial 
publicada en el BOE. 

- El termini de validesa de la autorització d’ús és de cinc anys prorrogables per 
terminis iguals a sol·licitud del peticionari. 



Segell INCE 
- És un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministerio de la 

Vivienda”, mitjançant Ordre Ministerial, que no suposa, per sí mateix, 
l’acreditació de les especificacions tècniques exigibles. 

- Significa el reconeixement, exprés i periòdicament comprovat, que el 
producte compleix les corresponents disposicions reguladores de concessió 
del Segell INCE relatives a la matèria primera de fabricació, els mitjans de 
fabricació i el Control així com la qualitat estadística de la producció.  

- La seva validesa té una vigència d’un any natural, prorrogable per terminis 
iguals, tantes vegades com ho sol·liciti el peticionari, podent-se cancel·lar el 
dret de l’ús del Segell INCE quan es comprovi l’incompliment de les 
condicions que, en el seu cas, van servir per a la seva concessió. 

Segell INCE / Marca AENOR 
- És un distintiu creat per integrar en la estructura de certificació d’AENOR 

aquells productes que ostentaven el Segell INCE i que, a més a més, són 
objecte de Norma UNE. 

- Ambdós distintius es concedeixen per l’organisme competent, òrgan gestor o 
CTC d’AENOR (entitats que tenen la mateixa composició, reunions comunes i 
mateix contingut en els seus reglaments tècnics pera la concessió i 
enretirada). 

- Als efectes de Control de recepció d’aquest distintiu és equivalent a la Marca 
/ Certificat de conformitat a Norma.

Certificats d’assaig
- Són documents, emesos per un Laboratori d’Assaig, en el què es certifica que 

una mostra determinada d’un producte satisfà unes especificacions 
tècniques. Aquest  document no és, per tant, indicatiu referent a la qualitat 
posterior del producte ja que la producció total no es controla i, per tant, cal 
mostrar-se cautelós en front a la seva admissió. 

- En primer lloc, cal tenir present l’Article 14.3.b de la LOE, que estableix que 
aquests Laboratoris han de justificar la seva capacitat amb la corresponent 
acreditació oficial atorgada per la Comunitat Autònoma corresponent. 
Aquesta acreditació és requisit imprescindible per que els assaigs i proves que 
es redactin siguin vàlids, en el cas que la normativa corresponent exigeixi que 
es tracti de laboratoris acreditats. 

- En la resta dels casos, en què la normativa d’aplicació no exigeixi 
l’acreditació oficial del laboratori, l’acceptació de la capacitat del laboratori 
resta al judici del tècnic, recordant que pot servir de referència la relació 
d’aquests i les seves àrees d’acreditació que elabora i comprova ENAC 

- En tot cas, per a procedir a l’acceptació o rebuig del producte, s’haurà de 
comprovar que les especificacions tècniques detallades en el certificat 
d’assaig aportat són les exigides per les disposicions vigents i que s’acredita el 
seu compliment.  

- Per últim, es recomana exigir el lliurament d’un certificat del subministrador 
assegurant que el material lliurat es correspon amb el del certificat aportat. 

Certificat del fabricant 
- Certificat del propi fabricant on aquest manifesta que el seu producte 

compleix una sèrie d’especificacions tècniques. 
- Aquests certificats poden estar acompanyats amb un certificat d’assaig dels 

descrits en l’apartat anterior; en aquest cas seran valides les citades 
recomanacions. 

- Aquest tipus de documents no tenen gran validesa real però poden tenir-la a 
efectes de responsabilitat legal si, posteriorment, apareix qualsevol problema. 

Altres distintius i marques de qualitat voluntaris 
- Existeixen diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts per 

organismes públics o privats, que (com el segell INCE) no suposen, per si 
mateixos, l’acreditació de les especificacions tècniques obligatòries. 

- Entre els de caràcter públic es troben els promoguts pel Ministeri de Foment 
(regulats per la OM 12/12/1977) entre els que es troben, per exemple, el Segell 
de conformitat CIETAN per biguetes de formigó, la Marca de qualitat EWAA 
EURAS per pel·lícula anòdica sobre alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT 
per revestiment d’alumini. 

- Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos tipus de marques 
com, per exemple les marques CEN, KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc. 

Informació suplementària 

La relació i àrees dels Organismes de Certificació i Laboratoris d’Assaig acreditats per 
la Empresa Nacional d’Acreditació (ENAC) es poden consultar en la pàgina WEB: 
www.enac.es.
Les característiques dels DIT i el llistat de productes que posseeixin els citats 
documents, concedits per l’IETcc, es poden consultar en la següent pàgina web: 
www.ietcc.csic.es/apoio.html
Els segell i concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en 
www.miviv.es, en “Normativa”.  
La relació de productes certificats pels diferents organismes de certificació poden 
trobar-se en les seves pàgines web www.aenor.es , www.lgai.es, etc. 

MATERIALS DE CONSTRUCCIÓ 

1. CIMENTS 

Instrucció per la recepció de ciments (RC-03) 
Aprovada pel Reial Decret 1797/2003, de 26 de desembre (BOE 16/01/2004). 
Deroga la anterior Instrucció RC-97, incorporant la obligació de estar en possessió del 
marcat «CE» pels ciments comuns i actualitzant la normativa tècnica amb les 
novetats introduïdes durant el termini de vigència de la mateixa. 

Fase de recepció de materials de construcció 
Articles 8, 9 i 10. Subministrament i emmagatzematge 
Article 11. Control de recepció 

Ciments comuns 
Obligatorietat del marcat CE per aquest material (UNE-EN 197-1), aprovada per 
Resolució d’1 deFebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

Ciments de ram de paleta 
Obligatorietat del marcat CE pels ciments  de ram de paleta (UNE- EN 413-1, 
aprovada per Resolució d’1 de Febrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

2. BLOCS DE FORMIGÓ 

Plec de prescripcions tècniques generales per a la recepció de blocs de formigó en 
les obres de construcció (RB-90) 
Aprovat per Ordre Ministerial de 4 de juliol de 1990 (BOE 11/07/1990). 

Fase de Recepció de materials de construcció 
Articulo 5. Subministrament i identificació 



Article 6. Recepció 

3. XARXA DE SANEJAMENT 

Geotèxtils i productes relacionats. Requisits per a ús en sistemes de drenatge 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13252), aprovada per 
Ordre de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 

Plantes elevadores d’aigües residuals per edificis i instal·lacions. (Kits i vàlvules de 
retenció per a instal·lacions que contenen matèries fecals i no fecals. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 12050), aprovada per 
Ordre de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 

Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cambres 
d’inspecció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 588-2), aprovada per 
Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 

Juntes elastomèriques de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i drenatge 
(de cautxú vulcanitzat, d’elastòmers termoplàstics, de materials cel·lulars de cautxú 
vulcanitzat i de poliuretà vulcanitzat). 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4) 
aprovada per Resolució de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003). 

Canals de drenatge per a zones de circulació per a vehicles i vianants
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1433), aprovada per 
Resolució de 12 de juny de 2003 (BOE 11/07/2003). 

Potes per a pous de registre encastats 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13101), aprovada per 
Resolució de 10 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003). 

Vàlvules d’admissió d’aire per a sistemes de drenatge 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 12380), aprovada per 
Resolució de 10 d’octubre de 2003. (BOE 31/10/2003) 

Tubs i peces complementàries de formigó en massa, formigó armat i formigó amb 
fibra d’acer 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1916), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

Pous de registre i cambres d’inspecció de formigó en massa, formigó armat i formigó 
amb fibres d’acer. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 1917), aprovada per 
Resolució de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003). 

Petites instal·lacions de depuració d’aigües residuals per a poblacions de fins 50 
habitants equivalents. Foses sèptiques. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 12566-1), aprovada 
per Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

Escales fixes per a Pous de registre. 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 14396), aprovada per 
Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

4. FONAMENTACIÓ I ESTRUCTURES 

Sistemes i Kits d’encofrat perdut no portant de blocs foradats, pannells de materials 
aïllants o a vegades de formigó 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (Guia DITE Nº 009), aprovada 
per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

Geotèxtils i productes relacionats. Requisits per a ús en moviments de terres, 
fonamentacions i estructures de construcció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 13251), aprovada per 
Ordre de 29 de novembre de 2001 (BOE 07/12/2001). 

Recolzaments estructurals 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , aprovada per Resolució d’1 
defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

Recolzaments de PTFE cilíndrics i esfèrics. UNE-EN 1337-7. 
Recolzaments de rodet. UNE-EN 1337- 4. 
Recolzaments oscil·lants. UNE-EN 1337-6. 

Additius per a formigons i pastes 
Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolució de 
6 de maig de 2002 i Resolució de 9 de novembre de 2005 (BOE 30/05/2002 i 
01/12/2005). 

Additius per a formigons i pastes. UNE-EN 934-2 
Additius per a formigons i pastes. Additius per a pastes per a cables de pretensat. 
UNE-EN 934-4 

Àrids per a formigons, morters i lletades 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució 
de 14 de gener de 2004 (BOE 11/02/2004). 

Àrids per a formigó. UNE-EN 12620. 
Àrids lleugers per a formigons, morters i lletades. UNE-EN 13055-1. 
Àrids per a morters. UNE-EN 13139. 

Beines de fleixos d’acer per a tendons de pretensat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes , d’acord amb la Guia DITE nº 
011; aprovada per Resolució de 26 de novembre de 2002 (BOE 19/12/2002). 

5. RAM DE PALETA 

Cales per a la construcció 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 459-1), aprovada per 
Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002). 

Especificacions d’elements auxiliars per a fàbriques d’obra 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolució de 28 
de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 

Tirants, fleixos de tensió, abraçadores i escaires. UNE-EN 845-1. 
Llindes. UNE-EN 845-2. 
Reforç de junt horitzontal de malla d’acer. UNE- EN 845-3. 

Especificacions per a morters de ram de paleta 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 28 
de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 

Morters per a arrebossats i lliscats. UNE-EN 998-1. 
Morters per a ram de paleta. UNE-EN 998-2. 



6. FUSTERIA, MANYERIA I VIDRIERIA 

Dispositius per a sortides d’emergència 
Obligatorietat del marcat CE per als productes relacionats, aprovada per Resolució 
de 6 de maig de 2002 (BOE 30/05/2002). 

Dispositius d’emergència accionats per una manilla o un polsador per a sortides 
de socors. UNE-EN 179 
Dispositius antipànic per a sortides de emergència activats per una barra 
horitzontal. UNE-EN 1125 

Ferramentes per a la edificació 
Obligatorietat del marcat CE per als  productes relacionats, aprovada per Resolució 
de 14 d’abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolució de 3 d’octubre de 2003 (BOE 
31/10/2002) i ampliat en Resolució d’1 defebrer de 2005 (BOE 19/02/2005). 

Dispositius de tanca controlada de portes. UNE-EN 1154. 
Dispositius de retenció electromagnètica per a portes batents. UNE-EN 
1155. 
Dispositius de coordinació de portes. UNE-EN 1158. 
Frontisses d’un sol eix. UNE-EN 1935. 
Panys i pestells. UNE -EN 12209. 

Portes industrials, comercials, de garatge i portons 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  (UNE-EN 13241-1) aprovada 
per Resolució de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004). 

7. INSTAL·LACIONS DE LAMPISTERIA  I APARELLS SANITARIS 

Juntes elastomèriques de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i drenatge 
(de cautxú vulcanitzat, de elastòmers termoplàstics, de materials cel·lulars de cautxú 
vulcanitzat i de poliuretà vulcanitzat) 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 681-1, 2, 3 i 4), 
aprovada per Resolució de 16 de gener de 2003 (BOE 06/02/2003). 

8. INSTAL·LACIONS ELÉCTRIQUES 

Columnes i bàculs d’enllumenat 
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes  aprovada per Resolució de 10 
d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) i ampliada per Resolució de 28 de juny de 2004 
(BOE 16/07/2004) 

Acer. UNE-EN 40- 5. 
Alumini. UNE-EN 40-6 
Barreja de polímers compostos reforçats amb fibra. UNE-EN 40-7 

ELEMENTS CONSTRUCTIUS 

1. FORMIGÓ ARMAT I PRETENSAT 

Instrucció de Formigó Estructural (EHE) 
Aprovada per Reial Decret 2661/1998 d’ 11 de desembre. (BOE 13/01/1998)  

Fase de projecte
Article 4. Documents del Projecte 

Fase de Recepció de materials de construcció 
Article 1.1. Certificació i distintius 
Article 81. Control dels Components del formigó 
Article 82. Control de la qualitat del formigó 
Article 83. Control de la consistència del formigó 
Article 84. Control de la resistència del formigó 
Article 85. Control de las especificacions relatives a la durabilitat del formigó 
Article 86. Assaigs previs del formigó 
Article 87. Assaigs característics del formigó 
Article 88. Assaigs de Control del formigó 
Article 90. Control de la qualitat de l’acer 
Article 91. Control de Dispositius d’ancoratge i entroncament de les armadures 
posttesades. 
Article 92. Control de las beines i accessoris per a armadures de pretesat 
Article 93. Control dels equips de tesat 
Article 94. Control dels productes de injecció 

Fase d’execució d’elements constructius 
Article 95. Control de la execució 
Article 97. Control del tesat de les armadures actives 
Article 98. Control d’execució de la injecció 
Article 99. Assaigs d’informació complementària de l’estructura 

Fase de Recepció d’elements constructius 
Article 4.9. Documentació final de l’obra 

2. COMPORTAMENT ENFRONT AL FOC D’ELEMENTS CONSTRUCTIUS I MATERIALS DE 
CONSTRUCCIÓ 

Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB SI Seguridad en Caso de 
Incendio 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 

Fase de projecte 
Introducció 

Fase de Recepció de materials de construcció 
Justificació del comportament en front el foc d’elements constructius i els 
materials (veure REIAL DECRET 312/2005, de 18 de març, pel que s’aprova la 
classificació dels productes de construcció i dels elements constructius en funció 
de les seves propietats de reacció i de resistència en front al foc). 

REIAL DECRET 312/2005, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació dels 
productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves 
propietats de reacció i de resistència en front al foc. 

3. INSTAL·LACIONS 

3.1 INSTAL·LACIONS D’ELECTRICITAT 

Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (REBT) 
Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. (BOE 18/09/2002) 

Fase de projecte 
ITC-BT-04. Documentació i Posada en servei de les instal·lacions 



Projecte 
Memòria Tècnica de Disseny (MTD) 

Fase de Recepció de equips i materials 
Article 6. Equips i materials 
ITC-BT-06. Materials. Xarxes aèries per a distribució en baixa tensió 
ITC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribució en baixa tensió 

Fase de Recepció de les instal·lacions 
Article 18. Execució i Posada en servei de les instal·lacions 
ITC-BT-04. Documentació i posada en servei de les instal·lacions 
ITC-BT-05. Verificacions i inspeccions 

3.2 INSTAL·LACIONS DE FONTANERÍA 

Normes Bàsiques per a les Instal·lacions Interiors de Subministrament d’Aigua 
Aprovades per Ordre Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976) 

Fase de Recepció d’equips i materials 
6.3 Homologació 

Fase de Recepció de les instal·lacions 
6.1 Inspeccions 
6.2 Prova de les instal·lacions 

Fase de projecte 
Annex I. Instal·lacions interiors de Subministrament d’aigua, que necessiten 
projecte específic. 

Fase de Recepció d’equips i materials 
Article 2. Materials emprats en canonades 

3.3 INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT 

Código Técnico de la Edificación, Documento Básico DB HS Salubridad 
Aprovat per Reial Decret 314/2006, de 17 de març. (BOE 28/3/2006) 

Fase de projecte 
Article 3. Condicions de disseny. 
Apèndix C Normes de referència. 

Fase de Recepció de materials de construcció 
Article 6. Productes de construcció 
Article 6.2 Normes de referència. Normes de producte. 

Fase de execució d’elements constructius 
Article 5 Construcció i proves 
Apèndix C Normes de referència. Normes de assaig. 
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CONTROL DE RECEPCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

FONAMENTS Formigó X X
Acer X
Micropilons

ESTRUCTURA DE FUSTA Pilars de fusta

Bigues de fusta

ESTRUCTURA DE FORMIGÓ Formigó X X
Acer X

ESTRUCTURA METAL.LICA Estructura prefabricada d'acer

Durabilitat X
acer estructural X
Cargols, femelles i volanderes

Connectors

Material d'aportació per a unions soldades X
qualificació soldador X
requisits per a cada tipus de soldadura X
protecció davant la corrosió X
estructures lleugeres de perfils laminats en calent

fabricacio en taller

muntatge a obra X
Ignifugat X
Xapa col.laborant

ESTRUCTURA DE FABRICA bloc de formigó

maons ceràmics

morter

ESTRUCTURA PREFABRICADA biguetes armades

biguetes pretessades

prellosa

peces d'entrebigat

formigó

acer

bigues prefabricades

pilars prefabricats

fonaments prefabricats

murs prefabricats

COBERTES barrera de vapor

Formigó cel.lular

morters

geotextil

lamina de butil

làmina bituminosa X
làmina PVC

poliestirè extruït

llana de roca

rajoles ceràmiques

TIPUS DE CONTROL
CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR

CONTROL DE RECEPCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

TIPUS DE CONTROL
CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR

impermeabilització amb productes líquids

Lluernaris

Cobertes de plaques conformades X
Llosa filtrant X
teules

teulada de plaques asfàltiques

TANCAMENTS EXTERIORS maons cara vista

maons per a revestir X
morter

bloc de formigó

mur cortina

prefabricats de formigó

tancament tipus aquapanel

panell sandwich X
peces de vidre

aïllament de llana de roca

Sistema Cote-term o equivalent

poliestirè expandit

celulosa

poliestirè extruït

poliuretà projectat

DIVISIONS INTERIORS maons ceràmics X
morters

peces ladriyeso

bloc de formigó

divisòries de guix laminat X

REVESTIMENTS rajoles ceràmiques X
morter adhesiu X
estucats

pedra natural X
sistemes fixació aplacats

morters X
guix X
vescom

panells de fusta X
HPL X
xapes metàl.liques

enrastrellats metàl.lics

cel ras guix laminat X
cel ras escaiola

cel ras fibres minerals

cel ras fibres vegetals X
pintura plàstica X
esmalt X
pintura al silicat



CONTROL DE RECEPCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

TIPUS DE CONTROL
CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR

PAVIMENTS terrazo

pasta autoanivellant X
pedra natural X
paviments de fusta

rajoles ceràmiques X X
morters X
morter adhesiu X
vinílics, linoleum

peces per a voreres

bases i subbases

ferm rígid vials

barrejes bituminoses en calent

barrejes bituminoses per a capes de rodadura

formigó

acer

ELEMENTS PRACTICABLES finestres i balconeres d'alumini X
finestres i balconeres PVC

portes d'alumini

portes exteriors d'acer X
portes exteriors de vidre X
portes interiors de fusta X
portes interiors d'acer X
portes RF X
portes interiors de vidre X
persianes i gelosies

finestres interiors

PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ Baranes d'acer X
Baranes d'acer inoxidable X
reixes d'acer

reixes d'acer galvanitzat

barreres de seguretat

passamans per a baranes X

SANEJAMENT tubs de PVC X

CALEFACCIÓ canonades, vàlvules i accessoris X
conductes d'aire

xemeneies i conductes de fums

radiadors i calderes

subsistema solar

terra radiant X
condicions de validació calefacció X

VENTILACIÓ tubs X
equips X
condicions de validació ventilació X

CONTROL DE RECEPCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

TIPUS DE CONTROL
CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR

CLIMATITZACIO canonades, vàlvules i accessoris X
conductes d'aire X
equips i maquinària X
condicions de validació climatització X

ELECTRICITAT instal.lacions elèctriques X
condicions de validació X
condicions de validació solar fotovoltaica X
equips de sistemes de la instal.lació X

GAS equips i sistemes

LAMPISTERIA condicions de validació aigua X
condicions de validació ACS X
condicions de validació solar tèrmica

contribució solar mínima d'ACS

TELECOMUNICACIONS antena TV/FM

equips X
elements, mecanismes X
condicions de validació X

CONTRAINCENDIS equips de detecció X
equips d'extinció X

ASCENSORS ascensors X

EQUIPAMENTS I VARIS aparells sanitaris X
aixetes X
mobiliari X



CONTROL D'EXECUCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

ENDERROCS I EXCAVACIONS Enderrocs X
Excavacions X
Reblerts X
Explanacions

Rases i pous X
Transport de terres i runa X

FONAMENTS Pantalles

Murs de contencio

Sabates

Lloses X
Encepats

Zapilones

Pilons CPI-8

Soleres

Micropilons

ESTRUCTURA DE FUSTA Pilars de fusta

Bigues de fusta

ESTRUCTURA DE FORMIGÓ Pilars 

Murs

Forjats reticulars

forjats unidireccionals

Lloses

cèrcols X

ESTRUCTURA METAL.LICA Estructura metàl.lica X
Execució de soldadura X X
Ignifugats X X

ESTRUCTURA DE FABRICA estructura bloc de formigó

estructura de maons ceràmics

ESTRUCTURA PREFABRICADA controls previs

estructura prefabricada

forjats prefabricats

COBERTES cobertes planes X
Cobertes de plaques X
teulades de teules

teulades de plaques bituminoses

TANCAMENTS EXTERIORS tancaments ceràmics cara vista

tancaments ceràmics no vist

mur cortina

panells prefabricats X
tancaments de peces de vidre

Sistema Cote-term o equivalent

CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR
TIPUS DE CONTROL

CONTROL D'EXECUCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR
TIPUS DE CONTROL

projectat poliuretà

tancament tipus aquapanel

tancaments xapa

DIVISIONS INTERIORS envans de maons ceràmics X
divisòries de bloc de formigó

divisòries de cerayeso

divisòries de guix laminat X
regates X

REVESTIMENTS enrajolats X
aplacats X
arrebossats X
estucats, esgrafiats i monocapes

enguixats X
HPL X
aplacats de fusta X
vescom

revestiment vinílic

pintura plàstica X
pintura a l'esmalt X
sostres continus X
sostres de plaques X
folrats amb xapes metal.liques

PAVIMENTS terrazo

vorera

pedra natural X
vials

rajoles ceràmiques X X
vinílics

linoleum

linoleum en llosetes

vinilic en llosetes

paviment de fusta

paviment tècnic

religa

ELEMENTS PRACTICABLES finestres i balconeres X
portes d'alumini

portes exteriors d'acer X
portes exteriors de vidre X
portes interiors de fusta X
portes interiors d'acer X
portes RF X
portes interiors de vidre X



CONTROL D'EXECUCIÓ VESTIDORS LES COMES

DOCUMENTAL I 
ORGANOLEPTIC ASSAIGS

CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR
TIPUS DE CONTROL

persianes i gelosies

finestres interiors

PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ Baranes X
Reixes

barreres de seguretat

passamans per a baranes X

SANEJAMENT Instal.lació de sanejament X

CALEFACCIÓ instal.lació calefacció X X

VENTILACIÓ instal.lació de ventilació X X

CLIMATITZACIÓ Instal.lacio de climatització X X

ELECTRICITAT instal.lacions elèctriques X
condicions de validació X
baixa tensió X
centre de transformació

xarxes exteriors

GAS instal.lació gas

LAMPISTERIA instal.lació aigua X
instal.lació ACS X
instal.lació solar tèrmica

instal.lació de reg

TELECOMUNICACIONS telecimunicacions X

CONTRAINCENDIS instal.lació contraincendis X

ASCENSORS ascensors X

EQUIPAMENTS I VARIS aparells sanitaris X
aixetes X
mobiliari X

CONTROL D'OBRA ACABADA VESTIDORS LES COMES

INSPECCIÓ FINAL PROVES FINALS

MOVIMENT DE TERRES Excavacions X

FONAMENTS Pantalles

Murs de contenció

Fonaments X
Soleres

ESTRUCTURA DE FUSTA Estructura de fusta

ESTRUCTURA DE FORMIGÓ Estructura de formigó X

ESTRUCTURA METAL.LICA Estructura metàl.lica X

ESTRUCTURA DE FABRICA estructura bloc de formigó

estructura de maons ceràmics

ESTRUCTURA PREFABRICADA estructura prefabricada

forjats prefabricats

COBERTES cobertes planes X
Cobertes de plaques conformades X
teulades de teules

teulades de plaques bituminoses

TANCAMENTS EXTERIORS tancaments ceràmics cara vista

tancaments ceràmics no vist X
mur cortina

panells prefabricats X
tancaments de peces de vidre

Sistema Cote-term o equivalent

projectat poliuretà

tancament tipus aquapanel

tancaments xapa X

DIVISIONS INTERIORS envans de maons ceràmics X
divisòries de bloc de formigó

divisòries de cerayeso

divisòries de guix laminat X

REVESTIMENTS enrajolats X
aplacats X
arrebossats X
estucats, esgrafiats i monocapes

enguixats X
HPL X
aplacats de fusta X
vescom

revestiment vinílic

pintura plàstica X

CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR
TIPUS DE CONTROL



CONTROL D'OBRA ACABADA VESTIDORS LES COMES

INSPECCIÓ FINAL PROVES FINALS
CAPITOL DE CONTROL ELEMENT A CONTROLAR

TIPUS DE CONTROL

pintura a l'esmalt X
sostres continus X
sostres de plaques X
folrats amb xapes metal.liques

PAVIMENTS terrazo

vorera

pedra natural X
vials

rajoles ceràmiques X
vinilic en llosetes

paviment de fusta

paviment tècnic

religa

ELEMENTS PRACTICABLES finestres i balconeres X
portes d'alumini X
portes exteriors d'acer X
portes exteriors de vidre X
portes interiors de fusta X
portes interiors d'acer X
portes RF X
portes interiors de vidre X
persianes i gelosies

finestres interiors

SANEJAMENT Instal.lació de sanejament X

CALEFACCIÓ instal.lació calefacció X X

VENTILACIÓ instal.lació de ventilació X

CLIMATITZACIÓ Instal.lacio de climatització X X

GAS instal.lació gas

LAMPISTERIA instal.lació aigua X
instal.lació ACS X
instal.lació solar tèrmica

instal.lació de reg

TELECOMUNICACIONS telecimuniucacions

CONTRAINCENDIS instal.lació contraincendis X X

ASCENSORS ascensors X

EQUIPAMENTS I VARIS aparells sanitaris X X
aixetes X X
mobiliari X
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VESTIDORS LES COMES - CÀLCUL DE LOTS DE FORMIGÓ

Fossat d'ascensor
Criteri d'unitat: Massís HA-25/B/20/IIa

EHE - 08 OBRA LOTS

volum (M3) 100 1,3 1

temps 1 1 1

sup. Cons (M2) ............... ............... ...............

n plantes ............... ............... ...............

1

HA-25  N=3 Nº de series per lot   = 3

Nº de Series= 1*

*Donat l'escàs volum de formigó per a l'execució de les escales, es realitzarà una sèrie per tram d'escala formigonat. 

Cèrcol
Criteri d'unitat: Flexió HA-25/B/20/IIa

EHE - 08 OBRA LOTS

volum (M3) 100 0,375 1

temps 2 1 1

sup. Cons (M2) 1000 ............... ...............

n plantes 2 1 1

1

HA-25  N=3 Nº de series per lot   = 3

Nº de Series= 1*

*Donat l'escàs volum de formigó per a l'execució de les escales, es realitzarà una sèrie per tram d'escala formigonat. 

ELEMENTS DE FORMIGÓ ESTRUCTURAL
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REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA DE L´ACCÉS DEL BLOC DE VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES
PLA DE CONTROL DE QUALITAT
PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
AUTOR DEL PLA: CARLES CRESPO VEIGAS

RESUM DE PRESSUPOST Data: 20/03/18 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Capítol 01.01  FORMIGONS 198,52
Capítol 01.02  ESTRUCTURA METÀL.LICA 600,00
Capítol 01.03  INSTAL·LACIONS 0,00
Capítol 01.04  VARIS 314,00
Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES 1.112,52
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

1.112,52
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES 1.112,52

1.112,52

euros

REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA DE L´ACCÉS DEL BLOC DE VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES
PLA DE CONTROL DE QUALITAT
PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
AUTOR DEL PLA: CARLES CRESPO VEIGAS

PRESSUPOST Data: 20/03/18 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES

Capítol 01 FORMIGONS

1 J060SC01 u MOSTREIG, REALITZACIÓ DE CON D'ABRAMS, ELABORACIÓ DE
LES PROVETES, CURA, RECAPÇAMENT I ASSAIG A
COMPRESSIÓ D'UNA SÈRIE DE CINC PROVETES CILÍNDRIQUES
DE 15X30 CM, SEGONS LA NORMA UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 I UNE-EN 12390-3 (P -
1)

99,26 2,000 198,52

TOTAL Capítol 01.01 198,52

Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES

Capítol 02 ESTRUCTURA METÀL.LICA

1 J441VC01 u MITJA JORNADA PER A INSPECCIÓ VISUAL D'UNIONS
SOLDADES SEGONS LES NORMES UNE 14044 I UNE EN 13018 I
PER A ASSAIG MITJANÇANT PARTÍCULES MAGNÈTIQUES I/O
LÍQUIDS PENETRANTS SEGONS LES NORMES UNE-EN ISO
17638 I UNE EN 571-1 I LA SEVA ACCEPTACIÓ SEGONS LES
NORMES UNE-EN ISO 23277 I UNE-EN ISO 23278 (P - 2)

300,00 1,000 300,00

2 J89ZVC02 u MITJA JORNADA PER A LA DETERMINACIÓ DE GRUIX
D'AÏLLAMENT DE MORTER DE PERLITA I VERMICULITA SOBRE
ELEMENTS METÀL.LICS SEGONS NORMES UNE (P - 3)

300,00 1,000 300,00

TOTAL Capítol 01.02 600,00

Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

1 JJV19302 u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LA INSTAL·LACIÓ D'APARELLS DE CONSUM D'AIGUA
SANITÀRIA I GRIFERIA, SEGONS REBT I CTE

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 7)

0,00 0,300 0,00

2 JJV1940B u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LA INSTAL·LACIÓ DE DISTRIBUCIÓ D'AIGUA FREDA
SANITÀRIA, SEGONS CTE, UNE-EN 14336 I UNE-ENV 12108

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 8)

0,00 0,300 0,00

3 JJV1950E u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LA INSTAL·LACIÓ DE DISTRIBUCIÓ D'AIGUA CALENTA
SANITÀRIA, SEGONS RD 865, RITE I CTE

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 9)

0,00 0,300 0,00

4 JJVA9E0F u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DEL DIPÒSIT D'ACUMULACIÓ D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA,
SEGONS RD 865 I DEL RAP

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL

0,00 0,300 0,00

EUR



REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA DE L´ACCÉS DEL BLOC DE VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES
PLA DE CONTROL DE QUALITAT
PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
AUTOR DEL PLA: CARLES CRESPO VEIGAS

PRESSUPOST Data: 20/03/18 Pàg.: 2

D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 10)

5 JEV59704 u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LES INSTAL.LACIONS, SEGONS EXIGÈNCIES DEL PROJECTE
I DE LA NORMATIVA VIGENT PER A CADA INSTAL.LACIÓ

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 6)

0,00 0,500 0,00

6 JEV39604 u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LA INSTAL·LACIÓ DE CALEFACCIÓ, SEGONS EXIGÈNCIES
DEL PROJECTE I DEL RITE. EQUILIBRAT DELS COL·LECTORS DE
TERRA RADIANT.

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 5)

0,00 1,000 0,00

7 JMV19802 u JORNADA PER A EXECUCIÓ DE LES PROVES FINALS DE SERVEI
DE LA INSTAL·LACIÓ DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS,
SEGONS EXIGÈNCIES DEL PROJECTE I DEL CTE

NOTA: L'IMPORT DELS ASSAJOS DE CONTROL
D'INSTAL.LACIONS S'INCLOU COM A PARTIDA D'OBRA DINS DEL
PRESSUPOST GLOBAL DE L'OBRA (P - 11)

0,00 0,400 0,00

TOTAL Capítol 01.03 0,00

Obra 01 Pressupost PCQ LES COMES

Capítol 04 VARIS

1 J911G2CD u DETERMINACIÓ A LABORATORI, MITJANÇANT PÈNDOL DE
FRICCIÓ, DE LA RESISTÈNCIA AL LLISCAMENT/RELLISCADA DE
PAVIMENTS POLITS I NO POLITS, SEGONS LA NORMA UNE-ENV
12633, PER A UN NOMBRE DE DETERMINACIONS IGUAL O
SUPERIOR A 10 (P - 4)

78,50 4,000 314,00

TOTAL Capítol 01.04 314,00

EUR
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1995-2022 PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU REFERENT A LA REHABILITACIÓ INTEGRAL DFE LA PISCINA MUNICIPAL DE 
LES COMES 

ESTUDI�DE�GESTIÓ�DE�RESIDUS�� Pàgina�1�de�28�

I. MEMÒRIA 

1. Objecte 
D’acord amb el RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió de 
residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE núm. 92, de 16 d'abril), forma part 
d’aquest projecte l’ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS. 

La normativa vigent té l’objecte de definir el model de prevenció i gestió de residus i recursos de 
Catalunya, establir els objectius i programar les actuacions i els instruments necessaris per a 
l'assoliment d'aquests objectius, tot desenvolupament la normativa bàsica estatal continguda en el 
Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, per qual es regula la producció i la gestió dels residus de la 
construcció i demolició. 

El RD 210/2018 deroga el Decret 89/2010, de 29 de juny, a excepció dels articles 2, 3, 4, els capítols 
III, IV i V, i la disposició derogatòria, les disposicions addicionals i les disposicions finals 1 i 3, que 
conserven la seva vigència.  

2. Obra subjecte a l’estudi 
L’obra subjecta a l’Estudi de Gestió de Residus  és  la  1995-2022 PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU 
REFERENT A LA REHABILITACIÓ INTEGRAL DFE LA PISCINA MUNICIPAL DE LES COMES.��
�

3. Productor de residus 
El productor de residus és el promotor de les obres, és a dir,  l’AJUNTAMENT D’IGUALADA, amb seu 
a la plaça de l’Ajuntament, núm. 1, d’Igualada, amb NIF- P-0810100-H. 

Ha d’incloure en el projecte d’execució de l’obra un ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE 
CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ. 

Haurà de tenir la documentació justificativa de la gestió realment realitzada dels seus residus, 
documentació que haurà de conservar durant cinc anys. 
�

4. Posseïdor de residus 
Tindrà la consideració de posseïdor la persona física o jurídica que executi l’obra de construcció o 
demolició, tal com la constructora, els subcontractistes o els treballadors autònoms. 

El posseïdor de residus estarà obligat a presentar a la propietat de la mateixa obra un PLA DE 
GESTIÓ DE RESIDUS, per a la seva acceptació. 

El posseïdor tindrà l’obligació d’entregar al productor els corresponents certificats i altra documentació 
acreditativa de la gestió, així com a mantenir la documentació corresponent de cada any natural 
durant els cinc anys següents. 

Es tindrà en compte, per a l’aprovació del pla de gestió de residus, que iguali o millori la gestió 
descrita en l’estudi.  
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5. L’estudi de gestió de residus de construcció i demolició
L’estudi de gestió de residus contempla: 

� Mesures de minimització i prevenció de residus 

� Estimació de la generació de residus en tones,m3 i per fases d’obra 

� Operacions de gestió de residus 

� Pressupost 

� Documentació gràfica de les instal·lacions per a la gestió dels residus 

� Plec de Prescripcions Tècniques 

�
a) MESURES�DE�MINIMITZACIÓ�I�PREVENCIÓ�DE�RESIDUS�

S’identifiquen aquelles accions de minimització que s’han tingut en consideració en el projecte 
per tal de prevenir la generació de residus de la construcció i demolició durant la fase d’obra o de 
reduir-ne la seva producció.  

�

b) ESTIMACIÓ�DE�LA�GENERACIÓ�DE�RESIDUS�EN�TN,�M3�I�PER�FASES�D’OBRA�

Els residus es quantifiquen per tipologies i fases d’obra, s’estimen en tones i en metres cúbics i 
es codifiquen segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER)1. 

�

c) OPERACIONS�DE�GESTIÓ�DE�RESIDUS�

Aquest apartat s’inclou per deixar constància del ventall d’operacions i d’instal·lacions destinades 
a la gestió dels residus que cal preveure des de la fase de projecte. Una obra té dos tipus de 
gestió, la gestió dins de l’obra i fora de l’obra.  

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits controlats com a última 
opció en la gestió dels residus de construcció i demolició i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la 
reutilització, al reciclatge o a  qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, es recomana que la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de 
construcció i demolició estigui formada per la segregació dels residus Inerts, dels residus No 
Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). 

Cal tenir en compte, però, que aquesta gestió mínima pot anar-se ampliant en funció de les 
possibilitats de valorització (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a l’entorn 
proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra 
de construcció d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la 
viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a l’abast recicladors de 
plàstic, de fusta, de metall, de paper i cartró, etc.). 

Qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria inicial que 
permeti disposar d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar 
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un� tractament previ i 
des d’on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el 
cas més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat. 
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Per definir les operacions de gestió de residus caldrà deixar constància de: 

- El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de 
reutilització, de les tipologies de residu, de l’espai de l’obra, de la viabilitat de tenir una planta 
mòbil matxucadora a l’obra, etc.  

- La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l’obra procedent del reciclatge 
in situ dels residus petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu petri (m3) que 
s’ha evitat portar a  abocador. 

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que 
poden contenir. 

- Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de valorització, 
separació,  transferència o de dipòsits controlats). 

�
d) PRESSUPOST�

En l’estudi es detalla l’import del pressupost d’execució material de la gestió de residus.  

�
e) DOCUMENTACIÓ�GRÀFICA�

De les operacions de gestió de residus triades, on s’ha especificat el tipus de separació selectiva 
a tenir en compte durant la fase d’execució, es dedueix el nombre de contenidors que caldrà 
disposar simultàniament per tal de preveure un espai per a l’aplec de residus a l’obra. 

Per tal d’identificar la zona reservada per a la gestió dels residus s’adjunten plànols senyalitzant 
les instal·lacions previstes per a l’emmagatzematge (ubicació dels contenidors i zones d’aplec), 
maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de la construcció i 
demolició dintre de l’obra (plantes mòbils, etc.).   

Si s’escau, aquests plànols hauran d’indicar la localització dels punts de l’obra susceptibles 
d’admetre material reutilitzat o reciclat. Aquestes instal·lacions hauran de contenir, com a mínim, 
un contenidor de residus No Especials i un altre de residus Especials, tot i que aquesta opció no 
és la més recomanada des del punt de vista ambiental ja que dificulta el reciclatge. En cas 
d’optar per aquesta via de gestió, s’aconsella justificar la decisió. 

Aquests plànols es particularitzaran en el Pla de Gestió de residus. 

��

f) PLEC�DE�PRESCRIPCIONS�TÈCNIQUES�

En el Plec de Prescripcions Tècniques del Projecte, les Prescripcions Tècniques adequades a la 
gestió de residus de construcció i enderroc i que regulin les feines d’emmagatzematge, maneig, 
separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció i demolició 
dintre de l’obra. 

�
6. Pla de gestió de residus de construcció i demolició  
Abans del començament de l’obra el contractista haurà de revisar i/o modificar l’Estudi de Gestió de 
residus i desenvolupar el Pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions 
previstes a la Normativa d’aplicació. 
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El Pla de gestió de residus haurà de seguir, com a mínim, el tipus d’operacions de gestió que s’hagi 
determinat a l’Estudi o, en cas contrari, justificar-ho. 

7. Document d’acceptació  
Cal que el Pla adjunti els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de residus, que hauran 
d’ésser formalitzats una vegada aprovat aquest document pel promotor i la direcció facultativa. 

�
8. Document de seguiment  
Cada lliurament de residus de construcció i demolició a un gestor per part del posseïdor haurà de 
constar en un document, en el que figuri, com a mínim:  

� la identificació del posseïdor o del productor,  

� l’obra de procedència,  

� la quantitat (en tn o m3), o norma que la substitueixi,  

� la persona transportista  

� la identificació del gestor de les operacions de destí. 

La persona productora o posseïdora de residus i les persones gestores han de disposar d’un 
exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars corresponent a cada any natural 
durant els cinc anys següents. 

�

9. Certificat de gestió  
El posseïdor tindrà l’obligació d’entregar al productor els corresponents certificats i altra documentació 
acreditativa de la gestió, així com a mantenir la documentació corresponent de cada any natural 
durant els cinc anys següents. 

�

10. Marc legislatiu 
� RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió de residus i 

recursos de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE núm. 92, de 16 d'abril), que deroga el 
Decret 89/2010, de 29 de juny. 

� Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió dels 
Residus a Catalunya. 

� Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 
construcció. 

� Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus 
de construcció i enderroc. 

� Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis i Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificació del Decret 
21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència 
en els edificis. 
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� Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. («BOE» 86, d'11-4-
2006.)

� Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i 
eliminació de residus i la llista europea de residus. 

� Decisió de la Comissió de 18 de desembre de 2014 (2014/955/UE) per la que es modifica la 
Decisió 2000/532/CE, sobre la llista de residus, aplicable des de el 1 de juny de 2015 

� Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, 
Bàsica de Residus Tòxics i Perillosos. 

� Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 

� Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001-2006 («BOE» núm. 
166, de 12 de julio de 2001). 

� Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que deroga la Ley 10/98, de 
21 de abril, de residuos. 

A la web de l’agència de Residus (www.arc-cat.net) es pot consultar la normativa relativa als residus i 
els pictogrames amb els quals s’hauran d’identificar els contenidors. 

�

L’autor de l’Estudi de Gestió de residus, 

Carles Crespo i Veigas       
Arquitecte Municipal       

Igualada,  abril de 2022 
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II. ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS�

1. Mesures de minimització i prevenció de residus en fase de projecte 

� El projecte no adment material reciclat atès que es tracta d’una rehabilitació d’edificació,  no 
obstant, es prioritza la dispisció de la runa en centres de valorització i/o triatge davant la seva 
disposició en els dipòsits controlats. La disposició dels residus resultats a dipòsit controlat 
haurà de ser degudament justificada i aprovada per la Direcció Facultativa prèviament a la 
seva gestió. S’estima que la valorització pot arribar al 90%. 

� Es preveu un enderroc selectiu a fi de facilitar la valorització dels residus resultants. 

� En els treballs d’arrencada d’instal·lacions es recuperaran els elements i equips en bon estat i 
s’entregaran a la propietat a fi de poder-los utilitzar com a recanvis en altres espais o 
equipaments. 

� Es preveu la reutilització d’un mínim del 50% del mobiliari existent.  

� Es preveu la reutilització d’algun elements de revestiment facilment desmuntables. 

� El projecte contempla l’aportació de materials que formen part de sistemes constructius en 
sec tipus  llosses filtrons per a millorar l’aïllament de cobertes, tancaments i extrasdossats de 
catró guix, amb planxes metàl·liques o taluers HPL, entre altres. Aquests materials facilitaran 
una futura deconstrucció selectiva i la recuperació dels materials facilitant el seu reciclatge o 
reutilització. 

� Els materalials per les seves característiques s’ahdereixen entre ells són materials inerts són 
potencialment reciclables. 

� Es separarà: 

o Inerts no perillosos:  

� Petri 

� Formigó 

� Ceràmics 

o No especials (no perillosos): 

� Fustes 

� Metall 

� Paper 

� Plàstic 

� Guix  

o Especials (perillosos) a justificar 

� D’acord la lleta d de l’article 11 del Decret 89/2010, de 29 de juny, modificat a través de 
l’article 104 de la Llei 2/2021, de 29 de desembre de mesures fiscals, financeres, 
administratives i del sector públic, no es podrà certificar les partides corresponents a la gestió 
de residus sense el certificat de gestió de resdiusd de la construcció emès per un gestor de 
residus autoritzat. 

martinezjl
CRESPO
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2. Estimació de la generació de residus en tn, m3 i per fases d’obra�

Taula�1.�Estimació�de�resdius�en�tn,�m3�i�per�fases�d'obra.

MATERIALS�DE�DEMOLICIÓ

CODIFICACIO�LER RESIDUS�INERTS�I�NO�ESPECIALS volum�aparent pes� esponjament volum�real densitat�real
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn m3 tn/m3

01.�FASE�VESTIDORS
170101 formigó 120,09�������������������� 177,92�������������������� 1,35������������������������� 88,96����������������������� 2,00�������������������������
170103 material�ceràmic 163,69�������������������� 133,37�������������������� 1,35������������������������� 121,25�������������������� 1,10�������������������������
170201 fustes 22,19����������������������� 4,93������������������������� 1,35������������������������� 16,43����������������������� 0,30�������������������������
170202 vidre 7,56������������������������� 5,60������������������������� 1,35������������������������� 5,60������������������������� 1,00�������������������������
170203 plàstics 1,35������������������������� 0,11������������������������� 1,35������������������������� 1,00������������������������� 0,11�������������������������
150101 paper�i�cartró 1,35������������������������� 0,05������������������������� 1,35������������������������� 1,00������������������������� 0,05�������������������������
170407 metalls�mesclats 20,25����������������������� 30,00����������������������� 1,35������������������������� 15,00����������������������� 2,00�������������������������
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 20,25����������������������� 16,50����������������������� 1,35������������������������� 15,00����������������������� 1,10�������������������������

02.�FASE�PISCINA
170103 material�ceràmic 22,44����������������������� 18,28����������������������� 1,35������������������������� 16,62����������������������� 1,10�������������������������
170201 fustes 8,10������������������������� 1,80������������������������� 1,35������������������������� 6,00������������������������� 0,30�������������������������
170202 vidre 7,29������������������������� 5,40������������������������� 1,35������������������������� 5,40������������������������� 1,00�������������������������
170407 metalls�mesclats 18,18����������������������� 26,94����������������������� 1,35������������������������� 13,47����������������������� 2,00�������������������������
170604 llana�de�roca 72,73����������������������� 2,69������������������������� 1,35������������������������� 53,87����������������������� 0,05�������������������������
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 12,87����������������������� 16,21����������������������� 1,35������������������������� 9,54������������������������� 1,70�������������������������

03.�FASE�ACCÉS��
170101 formigó 71,27����������������������� 105,58�������������������� 1,35������������������������� 52,79����������������������� 2,00�������������������������
170407 metalls�mesclats 3,46������������������������� 5,12������������������������� 1,35������������������������� 2,56������������������������� 2,00�������������������������

CODIFICACIO�LER RESIDUS�ESPECIALS superfície pes� esponjament superfície densitat�real
Ordre�MAM/304/2002 m2 tn m2 tn/m2

01.�FASE�VESTIDORS
**
02.�FASE�PISCINA
**
03.�FASE�ACCÉS��
**

*�Els�materials�de�demolició�que�es�reutilitzin�a�la�mateixa�obra�o�en�una�altra�d'autoritzada,�no�es�consideren�residu�sempre�que�el�seu�nou�ús�pugui�ser�acreditat.
**�En�fase�d'enderroc�no�es�detecten�residus�especials�.�Si�apareixen�residus�especials,�s'inventarian�durant�l'obra�i�es�farà�la�retirada,�transport�i�gestió�d'acord�normativa�vigent.�S

MATERIALS�D'EXCAVACIÓ

CODIFICACIO�LER TERRES�D'EXCAVACIÓ volum�aparent pes� esponjament volum�real densitat�real
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn m3 tn/m3

01.�FASE�VESTIDORS
170504 terres�i�pedres�no�contaminades 22,26����������������������� 35,24����������������������� 1,20������������������������� 18,55����������������������� 1,90�������������������������

02.�FASE�PISCINA

03.�FASE�ACCÉS��
170504 terres�i�pedres�no�contaminades 42,48����������������������� 67,26����������������������� 1,20������������������������� 35,40����������������������� 1,90�������������������������

*�Els�materials�d'excavació�que�es�reutilitzin�a�la�mateixa�obra�o�en�una�altra�d'autoritzada,�no�es�consideren�residu�sempre�que�el�seu�nou�ús�pugui�ser�acreditat.
**�En�una�mateixa�obra�poden�coexistir�terres�reutilitzades�i�terres�portades�a�abocador.

RESIDUS�DE�CONSTRUCCIÓ�

CODIFICACIO�LER RESIDUS� volum pes� superfície�(m2) volum�aparent* pes�residu*
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn m3/m2 tn/m2

01.�FASE�VESTIDORS�** 1.389,70�����������������
coeficient�corrector�per�reforma�no�afectant�elements�estructurals�=�0,50 694,85��������������������

170101 formigó 4,19������������������������� 5,87������������������������� 0,00604����������������� 0,00845�����������������
170103 material�ceràmic 7,81������������������������� 4,61������������������������� 0,01125����������������� 0,00664�����������������
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,54������������������������� 0,22������������������������� 0,00078����������������� 0,00031�����������������
170802 barrejats�de�construcció�barrejats�amb�guix 6,75������������������������� 2,73������������������������� 0,00972����������������� 0,00393�����������������
170203 plàstics 7,19������������������������� 1,10������������������������� 0,01035����������������� 0,00158�����������������
170201 fustes 10,07����������������������� 2,52������������������������� 0,01449����������������� 0,00362�����������������
150101 paper�i�cartró 8,25������������������������� 0,58������������������������� 0,01188����������������� 0,00083�����������������
170407 metalls�mesclats 1,25������������������������� 0,45������������������������� 0,00179����������������� 0,00065�����������������
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 1,52������������������������� 0,08������������������������� 0,00219����������������� 0,00011�����������������

02.�FASE�PISCINA�** 1.124,00�����������������
coeficient�corrector�per�reforma�no�afectant�elements�estructurals�=�0,50 562,00��������������������

170101 formigó 3,39������������������������� 9,49������������������������� 0,00604����������������� 0,00845�����������������
170103 material�ceràmic 6,32������������������������� 7,46������������������������� 0,01125����������������� 0,00664�����������������
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,44������������������������� 0,35������������������������� 0,00078����������������� 0,00031�����������������
170203 plàstics 5,46������������������������� 1,78������������������������� 0,01035����������������� 0,00158�����������������
170201 fustes 8,14������������������������� 4,07������������������������� 6,79000����������������� 0,01449����������������� 0,00362�����������������
150101 paper�i�cartró 6,67������������������������� 0,93������������������������� 0,01188����������������� 0,00083�����������������
170407 metalls�mesclats 1,01������������������������� 0,73������������������������� 0,00179����������������� 0,00065�����������������
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 1,23������������������������� 0,12������������������������� 0,00219����������������� 0,00011�����������������

03.�FASE�ACCÉS��** 130,00��������������������
coeficient�corrector�per�reforma�de�poca�entitat�=�0,30 39,00�����������������������

170101 formigó 0,24������������������������� 0,33������������������������� 0,00604����������������� 0,00845�����������������
170103 material�ceràmic 0,44������������������������� 0,26������������������������� 0,01125����������������� 0,00664�����������������
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,38������������������������� 0,01������������������������� 0,00078����������������� 0,00031�����������������
170203 plàstics 0,40������������������������� 0,06������������������������� 0,01035����������������� 0,00158�����������������
170201 fustes 0,56������������������������� 0,14������������������������� 0,01449����������������� 0,00362�����������������
150101 paper�i�cartró 0,46������������������������� 0,03������������������������� 0,01188����������������� 0,00083�����������������
170407 metalls�mesclats 0,07������������������������� 0,03������������������������� 0,00179����������������� 0,00065�����������������
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 0,09������������������������� 0,00������������������������� 0,00219����������������� 0,00011�����������������

*�D'acord�la�taula�2�de�la�Versió�1.0�de�Estudi�de�Gestió�de�Resdiu�de�l'ARC�contrastat�amb�obres�similars.
**�La�superfície�d'aplicació�és�l'equivalent��a�aplicar�el�coeficient�corrector�pel�tipus�de�rehabilitació�realitzada�d'acord�les�taules�del�COAC.

CODIFICACIÓ���TIPUS���QUANTITATS

CODIFICACIÓ���TIPUS���QUANTITATS

CODIFICACIÓ���TIPUS���QUANTITATS
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3. Operacions de gestió de residus�

3.1 GESTIÓ DE RESIDUS DINS DE L’OBRA 
Taula�2.�Operacions�de�gestió�de�resdius�dins�l'obra.

MATERIALS�DE�DEMOLICIÓ

CODIFICACIO�LER RESIDUS�INERTS�I�NO�ESPECIALS volum�aparent pes� destí consideració
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn

01.�FASE�VESTIDORS
170101 formigó 120,09�������������������� 177,92�������������������� valorització no�residu
170103 material�ceràmic 163,69�������������������� 133,37�������������������� valorització no�residu
170201 fustes 22,19����������������������� 4,93������������������������� valorització no�residu
170202 vidre 7,56������������������������� 5,60������������������������� valorització no�residu
170203 plàstics 1,35������������������������� 0,11������������������������� valorització no�residu
150101 paper�i�cartró 1,35������������������������� 0,05������������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 20,25����������������������� 30,00����������������������� valorització no�residu
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 20,25����������������������� 16,50����������������������� valorització no�residu

02.�FASE�PISCINA
170103 material�ceràmic 22,44����������������������� 18,28����������������������� valorització no�residu
170201 fustes 8,10������������������������� 1,80������������������������� valorització no�residu
170202 vidre 7,29������������������������� 5,40������������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 18,18����������������������� 26,94����������������������� valorització no�residu
170604 llana�de�roca 72,73����������������������� 2,69������������������������� triatge�+�dipòsit residu
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 12,87����������������������� 16,21����������������������� valorització no�residu

03.�FASE�ACCÉS��
170101 formigó 71,27����������������������� 105,58�������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 3,46������������������������� 5,12������������������������� valorització no�residu

CODIFICACIO�LER RESIDUS�ESPECIALS superfície pes� destí consideració
Ordre�MAM/304/2002 m2 tn

01.�FASE�VESTIDORS
**
02.�FASE�PISCINA
**
03.�FASE�ACCÉS��
**

*�Els�materials�de�demolició�que�es�reutilitzin�a�la�mateixa�obra�o�en�una�altra�d'autoritzada,�no�es�consideren�residu�sempre�que�el�seu�nou�ús�pugui�ser�acreditat.
**�En�fase�d'enderroc�no�es�detecten�residus�especials�.�Si�apareixen�residus�especials,�s'inventarian�durant�l'obra�i�es�farà�la�retirada,�transport�i�gestió�d'acord�normativa�vigent.�S'e

MATERIALS�D'EXCAVACIÓ

CODIFICACIO�LER TERRES�D'EXCAVACIÓ volum�aparent pes� destí consideració
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn

01.�FASE�VESTIDORS
170504 terres�i�pedres�no�contaminades 22,26����������������������� 35,24����������������������� valorització no�residu

02.�FASE�PISCINA

03.�FASE�ACCÉS��
170504 terres�i�pedres�no�contaminades 42,48����������������������� 67,26����������������������� valorització no�residu

*�Els�materials�d'excavació�que�es�reutilitzin�a�la�mateixa�obra�o�en�una�altra�d'autoritzada,�no�es�consideren�residu�sempre�que�el�seu�nou�ús�pugui�ser�acreditat.
**�En�una�mateixa�obra�poden�coexistir�terres�reutilitzades�i�terres�portades�a�abocador.

RESIDUS�DE�CONSTRUCCIÓ�

CODIFICACIO�LER RESIDUS� volum pes� destí consideració
Ordre�MAM/304/2002 m3 tn

01.�FASE�VESTIDORS�**
coeficient�corrector�per�reforma�no�afectant�elements�estructurals�=�0,50

170101 formigó 4,19������������������������� 5,87������������������������� valorització no�residu
170103 material�ceràmic 7,81������������������������� 4,61������������������������� valorització no�residu
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,54������������������������� 0,22������������������������� valorització no�residu
170802 barrejats�de�construcció�barrejats�amb�guix 6,75������������������������� 2,73������������������������� triatge�+�valorització �residu�+��no�residu
170203 plàstics 7,19������������������������� 1,10������������������������� valorització no�residu
170201 fustes 10,07����������������������� 2,52������������������������� valorització no�residu
150101 paper�i�cartró 8,25������������������������� 0,58������������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 1,25������������������������� 0,45������������������������� valorització no�residu
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 1,52������������������������� 0,08������������������������� triatge�+�valorització �residu�+�no�residu

02.�FASE�PISCINA�**
coeficient�corrector�per�reforma�no�afectant�elements�estructurals�=�0,50

170101 formigó 3,39������������������������� 9,49������������������������� valorització no�residu
170103 material�ceràmic 6,32������������������������� 7,46������������������������� valorització no�residu
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,44������������������������� 0,35������������������������� valorització no�residu
170203 plàstics 5,46������������������������� 1,78������������������������� valorització no�residu
170201 fustes 8,14������������������������� 4,07������������������������� valorització no�residu
150101 paper�i�cartró 6,67������������������������� 0,93������������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 1,01������������������������� 0,73������������������������� valorització no�residu
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 1,23������������������������� 0,12������������������������� triatge�+�valorització �residu�+�no�residu

03.�FASE�ACCÉS��**
coeficient�corrector�per�reforma�de�poca�entitat�=�0,30

170101 formigó 0,24������������������������� 0,33������������������������� valorització no�residu
170103 material�ceràmic 0,44������������������������� 0,26������������������������� valorització no�residu
170904 barrejats�de�construcció�(runa�bruta�no�contaminada) 0,38������������������������� 0,01������������������������� valorització no�residu
170203 plàstics 0,40������������������������� 0,06������������������������� valorització no�residu
170201 fustes 0,56������������������������� 0,14������������������������� valorització no�residu
150101 paper�i�cartró 0,46������������������������� 0,03������������������������� valorització no�residu
170407 metalls�mesclats 0,07������������������������� 0,03������������������������� valorització no�residu
150110 envasos�amb�subtancies�perilloses�o�contaminats 0,09������������������������� 0,00������������������������� triatge�+�valorització �residu�+��no�residu

*�D'acord�la�taula�2�de�la�Versió�1.0�de�Estudi�de�Gestió�de�Resdiu�de�l'ARC�contrastat�amb�obres�similars.
**�La�superfície�d'aplicació�és�l'equivalent��a�aplicar�el�coeficient�corrector�pel�tipus�de�rehabilitació�realitzada�d'acord�les�taules�del�COAC.

GESTIÓ

GESTIÓ

GESTIÓ
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3.2 RESUM DE LES OPERACIONS DE GESTIÓ 
El volum aparent dels residus de l’obra és de 720,69m3, amb un pes de  696,97tn.

La quantitat del material reutilitzat una vegada matxucat a l’obra és de ----- m3.
(volum real amb espojament d’un 20%) 

La quantitat de residu petri que s’evita portar a l’abocador: ---- m3.
(volum real amb esponjament del 35%) 

Per les caracterísitiques de l’obra, no es localitzen partides on es pugui reutilitzar 
material reciclat en la mateixa. Per tant, es prioritza la disposició dels residus en 
centres de valorització i centres de selecció i trasferència davant la seva disposició en 
dipòsits controlats. 

Es preveu la valorització  del 85% aproximat  dels residus generats a l’obra. 
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4. Separació de residus a l’obra 

4.1. ANTECEDENTS  
Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a l'obra 
supera les quantitats de:

Taula 3. Recollida selectiva de residus d'acord el R.D. 105/2008
Residu tones
Formigó 80

Maons, teules i ceràmics 40
Plàstics 0,5

Fusta 1

Paper i cartró 0,5

Metalls 2

Vidres 1

Especials* especial

no especial

no especial

no especial

inert
no especial

no especial

tipus de residu
inert

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries 
perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que hagin estat 
contaminats per aquests.  

Atesa  la dificultat de realitzar una relació prèvia de tots els residus especials de l’obra,  els 
que apareguin en el transcurs d’aquesta s’emmagatzemaran adequadament a fi d’inventariar-
los i realitzar-ne la gestió que correspongui, tenint en compte les indicacions del plec de 
prescipcions.  

Ara bé, és recomanable fer responsables als industrials i subministradors dels residus que ells 
per a generin o aportin prèviament a l’inici dels treballs o subministraments. Com a exmple hi 
hauria el fabricant de peces de paviment que subministra el material sobre palets de fusta 
reutilitzables i els recull una vegada finalitzada l’obra, o bé el pintor que gestiona els pots de 
pintura per a reutilitzar-los en una altra actuació o bé perquè per la seva activitat ja té 
contractat un sistema de gestió de resdius especials. 

4.2. SEPARACIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 

Taula 4. Obligariorietat de realitzar recollida selectiva de residus d'acord el R.D. 105/2008
Residu tones projecte
Formigó 80 280,19

Maons, teules i ceràmics 40 145,70

Plàstics 0,5 2,88

Fusta 1 12,52

Paper i cartró 0,5 1,51

Metalls 2 60,04

Vidres 1 12,24

Especials* 0,20

si

si

si

si

si

cal separar 

si

no especial

no especial

no especial

no especial

si

si

especial

tipus de residu
inert

inert

no especial

�

En el projecte es preveu la màxima separació possible a fi de facilitar al màxim la 
valorització del residu. Per tant, es disposaran conteidors per a cada tipologia.
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4.3.  CONTENIDORS DE RESIDUS 

Taula 5. Recollida selectiva de residus a realitzar en obra

Contenidor per Formigó si si
Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) si si

Contenidors per materials petris barrejats si

Contenidor per Metalls si si
Contenidor per Fustes si si

No especials Contenidor per Vidre no si
Contenidor per Plàstics si si
Contenidor per Paper i cartró si si
Contenidor per Guixos i altres no especials no si
Contenidor per No especials barrejats si

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cel.la pro jecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen , per poder-ne millo rar
la gestió , però en cap cas es permet  no  separar si e l R .D . ho  o bliga.

                                                               

R.D. 105/2008 projecte*

4.4. SENYALÈCTICA DE CONTENIDORS 
Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu que continguin, d’acord amb la 
separació selectiva prevista. 

�
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5. Gestió de residus fora de l’obra 

En el pla de gestió de residus es concretarà el tipus de gestió que es relalitzarà de cada tipus de 
residus i s’identificaran els gestors de les instal·lacions de valorització, separació, transferència o de 
dipòsits controlats (nom, adreça i codi de gestor), s’acord el decret 161/2001.  

Cal que el Pla adjunti els documents d’acceptació amb les empreses de gestió de residus, que hauran 
d’ésser formalitzats una vegada aprovat aquest document pel promotor i la direcció facultativa. 

Aquesta gestió serà, com a mínim, la indicada en el present estudi de gestió de residus. En cas 
contrari, s’haurà de justificar i haurà de ser aprovat per la direcció facultativa. 

A continuació es relaciones alguns gestors de residus de la zona. 

CENTRES�DE�VALORITZACIÓ�DE�RESIDUS
Inerts V71 TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99

GESTORA�DE�RUNES�DE�L'ANOIA�SL MONTMANEU E�1663.16
MULÉ�CALAF�SL CALAF E�1755.18

Paper�i�Cartró V11 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
LLORENS�ISBERT�SL IGUALADA E�82.94
TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99
RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

Plàstics V12 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
LLORENS�ISBERT�SL IGUALADA E�82.94
TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99
RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

Vidre V14 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
LLORENS�ISBERT�SL IGUALADA E�82.94
TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99
RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

Fusta� V15 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
LLORENS�ISBERT�SL IGUALADA E�82.94
TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99
RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

Metalls V41 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99
RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

COMPOSTATGE
Vegetals V�83 PONTRAVAL JORBA E�707.00

CENTRES�DE�SELECCIÓ�I�TRANSFERÈNCIA
Inerts�Barrejats T�62 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
(no�perillosos) TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99

No�especials�barrejats T�62 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
(no�perillosos) TRANSDIEMA IGUALADA E�656.99

RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

Especials� T�62 CENTRE�DE�GESTIÓ�MEDIAMBIENTAL�SL IGUALADA E�1574.15
(perillosos) RECICLATGES�SABATÉ�SL LA�POBLA�DE�CLARAMUNT E�407.97

DIPÒSIT�DE�TERRES�I�RUNES
Inerts�/�terres T�15 GESTORA�DE�RUNES�DE�L'ANOIA�SL MONTMANEU E�1663.16

PUJALT�VERD�SL PUJALT E�550.98

DIPÒSIT�DE�RESIDUS�NO�ESPECIALS
No�especials T�12 PREZERO�GESTIÓN�DE�RESDIUOS�SA ELS�HOSTALETS�DE�PIEROLA E�32.90

HERA�HOLDINS�HABITAT,�ECOLOGÍA�Y�REPUJALT E�1073.08

DIPÒSIT�DE�RESIDUS�ESPECIALS
Especials T�12 ATLAS�GESTIÓN�MEDIOAMBIENTAL�SA CASTELLOLÍ E�01.89
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6. Pressupost 

El pressupost d’execució material per la gestió de residus de l’obra és de  VINT-I-QUATRE MIL 
QUATRE-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS I TERNTA-QUATRE CÈNTIMS (24.459,34€),  d’acord 
amb el capítol corresponent del pressupost del projecte. 
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7. Documentació gràfica�

7.1 GESTIÓ DE RESIDUS DINS L’OBRA 

7.2 GESTIÓ DE RESIDUS FORA L’OBRA 

En�el�pla�de�gestió�de�residus�es�concretaran�els�gestors�de�residus�que�finalment�executaran�els�treballs�de�gestió�i/o�
valorització�mitjançant�el�document�d’acceptació.�
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� GESTIÓ DE RESIDUS : CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o demolició o 
material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Classificació dels residus en obra 

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
S’han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit especificat, 
d’acord amb el que especifica l’article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 : 
- Formigó LER 170101 (formigó):  >= 80 t 
- Maons, teules, ceràmics LER 170103 (teules i materials ceràmics):  >= 40 t 
- Metall LER 170407 (metalls barrejats)  >= 2 t 
- Fusta LER 170201 (fusta):  >= 1 t 
- Vidre LER 170202 (vidre):  >= 1 t 
- Plàstic LER 170203 (plàstic) >= 0,5 t  
- Paper i cartró LER 150101 (envasos de paper i cartró):  >= 0,5 t 
 Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions 
anteriors, han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 
- Inerts LER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials cerà mics que no contenen 
substàncies perilloses) 
- No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició  que no contenen, mercuri, 
PCB ni substàncies perilloses) 
- Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus barrejats, que 
contenen substàncies perilloses) 
 Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestió de Residus de la Construcció i 
Enderroc” de l’obra, s’emmagatzemaran en els espais previstos a l’obra per a aquesta finalitat. 
Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que continguin, 
d’acord amb la separació selectiva prevista. 
 Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funció del seu destí final. 

RESIDUS ESPECIALS:  
Els residus especials sempre s’han de separar. 
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en 
bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les 
incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s’han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions del “Pla de Gestió de Residus de 
Construcció i Enderrocs” de l’obra. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió de residus i recursos 
de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE núm. 92, de 16 d'abril), que deroga el Decret 89/2010, de 
29 de juny. 
Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de 
construcció i enderroc. 
Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis i Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificació del Decret 21/2006, de 
14 de febrer, pel qual es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. 
Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i 
salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.) 
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i 
eliminació de residus i la llista europea de residus. 
Decisió de la Comissió de 18 de desembre de 2014 (2014/955/UE) per la que es modifica la Decisió 
2000/532/CE, sobre la llista de residus, aplicable des de el 1 de juny de 2015 
Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, Bàsica de 
Residus Tòxics i Perillosos. 
Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 
Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001-2006 («BOE» núm. 166, de 
12 de julio de 2001). 
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que deroga la Ley 10/98, de 21 de 
abril, de residuos. 
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� GESTIÓ DE RESIDUS: CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O 
DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o demolició o 
material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de construcció o 
demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions 
de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 
 El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades 
a la maquinària que s'utilitzi. 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de 
la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i 
Enderrocs” de l’obra. 
L’abocada s’ha de fer al lloc  i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció  del seu ús, i cal 
que tinguin l’aprovació de la DF. 
 TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i els Enderrocs” i el que la 
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per 
tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió  de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït 
dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
 m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 
prèviament i expressament per la DF. 
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La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió de residus i recursos 
de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE núm. 92, de 16 d'abril), que deroga el Decret 89/2010, de 
29 de juny. 
Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de 
construcció i enderroc. 
Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis i Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificació del Decret 21/2006, de 
14 de febrer, pel qual es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. 
Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i 
salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.) 
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i 
eliminació de residus i la llista europea de residus. 
Decisió de la Comissió de 18 de desembre de 2014 (2014/955/UE) per la que es modifica la Decisió 
2000/532/CE, sobre la llista de residus, aplicable des de el 1 de juny de 2015 
Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, Bàsica de 
Residus Tòxics i Perillosos. 
Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 
Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001-2006 («BOE» núm. 166, de 
12 de julio de 2001). 
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que deroga la Ley 10/98, de 21 de 
abril, de residuos 

� GESTIÓ DE RESIDUS: DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE 
GESTIÓ DE RESIDUS 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o demolició o 
material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió  on se li aplicarà el 
tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s’ ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de 
tractament especificat  en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE 
MATERIAL D’EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d’obra inclou totes les  despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 
corresponent. 
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Inclou el cànon d’abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el 
pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessàri a per 
complimentar el certificat de disposició de residus, d’acord amb l’article 5.3 del REAL DECRETO 
105/2008. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

RD 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevenció i gestió de residus i recursos 
de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE núm. 92, de 16 d'abril), que deroga el Decret 89/2010, de 
29 de juny. 
Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de 
construcció i enderroc. 
Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis i Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificació del Decret 21/2006, de 
14 de febrer, pel qual es regula l'adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. 
Reial Decret 396/2006, de 31 de Març, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i 
salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.) 
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i 
eliminació de residus i la llista europea de residus. 
Decisió de la Comissió de 18 de desembre de 2014 (2014/955/UE) per la que es modifica la Decisió 
2000/532/CE, sobre la llista de residus, aplicable des de el 1 de juny de 2015 
Reial Decret 833/1988, pel que s’aprova el Reglament per a l’execució de la Llei 20/1986, Bàsica de 
Residus Tòxics i Perillosos. 
Llei 15/2003, de modificació de la Llei 6/199, reguladora dels residus. 
Plan Nacional de residuos de la construcción y demolición (PNRCD) 2001-2006 («BOE» núm. 166, de 
12 de julio de 2001). 
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que deroga la Ley 10/98, de 21 de 
abril, de residuos 

� GESTIÓ DE  RESIDUS: MATXUQUEIG DE RESIDUS PETRIS A L'OBRA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Matxuqueig dels residus petris, generats als enderrocs de l’obra, o materials de rebuig, amb 
maquinària especialitzada d’acord  amb el tipus de residu. 
La unitat d’obra inclou les operacions de cà rrega de la runa a la trituradora, i les operacions de 
classificació i càrrega del material triturat sobre camió o contenidor. 
El material t ractat ha de tenir una mida uniforme, que permeti la seva reutilització com a granulat. 
Cada material, en funció  de la seva classificació com a tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc 
separat, per tal de facilitar la seva reutilització. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
S’ ha de classificar la runa abans de matxucar-la, per tal que no es barregin materials incompatibles, 
en funció de la reutilització prevista. 
Els materials potencialment contaminats, com components de xarxes de clavegueram o els que 
continguin fibrociment, no s’han de matxucar. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m3 de volum de runa matxucada. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados  
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Catàleg de residus de Catalunya. 
Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el 
catàleg de Residus de Catalunya. 

� GESTIÓ DE RESIDUS:  TRITURACIÓ DE RESIDUS NO PETRIS A L'OBRA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Trituració  dels residus no petris com ara plaques de fibres de vidre, fibres de roca, guix laminat, fusta, 
etc, generats als enderrocs de l’obra, o materials de rebuig, amb maquinària especialitzada d’acord 
amb el tipus de residu. 
La unitat d’obra inclou les operacions de cà rrega de la runa a la trituradora, i les operacions de 
classificació i càrrega del material triturat sobre camió o contenidor. 
El material triturat ha de tenir una mida uniforme, per tal de facilitar la càrrega als contenidors. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
S’ ha de classificar la runa abans de matxucar-la, per tal que no es barregin materials incompatibles, 
en funció de la reutilització prevista. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m3 de volum de runa triturada. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados  
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Catàleg de residus de Catalunya. 
Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el 
catàleg de Residus de Catalunya. 

� REUTILITZACIÓ DE TERRES: TERRAPLENADA I PICONATGE DE TERRES 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que 
permeten la utilització de maquinà ria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres 
superposades. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Caixa de paviment amb una compactació del 90% al 95% PM 
 - Fonament de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN 
 - Nucli de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN 
- Coronació de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM 
 L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
 - Situació dels punts topogràfics 
 - Execució de l'estesa 
 - Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 
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 - Compactació de les terres 

 CONDICIONS GENERALS: 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents: 
- Posada en obra en condicions acceptables 
- Estabilitat satisfactòria 
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes 
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o seleccionat, en el 
fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable. 
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 
3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè (coronament i zones 
laterals). 
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matèria 
orgà nica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat en l'article 
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002. 
A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d’excavació o d’aportació, i a 
més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats, 
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.  
Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l’altura inicial de la 
mostra al realitzar l’ assaig segons NLT 254 i pressió d’assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar 
en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar 
per al seu ús, depenent de la funcionalitat del terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les 
condicions climàtiques i de nivells freàtics. 
S’hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l’assaig Pró ctor de 
referència compresa entre el 1 i el 3%. 
L’ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així , per a qualsevol zona 
del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut 
superior al 1%, s’hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d’ obra per a autoritzar el 
seu ús. 
Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions nomé s es podran utilitzar terres adequades o 
seleccionades.
No s’han d’utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme. 
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els 
mitjans que es disposen. 
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents 
inferiors a 1:2. 
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material 
Pendent transversal de cada tongada: 4% 
TERRAPLÈ: 
Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357): 
- Fonament, nucli i zones exteriors: 
     - Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 
     - Resta de sòls :  >= 30 MPa 
- Coronament: 
     - Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 
     - Resta de sòls :  >= 60 MPa 
Grau de compactació: >= 95% PM 
Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM 
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm 
Toleràncies d'execució: 
- Variació en l'angle del talús:  ± 2° 
- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm 
- Nivells: 
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     - Zones de vials:  ± 30 mm 
     - Resta de zones:  ± 50 mm 
- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig Pròctor): 
     - Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1% 
     - Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3% 
CAIXA DE PAVIMENT: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig:  ± 100 mm 
 - Planor:  ± 20 mm/m 

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície original del terreny i 
que ha estat buidada en l’esbrossada o al fer una excavació addicional degut a la presència de 
material inadequat. L’espessor mínim serà d’1 m. 
El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat. 
En els fonaments, s’utilitzaran sò ls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions de 
drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny siguin les adequades, i que 
l’índex CBR, corresponent a les condicions de compactació  de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 
103502). 
La utilització de sòls amb guix ha d’estar autoritzada pel Director d’ obra, i a més, el contingut 
d’aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.  
En terraplens de més de 5 metres d’altura, es podran utilitzar sò ls que continguin fins a un 2% de 
matèria orgànica; per a un contingut superior, s’haurà de realitzar un estudi especial aprovat pel 
Director d’obra. 
Gruix: >= 1 m

SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a nucli de terraplè  a la zona compresa entre el fonament i la coronació. 
En el nucli, s’utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l’í ndex CBR, 
corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  
La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de 
resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és aconsellable, a no ser que es 
justifiqui el seu ús mitjanç ant un estudi especial. 
L’ús d’altres tipus de sòls, es farà segons l’article 330.4.4 del PG-3. 
Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l’assaig segons 
UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial que 
defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció, depenent de la funcionalitat del 
terraplè, les caracterí stiques de permeabilitat de la coronació i espigons, el inflament lliure, i les 
condicions climàtiques. 
S’hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l’assaig 
Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%. 
La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d’estar autoritzada pel Director d’ obra, i a més, 
el contingut en aquesta substància haurà d’estar entre: 
- 0,2-2%: Si la necessitat d’adoptar mesures per a l’execució 
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i espigons 
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de 
drenatge i impermeabilització 
Si es superés el 20%, no s’utilitzarien en cap zona del replè. 
En terraplens de menys de 5 metres d’altura, es podran utilitzar sò ls que continguin fins a un 5% de 
matèria orgànica per a la zona del nucli. 

SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ: 
Es defineix com a coronació  la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més de 50 
cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim. 
En la coronació, s’utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sem pre que la seva capacitat de suport 
sigui l’adient per a l’esplanada prevista, i que l’índex CBR, corresponent a les condicions de 
compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502). 
No s’han d’utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir materials naturals 
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o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides. 
Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de mé s del 2% en 
sulfats solubles, la coronació hauria d’evitar la filtració d’aigua cap a la resta de terraplè. 
La utilització de sòls amb guix ha d’estar autoritzada pel Director d’ obra, i a més, el contingut 
d’aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.  
En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria orgànica. 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 
 El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar 
els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Maquinària prevista 
- Sistemes de transport 
- Equip d'estesa i compactació 
- Procediment de compactació 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes 
les lectures topogràfiques. 
Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de l’escarificació  la 
definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la naturalesa del terreny. 
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions òptimes per estar 
el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no s’utilitzin proteccions. 
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el gruix mí nim 
necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de moviment i compactació 
de terres. 
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant final. 
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotè xtils per facilitar la posada 
en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte. 
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de l'esplanada. 
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de terraplenat i la 
densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, 
sense perill d'erosió. 
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres 
sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé. 
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat. 
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la 
maquinària. 
El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació  exigits en la 
DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de l'obra. 
Si es necessària la humectació , un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut 
òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a l’apilament, o a les 
tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mí nim del 95% de la humitat 
òptima de l’assaig PM. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla 
de materials secs o d'altres procediments adients. 
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o s'ha 
d'escarificar afegint la tongada següent mé s seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'adient. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi 
vibració. 
La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció  dels 
resultats del assaigs realitzats a l’obra. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi 
completat. 
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Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria de 
l'aigua reconduïda fora del terraplè. 
S'ha de complir la normativa vigent en matè ria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ: 
Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d’ aigua, argiles expandides, turbes, 
etc.), s’han de sanejar d’acord amb les instruccions de la DF. 
S'ha de localitzar les à rees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en 
l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002. 
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui uniforme. 
En casos de fonamentació  irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es 
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat. 
El material a utilitzar en el terraplè s’ha d’emmagatzemar i d’utilitzar  de forma que s’eviti la seva 
disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per 
contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva 
eliminació.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales 
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de 
explanaciones, drenajes y cimentaciones. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

CONTROL D’EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
El control d’execució inclou les operacions següents: 
- Preparació de la base sobre la que s’assentarà el terraplè.
- Control de l’estesa: comprovació  visual del gruix i amplada de les tongades d’execució i control de 
la temperatura ambient. 
- Humectació o dessecació d’una tongada. 
- Control de compactació d’una tongada.

CONTROL D’EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S’ha de  considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la berma 
amb els talussos definits als plànols. A efectes d’obtenir el grau de compactació  exigit, els assaigs de 
control s’han de realitzar en la zona del terraplè estructural. 
S’han de seguir  els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat 
han d’estar  uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts en la secció 
transversal de la tongada.

CONTROL D’EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D’INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar l’execució del terraplè  sense corregir els defectes observats a la base 
d’assentament. 
Donada la rapidesa de la cadena operativa “extracció-compactació”, la inspecció visual té una 
importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a l’estesa. 
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El contingut d’humitat de les capes compactades no serà  causa de rebuig, excepte en el cas 
d’utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure <= 
5%.
El valor del mòdul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 
limitacions establertes al plec de condicions. 
 Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les 
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el 70% de 
punts haurà d’estar dins dels valors d’ acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una densitat inferior 
de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF. 
En cas d’incompliment, el contractista ha de corregir  la capa executada, per recompactació o 
substitució del material. En general, s’ha de treballar  sobre tota la tongada afectada (lot), a menys 
que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la 
compactació s’han d’intensificar  el doble sobre les capes corregides. 
Qualsevol altre cas d’execució incorrecta serà  responsabilitat del Contractista, i la seva obligació serà 
reparar sense cost els errors que s’hagin produït. 

� REUTILITZACIÓ DE TERRES: TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o demolició o 
material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de construcció o 
demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 

RESIDUS ESPECIALS:  
Els residus especials sempre s’han de separar. 
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en 
bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les 
incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s’han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions 
de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 
 El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades 
a la maquinària que s'utilitzi. 

TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos punts de 
la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i 
Enderrocs” de l’obra i el projecte. 
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L’abocada s’ha de fer al lloc  i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra i el projecte. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció  del seu ús, i cal 
que tinguin l’aprovació de la DF. 

 TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció  i els Enderrocs” i el que la 
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per 
tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió  de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït 
dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
 m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 
prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris 
següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos 
de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
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Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció 
de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i 
el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

�
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Els principis bàsics de la manutenció de materials

Manejament de càrregues sense mitjans mecànics 



Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o 
l’activitat, per la concurrència d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o 
simultàniament i que facin precís el control de la correcta aplicació dels mètodes de treball. La 
presència de recursos preventius de cada contractista serà necessari quan, durant l’obra, es 
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. 
Quan es realitzin activitats o processos que reglamentàriament es considerin perillosos o amb 
riscos especials. 
Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de Treball i Seguretat 
Social, si les circumstàncies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades. 

Recursos 
preventius

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per les 
particulars característiques de l’activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o l’entorn del 
lloc de treball. 

2. Treballs en els quals l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc d’especial gravetat, o 
pels que la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible. 

3. Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels que la normativa específica obliga a la 
delimitació de zones controlades o vigilades. 

4. Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 
5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 
6. Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis. 
7. Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 
8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 
9. Treballs que impliquin l’ús d’explosius.
10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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Prèvies als accidents.- 

Posteriors als accidents.- 

El Factor Tècnic: 

El Factor Humà:
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Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 01 PROTECCIONS

Subcapítol 01 INDIVIDUALS

1 H1411111 u CASC DE SEGURETAT PER A ÚS NORMAL, CONTRA COPS, DE
POLIETILÈ AMB UN PES MÀXIM DE 400 G, HOMOLOGAT SEGONS
UNE EN 812 (P - 1)

7,24 15,000 108,60

2 H142AC60 u PANTALLA FACIAL PER A SOLDADURA ELÈCTRICA , AMB MARC
ABATIBLE DE MÀ I SUPORT DE POLIÈSTER REFORÇAT AMB
FIBRA DE VIDRE VULCANITZADA D'1.35 MM DE GRUIX, AMB
VISOR INACTÍNIC SEMIFOSC AMB PROTECCIÓ DIN 12,
HOMOLOGADA SEGONS UNE EN 175 (P - 3)

10,14 1,000 10,14

3 H1422120 u ULLERES DE SEGURETAT ANTIIMPACTES POLIVALENTS
UTILITZABLES SOBREPOSADES A ULLERES GRADUADES, AMB
MUNTURA UNIVERSAL, AMB VISOR TRANSPARENT I
TRACTAMENT CONTRA L'ENTELAMENT, ELS ULTRAVIOLATS, EL
RATLLAMENT I ANTIESTÀTIC, HOMOLOGADES SEGONS UNE EN
167 I UNE EN 168 (P - 2)

8,17 1,000 8,17

4 H1441201 u MASCARETA AUTOFILTRANT CONTRA POLSIMS I VAPORS
TÒXICS, HOMOLOGADA SEGONS UNE EN 405 (P - 5)

0,82 100,000 82,00

5 H1488580 u DAVANTAL PER A SOLDADOR, DE SERRATGE, HOMOLOGAT
SEGONS UNE EN 340, UNE EN 470-1 I UNE EN 348 (P - 11)

21,06 1,000 21,06

6 H148C580 u PARELL DE MANIGUETS AMB PROTECCIÓ PER A COLZE, PER A
SOLDADOR, ELABORAT AMB SERRATGE, HOMOLOGATS
SEGONS UNE EN 340, UNE EN 470-1 I UNE EN 348 (P - 12)

10,12 1,000 10,12

7 H148E800 u PARELL DE POLAINES PER A SOLDADOR, ELABORAT AMB
SERRATGE (P - 13)

7,23 1,000 7,23

8 H1432012 u PROTECTOR AUDITIU D'AURICULAR, ACOBLAT AL CAP AMB
ARNÈS I ORELLERES ANTISOROLL, HOMOLOGAT SEGONS UNE
EN 352-1 I UNE EN 458 (P - 4)

23,64 4,000 94,56

9 H1459630 u PARELLA DE GUANTS PER A SOLDADOR, AMB PALMELL DE
PELL, FOLRE INTERIOR DE COTÓ, I MÀNIGA LLARGA DE
SERRATGE FOLRADA DE DRIL FORT, HOMOLOGATS SEGONS
UNE 407 I UNE EN 420 (P - 8)

9,47 1,000 9,47

10 H1458800 u PARELLA DE GUANTS ULTRAFINS DE PRECISIÓ D'UN SOL ÚS,
DE CAUTXÚ, HOMOLOGATS SEGONS UNE EN 455-1 2001 (P - 7)

0,05 300,000 15,00

11 H145K397 u PARELLA DE GUANTS DE MATERIAL AÏLLANT PER A TREBALLS
ELÈCTRICS, CLASSE 1, LOGOTIP COLOR BLANC, TENSIÓ
MÀXIMA 7500 V, HOMOLOGATS SEGONS UNE EN 420 (P - 9)

48,13 1,000 48,13

12 H1451110 u PARELLA DE GUANTS PER A ÚS GENERAL, AMB PALMELL,
ARTELLS, UNGLES I DITS ÍNDEX I POLZE DE PELL, DORS DE LA
MÀ I MANIGUET DE COTÓ, FOLRE INTERIOR, I SUBJECCIÓ
ELÀSTICA AL CANELL (P - 6)

1,82 15,000 27,30

13 H1471101 u CINTURÓ DE SEGURETAT DE SUBJECCIÓ, AJUSTABLE, CLASSE
A, DE POLIÈSTER I FERRAMENTA ESTAMPADA, AMB CORDA DE
SEGURETAT DOTADA DE GUARDACAPS METÀL.LICS I
MOSQUETÓ D´ACER AMB VIROLLA ROSCADA, HOMOLOGAT
SEGONS CE (P - 10)

52,55 4,000 210,20

TOTAL Subcapítol 01.01.01 651,98

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 01 PROTECCIONS

Subcapítol 02 COL·LECTIVES
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1 HBBA1511 u PLACA DE SENYALITZACIÓ DE SEGURETAT LABORAL, DE
PLANXA D'ACER LLISA SERIGRAFIADA, DE 40X33 CM, FIXADA
MECÀNICAMENT I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS (P - 18)

21,97 2,000 43,94

2 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i
amb el desmuntatge inclòs (P - 17)

3,37 85,000 286,45

3 HBC1SC02 m SENYALITZACIÓ DE LÍMIT I CORONAMENT D'EXCAVACIÓ AMB
MALLA DE PVC TIPUS TENIS COL.LOCADA SOBRE VARILLES
D'ACER CORRUGAT CLAVADES SOBRE TERRA, AMB EL
DESMUNTATGE INCLOS (P - 19)

2,19 9,400 20,59

4 H152J105 m CABLE FIADOR PER AL CINTURÓ DE SEGURETAT, FIXAT EN
ANCORATGES DE SERVEI I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS (P -
14)

6,44 80,000 515,20

TOTAL Subcapítol 01.01.02 866,18

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 02 INSTAL·LACIONS

Subcapítol 01 INSTAL·LACIONS CONTRA INCENDIS

1 HM31161J u EXTINTOR DE POLS SECA, DE 6 KG DE CÀRREGA, AMB PRESSIÓ
INCORPORADA, PINTAT, AMB SUPORT A LA PARET I AMB EL
DESMUNTATGE INCLÒS (P - 21)

57,02 3,000 171,06

TOTAL Subcapítol 01.02.01 171,06

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 02 INSTAL·LACIONS

Subcapítol 02 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

1 HG42429D u INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE LA CLASSE AC, GAMMA
TERCIARI, DE 25 A D'INTENSITAT NOMINAL, BIPOLAR (2P), DE
SENSIBILITAT 0,03 A, DE DESCONNEXIÓ FIX INSTANTANI, AMB
BOTÓ DE TEST INCORPORAT I INDICADOR MECÀNIC DE
DEFECTE, CONSTRUÏT SEGONS LES ESPECIFICACIONS DE LA
NORMA UNE-EN 61008-1, DE 2 MÒDULS DIN DE 18 MM
D'AMPLÀRIA, MUNTAT EN PERFIL DIN, DESMUNTATGE INCLÒS
(P - 20)

102,97 3,000 308,91

TOTAL Subcapítol 01.02.02 308,91

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 02 INSTAL·LACIONS

Subcapítol 03 INSTAL·LACIONS COL·LECTIVES

1 HQU1H110 mes LLOGUER DE MÒDUL PREFABRICAT DE CABINA AMB INODOR
QUÍMIC D'1,05X1,05 M I 2,35 M D'ALÇÀRIA, AMB TANCAMENTS DE
POLIETILÈ I SOSTRE TRASLÚCID, EQUIPAT AMB 1 INODOR AMB
DIPÒSIT QUÍMIC DE 250L. I UN LAVABO AMB DIPÒSIT D'AIGUA
DE 45L. , AMB MANTENIMENT INCLÒS (P - 23)

169,73 4,000 678,92
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2 HQU1CE01 mes LLOGUER DE MÒDUL PREFABRICAT PER EQUIPAMENTS D'OBRA
DE 8X2,4 M AMB TANCAMENTS FORMATS PER PLACA DE DUES
PLANXES D'ACER PRELACAT I AÏLLAMENT INTERIOR DE 40MM
DE GRUIX I PAVIMENT FORMAT PER TAULER AGLOMARAT
HIDRÒFUG AMB ACABAT DE PVC SOBRE XAPA GALVANITZADA I
LLANA MINERAL DE VIDRE, INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 2 PUNTS
DE LLUM, INTERRUPTOR, ENDOLLS I PROTECCIÓ DIFERENCIAL
(P - 22)

85,38 12,000 1.024,56

3 HQU25701 u BANC DE FUSTA, DE 3,5 M DE LLARGÀRIA I 0,4 M D'AMPLÀRIA,
AMB CAPACITAT PER A 5 PERSONES, COL.LOCAT I AMB EL
DESMUNTATGE INCLÒS (P - 24)

111,36 3,000 334,08

4 HQU2GF01 u RECIPIENT PER A RECOLLIDA D'ESCOMBRARIES, DE 100 L DE
CAPACITAT, COL.LOCAT I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS (P -
27)

64,62 1,000 64,62

5 HQU27902 u TAULA DE FUSTA AMB TAULER DE MELAMINA, DE 3,5 M DE
LLARGÀRIA I 0,8 M D'AMPLÀRIA, AMB CAPACITAT PER A 10
PERSONES, COL.LOCADA I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS (P -
25)

111,33 2,000 222,66

6 HQU2E001 u FORN MICROONES PER A ESCALFAR MENJARS, COL.LOCAT I
AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS (P - 26)

106,70 1,000 106,70

TOTAL Subcapítol 01.02.03 2.431,54

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 03 MEDICINA I FORMACIÓ

Subcapítol 01 MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS

1 HQUA1100 u FARMACIOLA D'ARMARI, AMB EL CONTINGUT ESTABLERT A
L'ORDENANÇA GENERAL DE SEGURETAT I SALUT EN EL
TREBALL (P - 28)

147,45 1,000 147,45

2 HQUA3100 u MATERIAL SANITARI PER A ASSORTIR UNA FARMACIOLA AMB
EL CONTINGUT ESTABLERT A L'ORDENANÇA GENERAL DE
SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL (P - 29)

97,70 1,000 97,70

3 HQUAM000 u RECONEIXEMENT MÈDIC (P - 30) 42,42 3,750 159,08

TOTAL Subcapítol 01.03.01 404,23

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 03 MEDICINA I FORMACIÓ

Subcapítol 02 FORMACIÓ I REUNIONS D'OBLIGATCOMPLIMENT

1 H15Z1004 h FORMACIÓ EN SEGURETAT I SALUT (P - 16) 22,53 60,000 1.351,80

TOTAL Subcapítol 01.03.02 1.351,80

Obra 01 Pressupost VESTIDORS LES COMES

Capítol 04 EQUIPAMENTS

Subcapítol 01 EQUIPAMENT

1 H15Z1001 h BRIGADA DE SEGURETAT PER A MANTENIMENT I REPOSICIÓ DE
LES PROTECCIONS (P - 15)

50,01 17,200 860,17

2 HQUZM000 h MÀ D'OBRA PER A NETEJA I CONSERVACIÓ DE LES
INSTAL.LACIONS (P - 31)

22,53 8,600 193,76

EUR
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TOTAL Subcapítol 01.04.01 1.053,93
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AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 01  PROTECCIONS
Subcapítol 01  INDIVIDUALS

1 H1411111 u CASC DE SEGURETAT PER A ÚS NORMAL, CONTRA COPS, DE POLIETILÈ AMB UN PES MÀXIM DE 400
G, HOMOLOGAT SEGONS UNE EN 812

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 15,000 15,000

TOTAL AMIDAMENT 15,000

2 H142AC60 u PANTALLA FACIAL PER A SOLDADURA ELÈCTRICA , AMB MARC ABATIBLE DE MÀ I SUPORT DE
POLIÈSTER REFORÇAT AMB FIBRA DE VIDRE VULCANITZADA D'1.35 MM DE GRUIX, AMB VISOR
INACTÍNIC SEMIFOSC AMB PROTECCIÓ DIN 12, HOMOLOGADA SEGONS UNE EN 175

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 H1422120 u ULLERES DE SEGURETAT ANTIIMPACTES POLIVALENTS UTILITZABLES SOBREPOSADES A ULLERES
GRADUADES, AMB MUNTURA UNIVERSAL, AMB VISOR TRANSPARENT I TRACTAMENT CONTRA
L'ENTELAMENT, ELS ULTRAVIOLATS, EL RATLLAMENT I ANTIESTÀTIC, HOMOLOGADES SEGONS UNE
EN 167 I UNE EN 168

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

4 H1441201 u MASCARETA AUTOFILTRANT CONTRA POLSIMS I VAPORS TÒXICS, HOMOLOGADA SEGONS UNE EN
405

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Altres 1,000 100,000 100,000

TOTAL AMIDAMENT 100,000

5 H1488580 u DAVANTAL PER A SOLDADOR, DE SERRATGE, HOMOLOGAT SEGONS UNE EN 340, UNE EN 470-1 I UNE
EN 348

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

6 H148C580 u PARELL DE MANIGUETS AMB PROTECCIÓ PER A COLZE, PER A SOLDADOR, ELABORAT AMB
SERRATGE, HOMOLOGATS SEGONS UNE EN 340, UNE EN 470-1 I UNE EN 348

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

7 H148E800 u PARELL DE POLAINES PER A SOLDADOR, ELABORAT AMB SERRATGE
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AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

8 H1432012 u PROTECTOR AUDITIU D'AURICULAR, ACOBLAT AL CAP AMB ARNÈS I ORELLERES ANTISOROLL,
HOMOLOGAT SEGONS UNE EN 352-1 I UNE EN 458

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

9 H1459630 u PARELLA DE GUANTS PER A SOLDADOR, AMB PALMELL DE PELL, FOLRE INTERIOR DE COTÓ, I
MÀNIGA LLARGA DE SERRATGE FOLRADA DE DRIL FORT, HOMOLOGATS SEGONS UNE 407 I UNE EN
420

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

10 H1458800 u PARELLA DE GUANTS ULTRAFINS DE PRECISIÓ D'UN SOL ÚS, DE CAUTXÚ, HOMOLOGATS SEGONS
UNE EN 455-1 2001

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Altres 1,000 300,000 300,000

TOTAL AMIDAMENT 300,000

11 H145K397 u PARELLA DE GUANTS DE MATERIAL AÏLLANT PER A TREBALLS ELÈCTRICS, CLASSE 1, LOGOTIP
COLOR BLANC, TENSIÓ MÀXIMA 7500 V, HOMOLOGATS SEGONS UNE EN 420

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

12 H1451110 u PARELLA DE GUANTS PER A ÚS GENERAL, AMB PALMELL, ARTELLS, UNGLES I DITS ÍNDEX I POLZE DE
PELL, DORS DE LA MÀ I MANIGUET DE COTÓ, FOLRE INTERIOR, I SUBJECCIÓ ELÀSTICA AL CANELL

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 1,000 15,000 15,000

TOTAL AMIDAMENT 15,000

13 H1471101 u CINTURÓ DE SEGURETAT DE SUBJECCIÓ, AJUSTABLE, CLASSE A, DE POLIÈSTER I FERRAMENTA
ESTAMPADA, AMB CORDA DE SEGURETAT DOTADA DE GUARDACAPS METÀL.LICS I MOSQUETÓ
D´ACER AMB VIROLLA ROSCADA, HOMOLOGAT SEGONS CE

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Treballadors 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES

ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE DE REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA DE L´ACCÉS DEL BLOC DE
VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES A IGUALADA (BARCELONA)
PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
AUTOR DE L´ESTUDI: CARLES CRESPO VEIGAS, ARQUITECTE

AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 3

Capítol 01  PROTECCIONS
Subcapítol 02  COL·LECTIVES

1 HBBA1511 u PLACA DE SENYALITZACIÓ DE SEGURETAT LABORAL, DE PLANXA D'ACER LLISA SERIGRAFIADA, DE
40X33 CM, FIXADA MECÀNICAMENT I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Entrada obra 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

2 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de
D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i amb el desmuntatge inclòs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 85,000 85,000

TOTAL AMIDAMENT 85,000

3 HBC1SC02 m SENYALITZACIÓ DE LÍMIT I CORONAMENT D'EXCAVACIÓ AMB MALLA DE PVC TIPUS TENIS
COL.LOCADA SOBRE VARILLES D'ACER CORRUGAT CLAVADES SOBRE TERRA, AMB EL
DESMUNTATGE INCLOS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Fosso ascensor 1,000 9,400 9,400

TOTAL AMIDAMENT 9,400

4 H152J105 m CABLE FIADOR PER AL CINTURÓ DE SEGURETAT, FIXAT EN ANCORATGES DE SERVEI I AMB EL
DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Coberta vestuaris 1,000 62,000 62,000
2 1,000 18,000 18,000

TOTAL AMIDAMENT 80,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 02  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 01  INSTAL·LACIONS CONTRA INCENDIS

1 HM31161J u EXTINTOR DE POLS SECA, DE 6 KG DE CÀRREGA, AMB PRESSIÓ INCORPORADA, PINTAT, AMB
SUPORT A LA PARET I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona padel + biomassa 1,000 1,000
2 Zona piscina 1,000 1,000
3 Zona fitness 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 02  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 02  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
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AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 4

1 HG42429D u INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE LA CLASSE AC, GAMMA TERCIARI, DE 25 A D'INTENSITAT NOMINAL,
BIPOLAR (2P), DE SENSIBILITAT 0,03 A, DE DESCONNEXIÓ FIX INSTANTANI, AMB BOTÓ DE TEST
INCORPORAT I INDICADOR MECÀNIC DE DEFECTE, CONSTRUÏT SEGONS LES ESPECIFICACIONS DE
LA NORMA UNE-EN 61008-1, DE 2 MÒDULS DIN DE 18 MM D'AMPLÀRIA, MUNTAT EN PERFIL DIN,
DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Zona padel + biomassa 1,000 1,000
2 Zona piscina 1,000 1,000
3 Zona fitness 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 02  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 03  INSTAL·LACIONS COL·LECTIVES

1 HQU1H110 mes LLOGUER DE MÒDUL PREFABRICAT DE CABINA AMB INODOR QUÍMIC D'1,05X1,05 M I 2,35 M
D'ALÇÀRIA, AMB TANCAMENTS DE POLIETILÈ I SOSTRE TRASLÚCID, EQUIPAT AMB 1 INODOR AMB
DIPÒSIT QUÍMIC DE 250L. I UN LAVABO AMB DIPÒSIT D'AIGUA DE 45L. , AMB MANTENIMENT INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

2 HQU1CE01 mes LLOGUER DE MÒDUL PREFABRICAT PER EQUIPAMENTS D'OBRA DE 8X2,4 M AMB TANCAMENTS
FORMATS PER PLACA DE DUES PLANXES D'ACER PRELACAT I AÏLLAMENT INTERIOR DE 40MM DE
GRUIX I PAVIMENT FORMAT PER TAULER AGLOMARAT HIDRÒFUG AMB ACABAT DE PVC SOBRE XAPA
GALVANITZADA I LLANA MINERAL DE VIDRE, INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 2 PUNTS DE LLUM,
INTERRUPTOR, ENDOLLS I PROTECCIÓ DIFERENCIAL

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 3,000 4,000 12,000

TOTAL AMIDAMENT 12,000

3 HQU25701 u BANC DE FUSTA, DE 3,5 M DE LLARGÀRIA I 0,4 M D'AMPLÀRIA, AMB CAPACITAT PER A 5 PERSONES,
COL.LOCAT I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Banc 1,000 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

4 HQU2GF01 u RECIPIENT PER A RECOLLIDA D'ESCOMBRARIES, DE 100 L DE CAPACITAT, COL.LOCAT I AMB EL
DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

5 HQU27902 u TAULA DE FUSTA AMB TAULER DE MELAMINA, DE 3,5 M DE LLARGÀRIA I 0,8 M D'AMPLÀRIA, AMB
CAPACITAT PER A 10 PERSONES,  COL.LOCADA I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS

ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT DEL PROJECTE DE REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA DE L´ACCÉS DEL BLOC DE
VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES A IGUALADA (BARCELONA)
PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
AUTOR DE L´ESTUDI: CARLES CRESPO VEIGAS, ARQUITECTE

AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 5

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Taula 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

6 HQU2E001 u FORN MICROONES PER A ESCALFAR MENJARS, COL.LOCAT I AMB EL DESMUNTATGE INCLÒS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 03  MEDICINA I FORMACIÓ
Subcapítol 01  MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS

1 HQUA1100 u FARMACIOLA D'ARMARI, AMB EL CONTINGUT ESTABLERT A L'ORDENANÇA GENERAL DE SEGURETAT
I SALUT EN EL TREBALL

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 HQUA3100 u MATERIAL SANITARI PER A ASSORTIR UNA FARMACIOLA AMB EL CONTINGUT ESTABLERT A
L'ORDENANÇA GENERAL DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 HQUAM000 u RECONEIXEMENT MÈDIC

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 15,000 0,250 3,750

TOTAL AMIDAMENT 3,750

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
Capítol 03  MEDICINA I FORMACIÓ
Subcapítol 02  FORMACIÓ I REUNIONS D'OBLIGATCOMPLIMENT

1 H15Z1004 h FORMACIÓ EN SEGURETAT I SALUT

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 15,000 60,000

TOTAL AMIDAMENT 60,000

Obra 01 PRESSUPOST VESTIDORS LES COMES
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PROMOTOR: AJUNTAMENT D´IGUALADA
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AMIDAMENTS 21/03/18 Pàg.: 6

Capítol 04  EQUIPAMENTS
Subcapítol 01  EQUIPAMENT

1 H15Z1001 h BRIGADA DE SEGURETAT PER A MANTENIMENT I REPOSICIÓ DE LES PROTECCIONS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 4,300 1,000 17,200

TOTAL AMIDAMENT 17,200

2 HQUZM000 h MÀ D'OBRA PER A NETEJA I CONSERVACIÓ DE LES INSTAL.LACIONS

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 4,300 0,500 8,600

TOTAL AMIDAMENT 8,600

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU REFERENT A LA REMODELACIÓ INTERIOR I MILLORA 
DEL’ACCÉS DEL BLOC DE VESTUARIS DE LA PISCINA COBERTA DE LES COMES, AL 
CARRER DE CARLES RIBA 68, A IGUALADA 
(MARÇ DE 2018) 

PROMOTOR:    AJUNTAMENT D’IGUALADA 

AUTOR DEL PROJECTE: CARLES CRESPO VEIGAS, ARQUITECTE 

AUTOR DEL PLA: CARLES CRESPO VEIGAS, ARQUITECTE 
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                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

CASC

GENERALITATS:

Serà d’us personal i obligatori per totes les persones que intervinguin en l’obra. 

Els principals elements del casc es presenten en el següent esquema: 
Casquet: Element de material dur i de terminació llisa que constitueix la forma externa general del casc. 
Visera: És una prolongació del casquet per damunt dels ulls. 
Ala: És la vora que circumda el casquet. 
Arnés: És el conjunt complet d’element que constitueixen un medi de mantenir el casc en posició sobre el cap i 
d’absorbir energia cinètica durant un impacte. 
Banda de cap: És la part de l’arnés que rodeja total o parcialment el cap per damunt dels ulls a un nivell horitzontal 
que representa aproximadament la circumferència major del cap. 
Banda de nuca: És una banda regulable que s’ajusta darrere del cap sota el pla de la banda de cap i que pot ser 
una part integrant de la banda de cap. 
Barboquejo: És una banda que s’acobla sota la barbeta per ajudar a subjectar el casc sobre el cap. Aquest element 
és opcional en la constitució del equip, i no tots els cascs tenen per que dispondre obligatòriament d’aquest. 

TIPUS:

Els cascs es classifiquen segons les prestacions exigides en: 
- Classe N: casc d’us normal. 
- Classe E: casc d’us especial. Aquests es subdivideixen segons siguin les condicions de treball. Si es necessari 

protegir el crani en treballs amb risc elèctric de tensions superiors a 1.000 V. s’utilitzaran el de classe  E.A.T., y si s’ha 
d’utilitzar en llocs de treball en que la Tª ambient sigui baixa, s’utilitzarà el de classe E.B. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

Per una protecció adequada, el casc té que adaptar-se bé i encaixar el tamany del cap de l’usuari o ser ajustat a 
aquest tamany. El casc ha de ser portat posat amb el pic endavant. Per modificar el encaix, ajustar la corretja per 
darrere del casc i assegurar que s’assenta confortablement per la corona del cap 

- Per treballs de perforació, la millor protecció la proporcionen els cascs de materials termoplàstics (policarbonats, 
ABS, polietilè y policarbonat amb fibra de vidre) previstos d’un bon arnés. Els cascs d’aleacions metàl·liques 
lleugeres no resisteixen be la perforació per objectes aguts o de vores afilades. 

- Els cascs fabricats amb aleacions lleugeres o prosistes d’una revorera lateral no han d’utilitzar-se en llocs de 
treball exposats al perill de esquitxades de metall fos. 

- Quan hi ha perill de contacte amb conductors elèctrics nus, s’han d’utilitzar exclusivament cascs de materials 
termoplàstics. Han de mancar d’orificis de ventilació i els reblons i altres possibles peces metàl·liques no han de 
traspuntar per l’exterior de la carcassa. 

- Els cascs destinats a persones que treballen en llocs alts, en particular els muntadors d’estructures metàl·liques, 
deuran estar previstos de barboquejo. 

- Per a millorar la comoditat tèrmica el casquet haurà de ser de color clar i disposar d’orificis de ventilació. 

- Quan es treballa a certa alçada és preferible utilitzar cascs sense visera ni ala, amb forma de "casquet" ja que 
aquests elements podrien entrar en contacte amb les bigues o pilars entre els que es tenen que moure a vegades 
els treballadors, amb el risc de pèrdua de l’equilibri que això comporta. 

- La neteja i desinfecció són particularment importants si l’usuari sua molt o si el casc deuen compartir-lo varis 
treballadors. La desinfecció es realitza submergint el casc en una solució apropiada, com formol al 5% o hipoclorit 
sòdic. 

- Els materials que s’adhereixen al casc, tals com guix, ciment, cola o resines, es poden eliminar per medis 
mecànics o amb un dissolvent adequat que no ataqui al material del que està fet la carcassa exterior. També es 
pot utilitzar aigua calenta, un detergent i un raspall de cerra dura. 

- Els cascs de seguretat que no s’utilitzin deuran guardar-se horitzontalment en prestatges o penjats d’anclatjes en 
llocs no exposats a la llum solar directa ni a una temperatura o humitat elevades. 

Els risc que han de cobrir són: 
- Lesions cranials degudes a accions externes, acciones mecàniques per caigudes d’objectes i xocs, aplastament 

lateral, o puntes de pistola. 
- Accions elèctriques: baixa tensió. 
- Accions tèrmiques: fred o calor i projeccions de metall en fusió. 
- Riscos per a la salut o molèsties vinculades a l’ús del casc de seguretat. 

CRITERIS DE REBUIG:

- S’haurà de rebutjar si es decolora, s’esquerda, desprèn fibres o cruix al blegar-lo. També s’haurà de rebutjar si ha 
sofert un cop fort, encara que no presenti signes visibles d’haver sofert danys. 

- Se’ls considerarà un envelliment material en el plaç de quatre anys transcorregut el qual des de la seva data de 
fabricació (injectada en relleu en l’interior), deuran ser donats de baixa, encara aquells que no hagin sigut 
utilitzats i es trobin emmagatzemats.  

- Els cascs fabricats amb polietilè, polipropilè o ABS tendeixen a perdre la resistència mecànica per efecte de la 
calor, el fred i la exposició al sol o a fonts intenses de radiació ultravioleta (UV). Si aquest tipus de cascs s’utilitzen 
amb regularitat a l’aire lliure o a prop de fonts ultravioleta, com les estacions de soldadura, han de substituir-se al 
menys una vegada cada tres anys. 

- Insuficient confort d’us per la seva concepció ergonòmica. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Mala estabilitat, caiguda del casc. 
- Falta de incombustibilitat i resistència en contacte amb flames. 
- Mala elecció de l’equip en relació amb els factors individuals de l’usuari. 
- S’adverteix a els usuaris el perill de realitzar qualsevol modificació en el casc, o de retirar del mateix qualsevol dels 

seus components originals, amb excepció dels indicats per el fabricant. 
- No s’aplicarà cap tipus de pintures, dissolvents, adhesives o etiquetes autoadhesives, sinó es d’acord amb les 

instruccions del fabricant. 
- No s’han d’utilitzar cascs amb salents interiors, ja que poden provocar lesions greus en cas de cop lateral. 

NORMATIVA:

Reial Decret 773/1997 Annexes I.1 y III.1  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 397:1995                                      Casc de seguretat. 



                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

ULLERES:

GENERALITATS:

Seran d’ús obligatori quan els treballadors estiguin exposats a la projecció de partícules, pols i fums, esquitxades de 
líquids o desenlluernats, deuran protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles. 

TIPUS:

Ulleres de protecció: només protegeix els ulls. 
- Ulleres de montura universal: els oculars estan acoplats a/en una muntura amb patilles (amb o sense 

protectors laterals). 
- Ulleres de muntura integral: tanquen de manera estanca la regió orbital i en contacte amb el rostre. 

Pantalles de protecció: protegeix part o la totalitat de la cara o altres zones del cap. 
- Pantalla facial: cobreix la totalitat o una part del rostre. 
- Pantalla de mà: es sostenen amb la mà. 
- Pantalla facial integral: ademés dels ulls, cobreixen la cara, garganta i coll, puguin ser portats sobre el cap bé 

directament a través d’un arnés de cap o amb un casc protector. 
- Pantalla facial montada: poden ser portats directament sobre el cap a través d’un arnés de cap, o 

conjuntament amb un casc de protecció. 

UTILIZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

La elecció de un protector contra els riscos d’impacte es realitzarà en funció de l’energia de l’impacte i de la seva 
forma d’incidència (frontal, lateral, indirecte, etc.). Altres paràmetres, com la freqüència dels impactes, naturalesa de 
les partícules, etc., determinaran la necessitat de característiques addicionals com resistència a la abrasió dels 
oculars, etc. 

La possibilitat de moviments del cap bruscs, durant l’execució del treball, implicarà l’elecció d’un protector amb 
sistema de subjecció fiable. Pot estar resolt amb un ajust adequat o per elements accessoris (goma de subjecció 
entre les varilles de les ulleres) que asseguren la posició correcta del protector i eviten despreniments fortuïts. 

La falta o el deteriorament de la visibilitat a través dels oculars, visors, etc. és un origen de risc en la majoria dels 
casos. Per aquest motiu, aconseguir que aquesta condició es compleixi és fonamental. Per aconseguir-lo aquest 
elements es deuran netejar a diari fent-ho sempre d’acord amb les instruccions que donin els fabricants. Amb la fi 
d’impedir enfermetats de la pell, els protectors deuran desinfectar-se periòdicament i en concret sempre que canviïn 
d’usuari, seguint igualment les indicacions donades per els fabricants per que el tractament no afecti a les 
característiques i prestacions dels diferents elements. 

Els riscos que han de cobrir són: 
- Acció de pols i fums. 
- Contacte amb substàncies gasoses, irritants, càustiques o tòxiques. 
- Xoc amb partícules o cossos sòlids. 
- Esquitxades de líquids freds i calents, càustics i metalls fosos. 
- Radiació. 
- Riscos per a la salut o limitacions vinculades a l’ús d’equips de protecció ocular o facial. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per la seva concepció ergonòmica. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció protectora degut a l’envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en relació amb els factors individuals de l’usuari. 
- Les pantalles contra la protecció de cossos físics deuran de ser de material orgànic, transparent i lliure de estries, 

ratlles  o deformacions. 
- De tenir algun element danyat o deteriorat, s’ha de substituir i, en el cas de no ser possible, posar fora d’ús l’equip 

complet. Indicadors de deteriorament poden ser: coloració groga dels oculars, rascades superficials en els 
oculars, ratllades, etc. 

NORMATIVA:

Reial Decret 773/1997 Annexes I.3 y III.3  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 166:1996                                     Protecció individual dels ulls: Requisits. 
UNE-EN 169:1993                                     Protecció individual dels ulls: Filtres per a soldadura i tècniques relacionades. 
UNE-EN 170:1993                                     Protecció individual dels ulls: Filtres per a ultravioletas. 
UNE-EN 170:1993                                     Protecció individual dels ulls: Filtres per a infrarojos. 
UNE-EN 172:1993                                     Protecció individual dels ulls: Filtres per a la llum del dia. 

                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

PROTECTORS AUDITIUS 

GENERALITATS:

Serán d’ús personal i obligatori en treballs específics on es sobrepassi el soroll ambiental 50 dB. per a la atenuació del 
so. Redueixen els efectes del soroll en la audició, per a evitar així un dany en l’oída. 

TIPUS:

- Orellera: casquets que cobreixen les orelles i que s’adapten al cap a través de coixints tous generalment 
emplenats d’espuma plàstica o líquida. Es forran normalmentc amb un material que absorbeixi el so. Están units 
entre sí per una banda de pressió (arnés), generalment de metall o plàstic. A vegades es fixa a cada casquet, o 
a l’arnés prop dels casquets, una cinta flexible. Aquesta cinta s’utilitza per a sostenir els casquets quan l’arnés es 
porta en la nuca o sota la barbeta. 

- Orelleres acoplades al casc: casquets individuals units a uns braços fixats a un casc de seguretat industrial, i que 
són regulables de manera que es puguin col·locar sobre les orelles quan es requereixi. 

- Tapons: s’introduïran en el canal auditiu o en la cavitat de l’orella, destinats a bloquejar l’entrada. A vegades 
venen provists d’una corda interconectada o d’un arnés. 

- Cascs anti-soroll: són cascs que cobreixen l’orella, així com una gran part del cap. Permeten reduïr ademés la 
transmisió d’onas acústiques areas a la cavitat craneana, disminuint així la conducció òssea del so a l’oída 
interna 

- Protectors dependents del nivell: Están concebits per a proporcionar una protecció que s’incrementi a mida que 
el nivell sonor augmenta. 

- Protectors per a la reducció activa del soroll (protectors ANR): es tracta de protectors auditius que incorporen 
circuits electro-acústics destinats a suprimir parcialment el so d’entrada a fi de millorar la protecció de l’usuari. 

- Orelleras de comunicació: necessiten l’ús d’un sistema aéri o per cable a través del qual puguin transmetre 
senyals, alarmes, misatges o programes d’entrenament. 

UTILItZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

Deurián usar-se en els treballs específics on es sobrepassi el soroll ambiental 50 dB i en els que portin ells mateixos la 
utilització de dispositius d’aire comprimit,  treballs de percusió i amb màquines eines en el que el seu nivell sonor 
sobrepassi els 80 dB. 

Els taps auditius s’usarán generalment per a un ús continu, en particular en ambients calurosos i humits, o quan es 
tingui que portar junt amb ulleres o altres protectors. 
Les orelleres o els taps units per una banda s’usarán per a usos intermitents. 
Els cascs antisoroll o la convinació de taps i orelleras en el cas d’ambients extremadament sorollosos. 

Utilitzar un protector auditiu no ha de mermar la percepció de la parla, de senyals de perill o de qualsevol altre so o 
senyal necessaris per a l’exercici correcte de l’activitat. 
La comoditat d’ús i l’aceptació varien molt d’un usuari a unaltre. Per això, és aconsellable realitzar asajos de varis 
models de protectors i, en el seu cas, de tallas distintas. 

En el que es refereix a els cascs anti-soroll i les orelleres, s’aconsegueix millorar la comoditat a través de la reducció de 
la massa, de la força d’aplicació dels casquets i mitgllançant una bona adaptació de l’aro encoixinat en el contorn 
de l’orella. 

Els protectors auditius deurán portar-se mentre duri l’exposició al soroll. Retirar el protector, encara que sigui durant un 
curto espai de temps, redueix notablement la protecció. 

Alguns taps auditius són d’ús únic. Altres poden utilitzar-se durant un nombre determinat de dies o d’anys si el seu 
manteniment s’efectúa de manera correcta. S’aconsella a l’empresari que determini en la mida del possible el plaç 
d’utilització (vida útil) en relació amb les característiques del protector, les condicions de treball i de l’entorn, i que ho 
fagi constar en les instruccions de treball junt amb les normes de magatzamatge, manteniment i utilització. 

Els taps auditius (senzills o units per una banda) són estrictament personals. Per questions d’higiene, s’ha de prohïbir la 
seva reutilització per altre persona. La resta de protectors (cascs antisoroll, orelleres, casquets adaptables) poden ser 
utilitzats excepcionalment per altres persones prèvia desinfecció. Pot resultar necessari, ademés, canviar les parts que 
están en contacte amb la pell: coixints o cubrecoixinets d’un sol ús. 

Els riscos que han de cubrir són: 
- Soroll continu. 
- Soroll inesperat. 
- En particular pèrdues auditives. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per falta de diseny ergonòmic. 
- Limitació de la capacidad de comunicació acústica. 
- Falta d’higiene, bruticia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció de protecció degut a l’envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en funció de la naturaleza del risc o dels factors individuals de l’usuari. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Anexes I.2 y III.5  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 352-1:1994                     Protectors auditius. Requisits de seguretat i asaigos. Part 1: orelleras. 
UNE-EN 352-2:1994                     Protectors auditius. Requisits de seguretat i asaigos. Part 1: Tapons. 
UNE-EN 458:1994                        Protectors auditius. Recomenacions relativas a la selecció, ús, precaucions de treball i  
                                                           manteniment. 



                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

PROTECTORS RESPIRATORIS 

GENERALITATS:

Serà d’ús personal i obligatori en tots els treballs on existeixi risc d’inhalació de partícules o agents agressius.  

TIPUS:

Equips filtrants: dependents del medi ambient. 
- Adaptadors facials: màscares, mascaretas i boquillas. 
- Cascs i caputxes 
- Filtres: contra partícules, contra gasos i vapors, mixtes. 
Equips aïllants: independents del medi ambient. 
- No autònoms: aïllants amb toma d’aire lliure o d’aire comprimit. 
- Autònoms: equips d’aire comprimit o de regeneració amb oxigen comprimit. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

Els equips filtrants només podran ser utilitzats en atmosferes amb concentració coneguda del contaminant i no hi hagi 
deficiència d’oxigen. 

Els equips de protecció de les vías respiratòries estan dissenyades de tal manera que només es poden utilitzar per 
espais de temps relativament curts. Per regla general, no s’ha de treballar amb ells durant més de dues hores 
seguides; en el cas d’equips livians o de realització de treballs lleugers amb interrupcions entre les diferents tasques, 
l’equip podrà utilitzar-se durant un període més llarg. 

Avanç d’utilitzar un filtre, es necessari comprovar la data de caducitat impresa en el mateix i el seu perfecte estat de 
conservació, tenint en compte l’informació del fabricant, i, a ser possible, comparar el tipus de filtre i l’àmbit 
d’aplicació. 

Els treballadors han de ser instruïts per una persona qualificada i responsable de l’ús d’aquests aparells dintre de 
l’empresa i també de les normes de comportament en situacions d’emergència. 
Es recomana que tots els treballadors que facin servir equips de protecció respiratòria es someteixin a un 
reconeixement de l’aparell respiratori realitzat per un metge.  

És important també que l’empresa dispongui d’un senzill sistema de control per a verificar que els equips de protecció 
respiratòria es trobin en bon estat i s’ajusten correctament als usuaris.  

És necessari vetllar sobre tot perquè els aparells no es magatzemin en llocs exposats a temperatures elevades i 
ambients humits avanç de la seva utilització, d’acord amb l’informació del fabricant; les caixes s’han d’apilar de 
forma que no es produeixin deterioraments. 

S’ha de controlar especialment l’estat de les vàlvules d’inhalació i exhalació de l’adaptador facial, l’estat de les 
ampolles dels equips de respiració autònoms i de tots els elements d’estanqueitat i d’unió entre les distintes parts de 
l’aparell. 

S’han de cubrir els següents riscos: 
- Amenaça de les vies respiratòries per accions externes.  
- Amenaça de la persona per acció a través de les vies respiratòries.  
- Riscos per a la salut o molèsties, vinculades a l’ús d’equips de protecció respiratòria.  

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per la seva concepció ergonòmica. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció protectora degut al envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en relació amb els factors individuals de l’usuari. 

NORMATIVA:

Reial Decret 773/1997 Annexes I.4 y III.4  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE 81 233:1991 EN 136:1989                 Equips de protecció respiratòria. Requisits, assaigs i màquines. 
UNE 81 282:1991 EN 140:1989                 Equips de protecció respiratòria Mascaretes. Requisits, assaigs i etiquetes. 
UNE 81 284:1992 EN 143:1990                 Equips de protecció respiratòria Filtres contra partícules. Requisits, assaigs. 
UNE 81 285:1992 EN 141:1990                 Equips de protecció respiratòria Filtres contra gasos i filtres mixtes. Requisits, 
assaigs. 

                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

GUANTS:

GENERALITATS:

Seran d’ús personal i obligatori en funció de cada tipus de treball, per a protegir les mans i parts de la mà. El guant 
podria també protegir part de l’avantbraç i del braç. 

                             Guants de cuir                                         Guants de goma 

TIPUS:

- Guants de manipulació de cuir: s’utilitzaran per a treballs de càrrega i descàrrega i en petits carregaments de 
materials.  

- Guants de cotó i punt: s’utilitzaran per a treballs lleugers o manipulació de xapes primes. 
- Guants amb tractament de làtex: s’utilitzaran per a treballs de ram de paleta i en els que s’utilitzen materials amb 

alt contingut d’aigua.  
- Guants amb revestiments de nitril: s’utilitzaran el que els hi proporcioni una bona resistència als efectes mecànics. 

Per a treballs amb alt índex d’humitat. 
- Guants de neoprè o material sintètic: s’utilitzaran en treballs en presència d’aigua i el magenament de productes 

químics. 
- Guants de cautxú: s’utilitzaran per a treballs elèctrics. 
- Guants de malla metàl·lica: s’utilitzaran per a manipulació de peces tallants. 
- Guants de lona: s’utilitzaran per a manipulació d’objectes sense grans aspreses, però que poden produir 

rascades, com es el cas de la fusta amb estelles. 

UTILIZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

- A l’hora d’elegir uns guants de protecció hi ha que sospesar, per una part, la sensibilitat al tacte i la capacitat 
d’asir i, per altre, la necessitat de la protecció més elevada possible. 

- Els guants de protecció deuran ser de talla correcta. L’utilització d’uns guants massa estrets pot, per exemple, 
mermar les seves propietats aïllants o dificultar la circulació. 

- Al escollir els guants per a la protecció contra productes químics hi ha que tindre en compte que en alguns casos 
certs materials, que proporcionen una bona protecció contra uns productes químics, protegeixen molt malament 
contra altres. La mescla de certs productes poden a vegades donar com a resultat propietats diferents de les que 
cabria esperar en funció del coneixement de les propietats de cada un d’ells. 

- Els guants de PVA no són resistents a l’aigua. 
- A l’utilitzarà guants de protecció pot produir-se suor. Aquest problema es resolt utilitzant guants amb forro 

absorbent, no obstant, aquest element pot reduir el tacte i la flexibilitat dels dits, així com la capacitat d’asir. 
- L’utilitzar guants amb forro redueix igualment problemes tals com fregaments produïts per les costures, etc. 
- L’utilització de guants contaminats pot ser més perillosa que la falta d’utilització, degut a que el contaminant pot 

anar-se acumulen en el material que constitueix el guant. 
- Els guants de cuir, cotó o similars, deuran conservar-se nets i secs per el costat que està en contacte amb la pell. 

Els riscos que ha de cobrir són: 
- Lesions en les mans degudes a accions externes  
- Riscos per a les persones per accions sobre les mans. 
- Riscos per a la salut o molèsties vinculades a l’ús de guants de protecció. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per falta de disseny ergonòmic. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. Hi ha que comprovar periòdicament si els guants 

presenten estripades, forats o dilatacions. Si això es dóna i no es pot reparar, hi ha que substituir-los donat que la 
seva acció protectora s’ha reduït. 

- Adherència excessiva. 
- Alteració de la funció protectora degut a l’envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en funció de la naturalesa del risc o dels factors individuals de l’usuari. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Annexes I.5 y III.6  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 374-1:1995                      Guants de protecció contra els productes químics i els microorganismes. Part 1: 
Terminologia i 
                                                             requisits. 
UNE-EN 374-2:1995                      Guants de protecció contra els productes químics i els microorganismes. Part 2: 
Determinació 
                                                            de la resistència a la penetració. 
UNE-EN 374-3:1995                      Guants de protecció contra els productes químics i els microorganismes. Part 3: 
Determinació  
                                                            de la resistència a la permeabilitat dels productes químics. 
UNE-EN 388:1995                          Guants de protecció contra riscos mecànics. 
UNE-EN 407:1995                          Guants de protecció contra riscos tèrmics. 
UNE-EN 420:1995                          Requisits generals guants. 
UNE-EN 421:1995                          Guants de protecció contra les radiacions de ions i la contaminació radioactiva. 
UNE-EN 60903:1995                      Guants i manyoples de material aïllant per a treballs elèctrics. 



                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

CALÇAT:

GENERALITATS:

Serà d’us personal i obligatori pels treballadors, ja que existeix per a ells risc d’accidents mecànics en els peus i donar-
se la possibilitat de perforació de les soles per claus. 

                                      Botes d’aigua                                               Calçat amb sola antideslliscant

TIPUS:

- Calçat de seguretat: és un calçat d’us professional que no proporciona protecció en la part dels dits. Incorpora 
topall o puntera de seguretat que garantitza una protecció suficient en front a l’impacte, amb una energia 
equivalent de 200 J en el moment del xoc, i front de la compressió estàtica sota una càrrega de 15 KN. 

- Calçat de protecció: és un calçat d’us professional que proporciona protecció en la part dels dits. Incorpora 
topall o puntera de seguretat que garantitza una protecció suficient en front a l’impacte, amb una energia 
equivalent de 100 J en el moment del xoc, i front a la compressió estàtica sota una càrrega de 10 KN. 

- Calçat de treball: és un calçat d’us professional que proporciona protecció en la part dels dits. 
- Botes antihumitat de goma: s’utilitzarà en treballs específics de vertit de formigons, existència de cables elèctrics i 

en general quan els treballs es realitzen en sols humits o es realitzen esquitxades d’aigua o morter. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

El calçat de protecció amb puntera deurà d’utilitzar-se per tota classe d’obres i treballs en que es maneguin 
càrregues. 
El calçat de protecció amb plantilla s’utilitzarà en tots els treballs d’encofrats i desencofrats i en els que existeixi risc de
perforació o pressió en la planta dels peus. 

Existeixen sabates i botes, però es recomana l’ús de botes ja que resulten més pràctiques, ofereixen major protecció, 
asseguren una millor subjecció del peu, no permeten torçades i per tant disminueixen el risc de lesions. 

Es recomana canviar cada dia de calçat, per exemple, utilitzar alternativament dos parells de botes o sabates. 

La vida útil del calçat d’us professional manté relació amb les condicions de treball i la qualitat del seu manteniment. 
El calçat ha de ser objecte d’un control regular. S’aconsella al empresari que determini en la mida del que sigui 
possible el plaç d’utilització (vida útil) en relació amb les característiques del calçats, les condicions de treball i de 
l’entorn, i que ho faci constar en les instruccions de treball junt amb les normes de magatzematge, manteniment i 
utilització. 

En els articles de cuir es té que evitar la seva reutilització per un altre persona. Les botes de goma o de matèria 
plàstica, en canvi, pot ser reutilitzades prèvia neteja i desinfecció. Les botes que han de ser utilitzades per varies 
persones, portaran una indicació indicant la necessitat de desinfectar-les. 

Els riscos que ha de cobrir són: 

- Lesions en els peus produïdes per accions externes com caigudes d’objectes o aplastament. 
- Riscos per una acció sobre el peu com caminar sobre objectes punxeguts o tallants. 
- Riscos per a la salut o molèsties vinculades a l’ús del calçat. 
- Accions elèctriques. 
- Acciones tèrmiques. 
- Accions químiques. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per falta de disseny ergonòmic. 
- Mala subjecció del peu per falta d’adaptació, rigidesa transversal del calçat i de la corbatura. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. Si l’estat és deficient (per exemple: sola desgarrada, 

manteniment defectuós de la puntera, deteriorament, deformació o canya descosida), es deurà deixar d’utilitzar, 
reparar o reformar. 

- Alteració de la funció de protecció degut a l’envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en funció de la naturalesa del risc o de los factores individuals del usuari. 
- Falta de resistència de la sola al deslliscament. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Annexos I.6 y III.2  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 344-1:1993                      Requisits i mètodes d’assaig per a el calçat de seguretat i calçat de treball d’ús 
professional. 
UNE-EN 345-2:1993                      Especificacions per a el calçat de seguretat d’ús professional. 
UNE-EN 446:1993                         Especificacions per a el calçat de protecció d’ús professional. 
UNE-EN 446:1993                         Especificacions per a el calçat d’ús professional. 

                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

ROBA DE VESTIT: 

GENERALITATS:

Serà d’ús personal i obligatori per a totes les persones que intervinguin en l’obra. Es defineix com aquella roba que 
sustitueix o cubreix la roba personal. Els operaris que traballen en l’obra deuràn poseir vestit (xaqueta i pantaló o 
granota) que els quedi ajustat al cos, principalment en les seves extremitats. 

La roba serà de teixit lleugers, flexible i de fàcil neteja. Es proporcionarà roba impermeable en cassos de treballs pluja 
o en condicions d’humitat anàlegs. 

Serà d’ús personal i obligatori per a totes les persones que intervinguin en l’obra. Es defineix com aquella roba que 
sustitueix o cubreix la roba personal. Els operaris que traballen en l’obra deuràn poseir vestit (xaqueta i pantaló o 
granota) que els quedi ajustat al cos, principalment en les seves extremitats. 
La roba serà de teixit lleugers, flexible i de fàcil neteja. Es proporcionarà roba impermeable en cassos de treballs pluja 
o en condicions d’humitat anàlegs. 

TIPUS:

- Roba front a rescos mecànics: essencialment consisteixen en fregaments, puntxades, talls i impactes. En quant a 
les característiques de protecció, alguns tipus de roba presenten diverses classes de protecció i altres. 

- Roba de protecció contra la calor i/o el foc: Aquest tipus de prendes està disenyat per a protegir vers a agresions 
tèrmiques (calor i/o foc) en les seves diverses variants, com poden ser flames, transmisió de la calor i projeccions 
de materials calents i/o en fussió. 

- Roba de protecció front a riscos químics: els materials constituïents de les prendes són específics per a el compost 
químic vers al qual es busca protecció. 

- Roba de protecció front al fred i la intemperie: els materials constituients de aquest tipus de roba habitualment 
consisteixen en tèxtils naturals o sintètics recoberts d’una capa de material impermeable (PVC o poliuretans) o bé 
aplicar algún tractament per aconsseguir  una protecció específica. 

- Roba de protecció front a radiacions: solen emplear-se prendes impermeables conjuntament amb materials que 
actúen com blindatge (Pb, B, etc.). 

- Roba de protecció d’alta visibilitat: la protecció es pot aconsseguir per el propi material constituïent de la prenda 
o per la adicció a la prenda confeccionada de materials fluorescents o amb característiques de retrorreflectivitat 
adeqüades. 

- Roba de protecció front a riscos elèctrics i antiestàtics: en baixa tensió s’utilitzan fonamentalment el cotó o 
barrejes dec cotó-poliéster, mentres que en alta tensió s’utilitza roba conductora. Per la seva part, la roba anti-
estàtica s’utilitza en situacions en les que les descàrregues elèctriques degudes a la acumulació de electricitat 
estàtica en la roba poden resultar altament perilloses (atmòsferas explosives i deflagrants). Per a la serva 
confecció s’utilitzen robes conductives, tals com teixits de polièster-microfibres d’acer inoxidable, fibres sintètiques 
amb núcli de carbó, etc. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HAN DE CUBRIR:

La roba de protecció es la prenda o conjunt de prendes utilitzades per  el treballador i destinades a protegir el cos 
(excepte cap, peus i mans) d’algun risc específic.  
- En els vestits de protecció per a treballs amb maquinària, els finals de màniga i cama s’han de poder ajustar bé al 

cos, i els botons i botxaques han de quedar coberts. 
- En cas de exposició a la calor forta en forma de calor radiant, s’ha d’elegir una prenda de protecció de material 

tèxtil metalitzat. 

- Els vestits de soldador ofrereixen protecció contra esquitxades de metall fos, el contacte breu amb les flames i la 
radiació ultravioleta. Solen ser de fibres naturals amb tractaments ignífugs, o bé de cuir resistent a la calor. 

- S’ha d’examinar la roba de protecció a intèrvals regulars per a comprovar el seu perfecte estat de conservació, 
les reparacions necessaries i la seva neteja correcta. Es planificarà una adeqüada reposició de les prendes. 

Els riscos que han de cubrir la roba de protecció són: 
- Agresions externes que poden produïr lesions del cos. 
- Riscos per a la salut o molèsties vinculades a l’ús de les prendes de protecció. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Insuficient confort d’ús per falta de diseny ergonòmic. 
- Adherència excesiva. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció de protecció degut al envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en funció de la naturaleza del risc o dels factors individuals de l’usuari. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Anexes I.9 y III  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 340-1:1994                   Roba de protecció. Requisits generals.  
UNE-EN 348-1:1995                   Roba de protecció. Mètodes d’assaigs. Determinació del comportament dels 
materials a l’impacte  
                                                         de petites partícules de metall fos. 
UNE-EN 367-1:1995                   Roba de protecció. Protecció a els productes químics. Requisits. 
UNE-EN 370-1:1995                   Roba de protecció utilitzada durant la soldadura i les técniques. Part 1: requisits 
generals. 
UNE-EN 510-1:1994                   Especificacions de Roba de protecció a riscos de quedar atrapat per peçes de 
màquines en  
                                                         moviment.  
UNE-EN 532-1:1996                   Roba de protecció. Protecció contra la calor i les flames. Mètode d’assaigs. 



                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

CINTURÓ DE SEGURETAT: 

GENERALITATS:

Serà d’us obligatori en treballs específics on els operaris tinguin riscos de caigudes i/o despejaments. 
El cinturó de seguretat és un sistema de manteniment al lloc de treball. 

Haurà d’estar compost per: 
- Un punt d’anclatje. 
- En connector, mosquetó. 
- Una eslinga o corda de longitud fixa o variable 
- Un arnés cinturó de subjecció amb punt de enganx dorsal. 

TIPUS:

- Classe A: cinturó de subjecció.
- Classe B: cinturó de suspensió.
- Classe C: cinturó de caiguda.

UTILIZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

- Cinturons de subjecció: per a sostenir a l’operari a un punt d’anclatje anul·lant la possibilitat de caiguda lliure, per 
això l’element d’anclatje estarà sempre tensat. S’utilitzarà quan el treballador no necessiti desplaçar-se o estigui 
limitat en els seus desplaçaments. 

- Cinturons de suspensió: en treballs en que només existeixen esforços estàtics (pes de l’usuari), tal com operacions 
en que l’usuari estigui suspès pel cinturó, elevació i descens de persones, etc. sense possibilitat de caiguda lliure. 

- Cinturons de caiguda: s’utilitzarà quan el treballador pugui desplaçar-se, utilitzant per a frenar i parar la caiguda 
lliure d’un individu. Es vigilarà de forma especial la seguretat del punt d’anclatje i la seva resistència. 

El cinturó haurà de fer-se servir amb una corda de posicionament. 
El connector haurà d’estar situat per sobre de l’usuari i l’angle no sobrepassarà els 30º. 

Els riscos que haurà de cobrir són: 
- Caiguda d’alçada. 
- Pèrdua de l’equilibri. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Limitació de la llibertat de moviment. 
- Dispositiu d’enllaç curt. 
- Insuficient confort d’us per la seva concepció ergonòmica. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció protectora degut al envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en relació amb els factors individuals de l’usuari. 
- Està prohibit utilitzar un cinturó no controlat. 

- Està prohibit utilitzar un cinturó com a dispositiu anticaigudes. 

- Està prohibit utilitzar l’anella portaheines com element d’anclatje. 
- Està prohibit utilitzar un cinturó només, que no estigui connectat a un dispositiu de subjecció al lloc de treball. 
- Està prohibit utilitzar un cinturó que hagi servit en una caiguda. 
- Està prohibit utilitzar un cinturó per a varies persones simultàniament. 
- Està prohibit posar traves al lliure funcionament de les tanques. 
- Deurà ser retirat del servei tot equip que hagi arribat a la data de caducitat d’us. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Annexes I.8  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 354-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des de alçada. Elements de subjecció. 
UNE-EN 355-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des de alçada. Absorció d’energia. 
UNE-EN 358-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des de alçada. Sistemes de subjecció. 
UNE-EN 361-1:1993           Equips de protecció individual contra caiguda des de alçada. Arnesos anticaigudes. 
UNE-EN 363-1:1993           Equips de protecció individual contra caiguda des de alçada. Sistemes anticaigudes 
UNE-EN 365-1:1993           Equips de protecció individual contra caiguda des de alçada. Requisits generals per a 
instruccions d’us i  
                                                 marcat. 

                       ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

DISPOSITIU ANTICAIGUDES: 

GENERALITATS:

Serà d’us obligatori quan els treballadors realitzin operacions d’elevació i/o descens (a més dels cinturons de 
seguretat), per tant apareix el risc de caiguda d’alçada i el mateix no està protegit amb medis de protecció 
col·lectiva. 

Els components seran: 
- Arnés anticaigudes: dispositiu de pressió del cos destinat a parar les caigudes. Pot estar constituït per bandes, 

elements d’ajust i d’enganx i altres elements, disposats i ajustats de forma adequada sobre el cos d’una persona 
per a subjectar-la durant una caiguda i després de la parada d’aquesta. 

- Dispositiu anticaigudes.
- Absorbidor d’energia: Equip que, amb la seva deformació o destrucció, absorbeix una part important de 

l’energia desenvolupada en la caiguda. 
- Connector: equip que permet unir entre sí els diferents components que formen el sistema anticaigudes, i a 

aquest sistema amb un punt d’anclatje segur. Aquesta connexió pot efectuar-se utilitzant un dispositiu 
anticaigudes o un absorbidor d’energia. Disposa de tanca automàtica i de bloqueig manual o automàtic. 

TIPUS :

- Dispositiu anticaigudes retràctil:  equip provist d’una funció de bloqueig automàtic i un mecanisme automàtic de 
tensió i de retrocediment per l’element d’anclatje retràctil. 
Dit element d’anclantje retràctil pot ser un cable metàl·lic, una banda o una corda de fibres sintètiques. 

El dispositiu anticaigudes retràctil pot portar incorporat un element de dissipació d’energia, be en el propi 
dispositiu anticaigudes o en l’element d’anclatje retràctil. 

- Dispositiu anticaigudes deslliscant: dispositiu provist d’una funció de bloqueig automàtic i un element de guia. El 
dispositiu anticaigudes deslliscant es desplaça al llarg de la línia d’anclatje, acompanya a l’usuari sense requerir 
intervenció manual durant els canvis de posició cap a dalt o cap avall i es bloqueja automàticament sobre la 
línia d’anclatje quan es produeix una caiguda. 

- Dispositiu anticaigudes desllicant sobre línia d’anclatje rígida: equip format per una línia d’anclatje rígida i un 
dispositiu anticaigudes deslliscant amb bloqueig automàtic que està unit a la línia d’anclatje rígida. 

Aquesta línia d’anclatje rígida pot ser un rail o un cable metàl·lic i es fixa en una estructura de forma que 
quedin limitats els moviments laterals de la línia. Un element de dissipació d’energia pot estar incorporat en el 
dispositiu anticaigudes deslliscant o en la seva línia d’anclatje. 

- Dispositiu anticaigudes desllicant sobre línia d’anclatje flexible: equip format per una línia d’anclatje flexible i un 
dispositiu anticaigudes deslliscant amb bloqueig automàtic que està unit a la línia d’anclatje flexible. 

Aquesta línia d’anclatje flexible pot ser una corda de fibres sintètiques o un cable metàl·lics i es fixa a un punt 
d’anclatje superior. 

UTILIZACIÓ I RISCOS QUE HAN DE CUBRIR:

El dispositiu d’anclatje de l’equip de protecció individual contra caigudes ha de poder resistir les forces que s’originen 
al retindre la caiguda d’una persona. 

Els punts d’anclatje han de ser sempre segurs i fàcilment accessibles. 

Els elements d’anclatje no es deuran de passar per voreres o aristes aguts. 

Els arnesos anticaigudes i les línies d’anclatje es deuran magatzemar penjats, en lloc sec i fresc i lluny de fonts de 
calor. Es deuran protegir del contacte amb substàncies agressives (p. ex. àcids, lleixius, fluids de soldadura, olis) i de la 
llum solar directa durant el seu magatzematje. 
Els EPI contra caigudes fets de materials tèxtils es poden rentar en rentadora, utilitzant un detergent per a teixits 
delicats i envolten en una bossa per a evitar les agressions mecàniques. Una temperatura de rentat recomanada es 
30o C. Per sobre dels 60o C, l’estructura de les fibres artificials (poliester, poliamida) dels components de l’equip pot 
resultar danyats. 

Els components tèxtils dels equips fets de fibra sintètica, encara quan no es someteixen a sol·licitacions, sofreixen cert 
envelliment, que depèn de l’intentat de la radiació ultravioleta i de les accions climàtiques i medioambientals.  

Els riscos que ha de cobrir són: 
- Lesions del cos per caiguda d’alçada. 
- Riscos per a la salut o molèsties vinculades a l’ús de EPI contra caigudes d’alçada. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Normalment els equips de protecció no s’haurien d’intercanviar entre varis treballadors, doncs la protecció 
òptima s’aconsegueix gràcies a l’adaptació del tamany i ajust individual de cada equip.  

- Limitació de la llibertat de moviment. 
- Dispositiu d’enllaç curt. 
- Insuficient confort d’us per la seva concepció ergonòmica. 
- Falta d’higiene, brutícia, desgast o deteriorament de l’equip. 
- Alteració de la funció protectora degut a l’envelliment. 
- Mala elecció de l’equip en relació amb els factors individuals de l’usuari. 
- Està prohibit utilitzar un cinturó com a dispositiu anticaigudes. 
- Està prohibit utilitzar l’anella portaheines com element d’anclatje. 
- Està prohibit posar trabes al lliure funcionament de les tanques. 
- Deurà ser retirat del servei tot equip que hagi arribat a la data de caducitat d’us. 

NORMATIVA:

R.D. 773/1997. Anexes I.8  Utilització d’Equips de Protecció Individual. 
UNE-EN 354-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Elements de subjecció. 
UNE-EN 353-1:1992           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Dispositius anticaigudes 
desllicants amb línia  
                                                 d’anclatje rígid. 
UNE-EN 353- 2:1992          Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Dispositius anticaigudes 
deslliscants amb línia  
                                                 d’anclaje flexible. 
UNE-EN 354:1992              Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Elements d’anclatje. 
UNE-EN 360:1992              Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Dispositius anticaigudes 
retràctils. 
UNE-EN 795:1992              Punts d’anclatje dels sistemes de seguretat anticaigudes. 
UNE-EN 355-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Absorció d’energia. 
UNE-EN 358-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Sistemes de subjeció. 
UNE-EN 361-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Arnesos anticaigudes. 
UNE-EN 363-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Sistemes anticaigudes. 
UNE-EN 365-1:1993           Equips de protecció individual contra caigudes des d’alçada. Requisits generals per a 
instruccions d’ús i  
                                                 marcat. 



         ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. PROTECCIONS COL.LECTIVES 

TANQUES: 

GENERALITATS:

És un sistema de protecció format per tancament opac o translúcit, consistent en cercar l’àrea a on es van a 
realitzar els treballs. La seva finalitat és protegir o impedir l’accés a la zona de treball, a persones alienes a 
l’empresa. 

TIPUS:

Tanca d’obra: 
- Tanca de xapa i pals galvanitzats. 
- Tanca trasladable galvanitzada amb base de formigó. 

Tanca de senyalització: 
- Tanca peatonal. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE  CUBRIR:

Tota part d’obra que limiti amb vies públiques deurà tancar-se amb una tanca de 2 m. d’alçada realitzada amb 
material resistent. 
Es preveuràn portes d’accés independents per a vehícles i peatons, que han de poder tancar perfectament una 
vegada finalitzada la jornada laboral. 
Tambè es balisaràn els perímetres d’excavacions i enderrocs. 
La tanca de protecció es fixarà al terra amb aglomeracions o hincant els seus suports de forma que el conjunt  
quedi estable. 

XARXAT PROTECCIÓ DE FORATS: 

GENERALITATS:

És un sistema de protecció format per una corda perimetral de poliamida i una malla tambè de poliamida formant 
una quadrícula de 75x75 mm. i tindrà una càrrega de trencament de 180 kg/ml, aproximadament. 

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

Les xarxes de seguretat deuen estar instal·lades el més a prop possible per sota del nivell de treball. 
Les xarxes de seguretat s’instal·laràn amb cordes d’atat a punts d’anclatje capaços de resistir la càrrega 
característica. 
La distància entre els punts d’anclatje ha de ser inferior a 2.5 m. 
Ha d’estudiar-se la col·locació per a deixar una distància o espai de seguretat entre la xarxa i el terra o qualsevol 
altre element o obstàcle, a rao de la elasticitat de la pròpia xarxa. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Sistema de subjecció o sistema anticaígudes. 
- Guants de manipulació de treball. 

NORMATIVA:

UNE 81-650-80 

         ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. PROTECCIONS COL.LECTIVES 

SIRGUES: 

GENERALITATS:

És un sistema de protecció format per 

En la fase de tancaments, es replantejarà en planta els panells estableixen un repart de juntes. Per a el montatge 
dels panells de traveses, mitjançant l’auxili de la grua enganxant el panell i presentant el mateix sobre la zona 
senyalitzada per panell inferior. Es procedirà al posicionament en planta, estableixent de la cota superior del 
panell, nivelació de la seva vorera superior, aplomat transversal o de cares, comprovació del plom de cantells, 
col·locació de puntals per al seu arriostrament i punteant amb soldadures dels anclatges. 

En aquesta operació és importantísim les mesures de seguretat de l’operari, el qual anirà fixat mitjançant sirga 
longitudinal (veure planols) a un arnés. Les sirgues quedaràn anclades a punts amb peçes especials que es 
detallen a continuació: 

Anclatge extrem        Anclatge intermit              Reenviament d’àngle 90º exterior 

Extrem: 3 subjectacables+guardacable inox. Sistema de pas del mosquetó per anclatge intermitg 

TIPUS:

- D’acer inoxidable.
- D’alumini.

UTILITZACIÓ I RISCOS QUE HA DE CUBRIR:

Ha de cubrir el risc de caiguda d’alçada. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Casc de seguretat. 
- Cinturó de seguretat. 
- Dispositiu anticaigudes. 
- Guants. 
- Calçat antideslliscant. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Limitació de la llibertat de moviment. 
- Dispositiu d’enllaç curt. 
- Alteració de la funció protectora degut a l’envelliment. 

NORMATIVA:

- Norma UNE 795  Protecció contra caigudes en alçada. 
- RD 1627/1997      Caigudes d’alçada. 
- RD 1627/1997      Manteniment i previsió de montatges o reparacions en zones de risc 



                              ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS I MAQUINÀRIA 

VIBRADOR: 

GENERALITATS:

La vibració del formigó consisteix en sometre al formigó fresc, inmediatament després de ser vertit en un encofrat, a 
vibracions d’alta freqüència que produeixen en les seves partícules una dràstica reducció de la seva fricció interna, 
imprimint en elles una ràpida i desorganitzada movilització en l’àrea de influència del vibrador. La pasta adquireix 
una consistència més fluida aparentat licuar-se. 
Aquesta movilització de totes les partícules i de la pasta permiteix que bombolles d’aire ascendeixen dintre de la 
massa del formigó fresc i surtin a l’exterior. 
Durant el procès la pasta de ciment s’introdueix i presiona entre els agregats més gruixuts, distribuïnt-los de forma 
homogènea. 

     Vibrador con         Regla vibrant                                 Vibrador d’agulla

TIPUS:

- Vibrador intern d’alta freqüència. 
- Vibrador intern de pèndul. 
- Vibrador interno excèntric. 
- Vibrador intern pneumàtic. 
- Vibrador extern: vibrador de motlle o taules vibrants. 

                                                                                                                                     

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

L’operació de vibrat, la realitzarà sempre l’operari, des d’una posició estable i protegida.  
La manguera d’alimentació des de el quadre elèctric estarà protegida. 
Per a evitar el risc de caiguda al caminar sobre les armadures durant el vibrat, s’efectuarà des de uns tablons 
disposats sobre la capa de compresió d’armadures. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Guants de goma sota uns de cuir. 
- Roba de protecció 
- Mandrí, maniguets i polaines impermeables. 
- Botes de goma de media canya amb plantilla. 
- Faixa elàstica. 
- Monyeques. 

CRITERIS DE REBUIG:

Per a evitar la transmisió de vibracions a la resta dels treballadors i la desunió dels armadures on el formigó, no es 
déu vibrar recolzant l’agulla directamente sobre les armadures. 
Per a evitar el risc elèctric no es deixarà abandonat el vibrador conectat a la xarxa elèctrica i les conexions es 
realitzaràn a través de conductors estancs a l’intemperie. 

- NORMATIVA:

Que afecta al fabricant de màquines 
R.D. 1495/1986, de 26 de maig. 
R.D. 1435/1992, de 27 de novembre. 
R.D. 56/1995, de 20 de gener. 
Resolució de l’1 de març de 1995, per la que es publica la relació d’organismes notificats pels Estats membres 
de l’Unió Europea per a l’aplicació de la Directiva 89/392/CEE sobre màquines. 
Normes UNE-EN, de la qual l’observança i aplicació comporta la presunció de conformitat amb els requisits 
esencials de seguretat i salut recollits en l’Anex I del R.D. 1435/92. Que afecta a l’usuari de màquines 
Reial Decret 1215/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut per a l’utilització pels treballadors-dores 
dels equips de treball. 

                              ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS I MAQUINÀRIA 

SERRA: 

GENERALITATS:

Estarà dotada dels següents elements de protecció: 
- Carcassa protectora i resguards que impideixin les atrapades pels órgans mòbils. Es deuràn utilitzar nanses 

adequades, quan el tamany de les peces a tallar ni garanteixi la seguretat de les mans dels operaris 
- Gavinet divisor del tall separat tres milímetres del disc de la serra. 
- Es dispondrà de dossificador d’aigua quan es procedeixi al tall de ceràmica. 
- empentador de la peça a tallar i guia. 
- Carcassa de protecció de les transmisions per politjes. 
- Interruptor estanc. 
- Connexió a terra. 

- S’ha de vigilar en tot moment que les dents de la serra circulr estiguin convenienment triscades. 
- S’ha de dispondre de ganivet divisor separat tres milímetres del disc de la serra. 
- S’ha d’instal·lar una caputxa en la part superior de manera que no dificulti la visibilitat per a realitzar el tall. 
- S’ha de tancar completament el disc de la serra situats per sota de la taula del tall, a través d’un resguard, 

deixant només, una sortida per a la serra. 

- S’ha de situar un interruptor de aturada i marxa, en la mateixa serra circular. 
- Totes les connexions, terminals i conductors elèctrics que arribin a la màquina estaràn protegits. 
- El soport de la serra serà segur i horitzontal, amb l’eix perfectament equilibrat. Ha de dispondre de ganivet 

divisor. 

TIPUS:

- Serra per a tall de fusta 
- Serra per a tall de materials ceràmics. 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:                            

El manteniment serà realitzat per personal especialitzat.  
- L’alimentació elèctrica es realitzarà a través de mangueres antihumitat, dotades de clavilles estanques a 

través del quadre elèctric de distribució, per a evitar els riscos elèctrics. 
- La connexió a terra de les taules de serra es realitzarà a través del quadre elèctric general (o de distribució), en 

convinació amb els disjuntors diferèncials-. 
- Es prohíbeix ubicar la serra circular en llocs amb bassals, per a evitar els riscos de caiguda i elèctrics. 
- Les serres circulars, no s’ubicaràn a distàncies inferiors a tres metres, (com a norma general) de la vorera dels 

sostres amb l’excepció dels que estiguin efectivamente protegits. 
- No s’ubicaràn en l’interior de àrees d’influència de càrregues penjades del ganxo de la grua, per a evitar els 

riscos per vessadures de la càrrega. 
- Es netejarà de productes procedents dels talls, los aledanys de les taules de serra circular. 
- Avanç de posar la màquina en servei comprovi que no estigui anul·lada la connexió a terra, en cas afirmatiu, 

avisi a l’Encarregat per a que sigui subsanat el defecte i no treballi amb la serra, pot sufrir accidents per causa 
de electricitatComprovi que l’interruptor elèctric es estanc, en cas de no ser així, avisi a l’Encarregat per a que 
sigui susbtituït, evitarà accidents elèctrics. 

- Utilitzi l’empentador per a manipular la fusta; consideri que de no fer-lo pot perdre els dits de les seves mans. 
Desconfíi de la seva habilitat. Aquesta màquina es perillosa. 

- No tregui la protecció del disc de tall. 
- Si la màquina es para, aparti’s d’ella i avisi a l’Encarregat per a que sigui reparada. No intenti realitzar ni ajusts 

ni reparacions, pot sufrir accidents.-Desconnecti l’endoll-.
- Avanç d’iniciar el tall:-Amb la màquina desconnectada de l’energía elèctrica-, giri el disc a mà. Fagi que el 

susbtitueixin si està fisurat, agrietat o li falta alguna dent. Si no ho fa, poden trencar-se durant el tall i vostè o els 
seus companys poden resultar accidentats. 

- Extregui prèviament tots els claus o parts metàliques encastades en la fusta que desitgi tallar. Pot fracturar-se el 
disc o sortir disparada la fusta de forma descontrolada, provocant accidents seriosos. 

- Efectui el tall a ser possible a l’intemperie-o en un local molt ventilat-, i sempre protegit amb una mascareta de 
filtre mecànic. 

- Efectui el tall a sotavent. El vent allunyarà de vostè les partícules pernicioses, però procuri no llançar-les sobre 
els seus companys, tambè poden patir danys al respirar-les. 

- Mulli el material ceràmic, avanç de tallar, evitarà gran quantitat de pols. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Ulleres de seguretat antiprojecció de partícules. 
- Mascareta contra la pols 

CRITERIS DE REBUIG:

- No s’utilitzaràn discs amb dents trencades ni els que són inadequats per a els materials que s’han de tallar. 
- Serà molt important evitar la presència de claus al tallar fusta. 
- En el cas que s’observi que les dents de la serra circular s’hagi embotat i ja no tenen la forma de triscat s’haurà 

de desfer del disc. 

NORMATIVA:

S’haurà de cumplir en tot moment el  R.D. 1435/1992, de 27 de novembre, per ell es dicten les disposicions 
d’aplicació en seguretat i condicions de salut sobre maquinària. 
Que afecta al fabricant de màquines 

R.D. 1495/1986, de 26 de maig. 
R.D. 1435/1992, de 27 de novembre. 
R.D. 56/1995, de 20 de gener. 
Resolució de l’1 de marzç de 1995, per la que es publica la relació d’organismes notificats per els Estats 
membres de l’Unió Europea per a l’aplicació de la Directiva 89/392/CEE sobre màquines. 
Normes UNE-EN, de la qual l’observança i aplicació comporta la presunció de conformitat amb els requisits 
esencials de seguretat i salut recollits en l’Anexe I del R.D. 1435/92. Que afecta a l’usuari de màquines 
Reial Decret 1215/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut per a l’utilització per els treballadors-
dores dels equips de treball. 



                              ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS I MAQUINÀRIA 

MARTELL PNEUMÀTIC: 

GENERALITATS:

Heina portàtil de percusió, amb possibilitat d’ús per a  
repicar, enderrocar, perforar superfícies resistents. 

En funció de la naturaleza de la superfície s’utilitzarà una  
broca més adequada 

TIPUS:

Martells demoledors 
Martells rotatius i picadors 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

- S’acordonarà , la zona sota els talls dels martells, en prevenció de danys a els treballadors que puguesin entrar 
en la zona de risc de caiguda d’objectes. 

- Cada tall amb martells, estarà treballat per dos quadrilles que es turnaràn cada hora, en prevenció de lesions 
per permanència continuada rebent vibracions. 
Comprovi que les connexions de la manguera estàn en correcte estat. 
Avanç d’accionar el martell, assegúri’s de que està perfectament amarrat la puntera. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

Casc. 
Roba de treball tancada. 
Ulleres antiprojeccions. 
Faixa elàstica de protecció de cintura, fermement ajustada. 
Monyequeres ben ajustades. 
Botes de seguretat.  
Mascareta amb filtre mecànic recambiable. 
Protectors auditius 

- Guants antivibratoris 

CRITERIS DE REBUIG:

Es prohibeix l’ús de martells pneumàtics al personal no autoritzat en previsió dels riscos per impericia. 
Es prohibeix l’ús del martell pneumàtic en les excavacions en presència de línias elèctriques soterrades a partir 
de ser trobada la "banda" o "senyalització d’avis". 
Es prohibeix deixar els martells pneumàtics abandonats hincats en els paraments que trenquen, en previsió de 
desploms incontrolats. 
No deixi el seu martell hincat en el terra, paret o roca. Pensi que al voler després treure’l pot ser-li molt difícil. 
No abandoni mai el martell connectat al circuït de presió. Evitarà accidents. 
No deixi el seu martell a companys inexperts, consideri que a l’utilitzar-lo, poden fer-se mal. 
Eviti treballar enfilat sobre murs, pilars i sortints. Demani que li montin plataformes d’ajuda, evitarà les caigudes. 
Si observa deteriorament o gastat, la seva puntera, demana que el canviin, evitarà accidents. 

NORMATIVA:

Que afecta al fabricant de màquines 
R.D. 1495/1986, de 26 de maig. 
R.D. 1435/1992, de 27 de novembre. 
R.D. 56/1995, de 20 de gener. 
Resolució de l’1 de març de 1995, per la que es publica la relació d’organismes notificats per els Estats 
membres de l’Unió Europea per a l’aplicació de la Directiva 89/392/CEE sobre màquines. 
Normes UNE-EN, la qual l’observança i aplicació comporta la presunció de conformitat amb els requisits 
esencials de seguretat i salut recollits en l’Anexe I del R.D. 1435/92. Que afecta a l’usuari de màquines. 

Reial Decret 1215/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut per a l’utilització per els traballadors dels 
equips de treball. 

PASTERA: 

GENERALITATS:

Màquina per a pastar i barrejar formigó i morters elaborats 
en obra. 

TIPUS:

- Plegable.
- Professional portàtil.
- Bricolatge.
- Industrial de gran producció.

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

- S’ubicaràn en llocs assenyalats per tal efecte, tenint la precaució d’ubicar-les a una distància superior de 3 
metres de la vora de qualsevol excavació per així evitar el risc de caiguda a diferent nivell. 

- Si s’ubiquen dintre de l’àrea d’influència de la grua torre es colocarà un cobert per a protegir de la caiguda 
d’objectes. 

- Avanç d’instal·lar la formigonera pastera es procurarà preparar el terreny donant-li una certa escorrentía. 
- La zona d’ubicació quedarà senyalitzada a través de cordes amb banderoles, una senyal de perill i un ròtul 

amb la llegenda "PROHIBIT UTILITZAR LA MÀQUINA A PERSONES NO AUTORITZADES". 
- Existirà un camí d’accès fixe a la formigonera pastera per a les traginadores de trabuc, separant del de les 

carretons manuals, en prevenció dels riscos de cops o atropellaments. 
- S’establirà un enllatat d’un mínim de dos metres de llarg per a superficie d’estància de l’operador de la 

formigonera pastera, en prevenció del riscos de caiguda al mateix nivell per relliscament. 
- Les formigoneres pasteras autoritzades en aquesta obra deuràn tenir protegides els órgans de transmisió 

(corretges, corones, engranatges, etc.) per evitar el risc d’atrapament. 
- Deurà tenir frè de basculament en el bombo per a evitar els sobreesforços i els riscos per moviments 

descontrolats. 
- L’alimentació elèctrica es realitzarà de forma aérea a través del quadre de zona. 
- La carcasa i demés parts metàliques de la formigonera pastera deuràn estar connectades a  terra. 
- La botonera d’aturada i marxa deurà ser estanca i tenir acces directe. 
- El quadre de zona deurà dispondre de protecció diferèncial i magnetotèrmica. 
- Les operacions de conservació i neteja s’efectuarà prèvia desconnexió a la xarxa elèctrica. 
- En cas de canvi de la formigonera pastera a través del ganxo de la grua es deurà efectuar mitgllançant 

l’utilització d’un balancí que la pengi per quatre punts. 
- Si el suministre del morter es realitza a través de bombatge es deuràn ancorar els conductes per a evitar 

moviments que poden deteriorar les conduccions, així com netejar els conductes una vegada terminat el 
proces de bombatge, de cada jornada. 

- L’alimentació elèctrica es realitzarà a través del quadre auxiliar, en combinació amb la terra i els disjuntors del 
quadre general (o de distribució) elèctric, per a prevenir els riscos de contacte amb l’energía elèctrica. 

CRITERIS DE REBUIG:

- No s’ubicaràn en l’interior de zones influenciades per càrregues pengades del ganxo de la grua, per a prevenir 
els riscos per esqueixades o caigudes de la càrrega. 
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BASTIDA DE BORRIQUETAS: 

GENERALITATS:

És una estructura provisional de fàcil montatge i desmontatge, utilitzada per a facilitar a els treballadors accedir a 
les zonas de treball en punts elevats. 
Està  format per uns cavallets, borriquetas o recolzament que sostenen uns tablons que formen una plataforma de 
treball. 

TIPUS:

- Bastides de borriquetas fixes.
- Bastides de borriquetas armades: compostes per bastidores mòvils. 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

- Per a alçades superiors a 3 metres deuràn anar arriostrats i no es deuen utilitzar per a alçades superiors a 6 
metres. 

- En cas d’alçades de caiguda superiors a 2 metres deuràn dispondre de barana perimetral. 
- La amplada mínima de la plataforma de treball és de 60 cm. 
- El conjunt déu ser estable i resistent. 
- La separació entre punts de recolzament no ha de ser superior en cap cas a 3,5 metres. 
- Els tablons que formen la plataforma de treball deuràn estar subjectes entre sí per a no permetre forats o 

desplaçaments entre ells. 
- Deuràn tenir en la part inferior sabates antideslliscants i cadeneta per a impedir que es separin les potes. 
- Es montaràn niveladors i arriostrats contra les oscil·lacions amb independència de l’alçada de la plataforma de 

treball. 
- Les plataformes de treball no sobresortiràn més de 40 cm. dels laterals de les borriquetas per a evitar el risc de 

volcament per basculació. 
- Sobre l’andami nomé es mantindrà el material estrictament necessari i es repartirà uniformement sobre la 

plataforma de treball. 
- L’accés a les bastides es realitzarà mitjançant escales de mà. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Casc de seguretat. 
- Cinturó de seguretat amarrat a un punt fort de l’estructura. 
- Guants. 
- Calçat de seguretat antideslliscant. 

CRITERIS DE REBUIG:

- No s’ha d’utilitzar per a alçades superiors a 6 metres. 
- La separació entre punts de recolzament no ha de ser superir en cap cas a 3,5 metres. 
- Es prohibeix expressament la formació de bastides de borriquetas colocant un sobre l’altre, o sobre altre tipus 

de bastides. 
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ESCALA DE MÀ: 

GENERALITATS:

És un element que permet salvar un desnivell, posar en comunicació diverses plantes d’un edifici o dependències 
situads a diferentes alçades mitjançant una sèrie de esglaons o graons. 

TIPUS:

En funció del servei: 
- Escales simples. 
- Escales dobles o de tisora. 
- Escales extensibles. 
- Escales de carro. 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

- L’escala deurà superar en l metre el punt d’arribada i deurà dispondre en la part inferior sabates 
anti-deslliscament o ganxos de subjecció en cap. S’instal·laràn de manera que les seves potes inferiors no distin 
de la projecció vertical del recolzament superior un quart de la longitut entre soports. 

- L’escala es situarà de tal forma que la distància entre els peus i la vertical del seu punt superior de recolzament 
sigui la quarta part de la longitut de l’escala fins tal punt de recolzament, és a dir que la relació entre la longitut 
de l’escala i la distància entre el peu i la vertical del punt de recolzament sigui de 4/1, formant angle de 75º. 

- Per a alçades entre 5 y 7 metres es deuràn utilitzar montants reforçats en el seu centre.  
- L’ascens o descens per l’escala s’ha de realitzar de front aquesta. 
- Quan l’ascens o descens, a través de l’escala de mà superi els 3.5 m. d’alçada, l’operari estarà dotat d’un 

sistema anticaigudes, amarrat a un cable de seguretat disposat en paral·lel a els montants de l’escala i per ell 
circularà lliurement el mecanisme retenedor o anticaigudes. 

- Quan es recolzin en pilars rodons, estructures cilíndriques o postes ha de lligar-se a els montants una cadena 
una mica més llarga que el graó, aquesta cadena és la que servirà de recolzament. En tot cas deuràn 
emplear-se brides de subjecció. 

- Les escales que interfereixen zones de pas alienes a l’obra, tenen que estar resguardades contra possibles 
cops, (automòbils, peatons, etc.), ademés de contar amb senyalització indicativa de la seva situació. 

- Si existeix el menor perill de relliscada s’ha de fixar el peu dels montants a un punt fixe. Quan això no sigui 
possible un treballador es situarà al peu de l’escala i la subjectarà durant el temps que duri el treball del 
company.

- En cas de que l’escala estigui situada sobre un forat tapat per un tauló, aquest forat haurà de ser protegit amb 
doble tauló, per asegurar que aquest no es trenqui a l’hora de pujar per l’escala. 

Escales de fusta
- Les escales de fusta estaràn protegides de l’intemperie mitjançant barniços transparents i es guardaràn a 

cobert. 
- En les escales de fusta el montant ha de ser d’una sola peça i els esglaons duen anar emboetats. 
- Les escales de fusta es guardaràn a cobert, a ser possible s’utilitzaràn per a usos interns de l’obra. 

Escales metàliques
Els montants seràn d’una sola peça i estaràn sense deformacions o abolladures que poguin mermar la seva 
seguretat.
Les escales metàliques estaràn pintades amb pintures antioxidació que les preserven de les agresions de la 
intempèrie. 
Les escales metàliques no estaràn suplementades amb unions soldades. 
L’empalmadura d’escales metàliques es realitzarà mitjançant l’instal·lació dels dispositius industrials fabricats 
per a tal fi. 

Escales de tisora
- Les escales de tisora estaràn dotades en la seva articulació superior, de topalls de seguretat d’apertura. 
- Les escales de tisora estaràn dotades cap a la meitat de la seva alçada, de cadeneta (o cable d’acer) de 

limitació de apertura màxima. 
- Les escales de tisora en posició d’ús, estaràn montades amb els montants en posició de màxima apertura per a 

no mermar la seva seguretat. 
- Les escales de tisora mai s’utilitzaràn a mode de BORRIQUETAS per a subjectar les plataformes de treball.  

- Les escales de tisora s’utilitzaràn montades sempre sobre paviments horitzontals (o sobre superficies provisionals 
horitzontals). 

Els riscos que han de cubrir són: 
- Deslliscament per recolzament incorrecte. 
- Caigudes d’alçada. 
- Volcament lateral per recolzament irregular. 
- Rotura per defectes ocults. 
- Les derivacions dels usos inadequats o dels montatges perillosos (empalmadura, escales curtes, etc.). 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Casc de seguretat. 
- Calçat antideslliscant. 
- Cinturó de seguretat. 
- Guants de manipulació o de treball. 

CRITERIS DE REBUIG:

- Es prohibeix l’utilització d’escales de mà, per a superar alçades més grans de 5 metres, per a majors alçades es 
deurà de dispondre d’escales telescòpiques. 

- Es prohibeix el transport de pesos a mà sobre les escales. 
- Mai s’utilitzarà una escala sobre recolzaments de dubtosa estabilitat i resistència, com caixes, revoltons, bidons, 

etc. amb la fi de guanyar alçada. 
- No es colocaràn les escales vers una porta que s’obri cap a ella, a excepció que s’hagin pres les mesures 

oportunes per a que no pogui obrir-se. 
- No es recolzaràn les escales front a una superficie vidriada a no ser de que es col·loqui sobre aquesta superficie 

una protecció mitjançant travessers o oltres dispositius, subjectant aquestos a els costats de la finestra en punts 
que ofereixin una resistència adequada. 

- Està prohibit empalmar dos escales, excepte que contin amb dispositius especials i idonis per a això. 
- Queda prohibit pugar o baixar tots a l’hora ni durant la seva utilització romandre en les escales a més d’un 

treballador. 
- No es permetrà realitzar treballs des de l’escalea que impliquin inclinar-se exageradament al treballador per a 

aconseguir una zona distant a l’escalea. La posició en que ha de situar-se l’operari per a realitzar un treball 
sobre una escala és aquella en que mantenint els dos peus sobre el mateix graó, l’extrem superior de la 
mateixa quedi a l’alçada de la seva cintura. 

- Està prohibit desplaçar, moure o “fer ballar” l’escalea estant un treballador en la mateixa. 
- No s’emplearàn escales que les hi falten esglaons, estiguin trencats o deformats, inclus si això es produeix en la 

part superior de l’escala. 
- No s’emplearàn escales a mode de passarel·la per a salvar obertures o forats horitzontals en les obres. 
- No es permetrà l’ús d’escales de fusta pintada, ja que aquesta pot ocultar defectes i deterioraments. 
- Les escales metàliques no estaràn suplementades amb unions soldades. 
- Les escales dobles no s’usaràn a mode de borriquetas per a sustentar plataformes de treball. 
- En les escales extensibles no es posaràn les mans, en la maniobra de plegat, en el recorregut de la part 

descendent. 

NORMATIVA:

R.D. 486/1997 Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball. Art. 9 Escales de mà. Criteris d’ús. 
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PISTOLA FIXACLAUS: 

GENERALITATS:

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

- El personal dedicat a l’ús de la pistola fixa-claus, serà conèixer la correcta utilització de la heina, per a evitar els 
accidents per impericia. 

- Avanç de donar un dispar, asegurar-se de que no hi ha ningú a l’altre costat de l’objecte on es dispara. 
- Avanç de disparar s’ha de comprovar que el protector està en posició correcta. 

Totes las heines per a fixació (pistoles, etc..), mai podràn percutir si no estàn pressionades sobre ell i/o els elements a 
fixar 

Deurà tenir-se precaució a on s’han d’agafar els elements de fixació, de forma que no percuteixi sobre materials 
de gran duresa o quebradius, i tambè que no percuteixin en zones de cantonada, on l’element de suport de la 
fixació pot trencar-se i no servir per a el resultat previst. 

Els dispars deuràn realitzar-se de mode que la superficie quedi perpendicular al canó de dispar de la pistola fixa-
claus. 
S’ha de col·locar en posició de servei el protector de dispar. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Protectors auditius. 
- Casc. 
- Guants de cuir i lona. 
- Granota de treball. 
- Botes de seguretat de cuir. 
- Ulleres antiimpacte. 

CRITERIS DE REBUIG:

- En cap cas s’ha de disparar sobre superficies irregulars, pot perdre el control de la pistola i patir accidents.
- En cap cas s’ha de intentar realitzar dispars inclinats, pot perdre el control de la pistola i patir accidents.
- No s’ha d’intentar realitzar dispars prop de les aristes. 
- No s’ha de disparar recolzat sobre objectes inestables. 
- No s’ha de disparar sobre superficies irregulares. 
- Es prohibeix clavar sobre un envà sense assabentar-se que cap persona està o circula per l’altre costat. 
- No s’ha de disparar sobre fábriques de maó o blocs de formigó ja que és probable que la traspassi. 
- Per a evitar el risc d’explosió i d’incendi, no s’ha de disparar en recintes en els que es sospiti que pot haver 

vapors inflamables de qualsevol tipus. 

NORMATIVA:

Que afecta al fabricant de màquines 
R.D. 1495/1986, de 26 de maig. 
R.D. 1435/1992, de 27 de novembre. 
R.D. 56/1995, de 20 de gener. 
Resolució de l’1 de març de 1995, per la que es publica la relació d’organismes notificats per els Estats 
membres de l’Unió Europea per a l’aplicació de la Directiva 89/392/CEE sobre màquines. 

Normes UNE-EN, de qual l’observança i aplicació comporta la presunció de conformitat amb els requisits 
esencials de seguretat i salut recollits en l’Anexe I del R.D. 1435/92. Que afecta a l’usuari de màquines 
Reial Decret 1215/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut per a l’utilització per els treballadors-
dores dels equips de treball. 



                              ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. EQUIPS I MAQUINÀRIA 

PERFORADORA: 

GENERALITATS:

Petita heina elèctrica que ha de disposar de doble aïllament 

TIPUS:

 Perforadores 
 Perforadores percutores 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

-  La tensió d’alimentació no serà superior a 250 V relació a terra. 
El personal dedicat a l’ús de la perforadora portàtil, serà coneixedor de l’utilització correcta de l’heina, per a evitar 

els accidents per impericia.
S’han d’evitar els sobreescalfaments del motor i les broques.
La connexió i el suministre elèctric a les perforadores portàtils es realitzarà mitjançant manguera antihumitat a partir 

del quadre de planta, dotat de les correspondents proteccions.
- Deurà dispondre de dispositiu per unir les parts metàliques accesibles a un conductor de protecció. 
- És important elegir bé la broca adequada a cada material. 
- No s’ha de realitzar taladres inclinades ja que pot fracturar-se la broca i produïr lesions. 
- Si es desitja fer més gran un orifici, utilitzar una broca de major diàmetre i no fent osscil·lar pels cantons del forat 

la broca. 
- Les peçes de petit tamany deuràn ser perforades sobre banc, emmordassades en el cargol de banc. 
- Evitar deixar la perforadora en el terra. 
- S’ha de desconnectar la perforadora de la xarxa elèctrica avanç d’iniciar les manipulacions per a el canvi de 

broca.
- Els cables d’alimentació estaràn protegits amb material resistent que no es deteriori per fregaments o torsions 

no forçades. 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

Casc
Calçat aïllant amb sola antideslliscant
Guants de cuir
Ulleres antipartícules

CRITERIS DE REBUIG:

- Avanç de la seva utilització ha de comprovar el bon estat del cable i de la clavilla de connexió, en cas 
d’observar alguna deficiència ha de tornar-se la màquina per a que sigui reparada.

- Ha de comprovar-se que l’aparell no manqui d’alguna de les peces de la seva carcassa de protecció, en cas 
de deficiència no s’ha d’utilitzar fins que estigui completament restituït.

- Es prohibeix expressament depositar en el terra o deixar abandonat connectat a la xarxa elèctrica la 
perforadora portàtil.

- No s’ha d’intentar realitzar perforacions inclinades, es pot fracturar la broca i produïr lesions.
- No intenti fer més gran l’orifici osscil·lant al costat del forat la broca, pot fracturar-se la broca i produïr lesions.
- No intenti realitzar una perforació en una sola maniobra. Primer marqui el punt a foradar amb un punter, segon 

apliqui la broca i emboquilli.

- Es deurà rebutjar l’aparell si apareix amb fisures que deixen al descobert fils de coure, o si té empalmadures 
rudimentàries cobertes amb cinta aïllant, etc. 

- Es prohibeix utilitzar la perforadora sense la carcassa protectora del disc. 
- S’evitarà utilitzar cables d’alimentació excesivament llargs, es deurà dispondre d’allargs en la zona de treball.

NORMATIVA:

Que afecta al fabricant de màquines 
R.D. 1495/1986, de 26 de maig. 
R.D. 1435/1992, de 27 de novembre. 
R.D. 56/1995, de 20 de gener. 
Resolució de l’1 de març de 1995, per la que es publica la relació d’organismes notificats per els Estats 
membres de l’Unió Europea per a l’aplicació de la Directiva 89/392/CEE sobre màquines. 
Normes UNE-EN, de qual l’observança i aplicació comporta la presunció de conformitat amb els requisits 
esencials de seguretat i salut recollits en l’Anex I del R.D. 1435/92. Que afecta a l’usuari de màquines 

Reial Decret 1215/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut per a l’utilització per els treballadors dels 
equips de treball. 
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EINES ELÈCTRIQUES PORTÀTILS: 

GENERALITATS:

Petita eina elèctrica 

TIPUS:

- Serra de trepar. 
- Serra de fregar. 
- Amoladora 
- Esmeriladores 
- Etc... 

UTILITZACIÓ I PREVENCIONS D’ÚS:

Els riscos més importants consisteixen, sobre tot, en:  
- Cops i talls en les mans o altres parts del cos. 
- Lesions oculars per projeccions. 
- Contactes amb discs en moviment 
- Formació de pols 

I les causes principals són:  
- Inadequada utilització de les heines. 
- Utilització d’heines defectuoses o de baixa qualitat. 
- Manteniment incorrecte. 
- Magatzematge i transport deficient. 

Les prevencions a tenir en l’ús de les heines manuals són: 
- A l’iniciar qualsevol tasca, s’ha de revisar que estigui en bon estat. 
- L’ensinistrament dels treballadors per part dels caps intermitgos en l’ús correcte de les heines és fonamental. 
- Les màquines-heines elèctriques a utilitzar estaràn protegides elèctricament mitjançant doble aïllament. 
- Els motors elèctrics de les màquines- heines estaràn protegits per la carcassa i resguardats propis de cada 

aparell, per a evitar els riscos d’atrapaments o de contacte amb l’energía elèctrica. 
- Les transmisions motrius per corretges, estaràn sempre protegides mitjançant bastidor que soporti una malla 

metàlica, disposada de tal forma, que permeten l’observació de la correcta transmisió motriu, impideixi 
l’atrapament dels operaris o dels objectes. 

- Es prohíbeix realitzar reparacions o manipulacions en la maquinària accionada per transmisions per corretges 
en marxa. Les reparacions, ajusts, etc., es realitzaràn a motor aturat, per evitar accidents. 

- El montatge i ajust de transmisions per corretges es realitzarà mitjançant "muntacorretges" (o dispositius similars), 
mai amb tornavisos, les mans, etcètera, per a evitar el risc d’atrapament. 

- Les transmisions mitjançant engranatges accionats mecànicament, estaràn protegits a través d’un bastidor 
suport d’un tancament a base de malla metàlica, que permeti l’observació del bon funcionament de la 
transmisió, i impedeixi atrapament de persones o objectes. 

- L’instal·lació de cartells amb llegendes de "màquina espatllada", "màquina fora de servei", etc., seràn instal·lats 
i retirats per la mateixa persona. 

- Les màquines-heines amb capacitat de tall, tindràn el disc protegit mitjançant una carcassa antiprojeccions. 
- Les màquines-heines no protegides elèctricament mitjançant el sistema de doble aïllament, tindràn les seves 

carcasses de protecció de motors elèctrics, etc, connectades a la xarxa de terres en convinació amb els 
disjuntors diferencials del quadre elèctric general de l’obra.  

- Les màquines-heines a utilitzar en llocs on existeixin productes inflamables o explosius (disolvents inflamables, 
explosius, combustible i similars), estaràn protegides mitjançant carcasses antideflagrants. 

- En ambients húmits l’alimentació per a les màquines-heines no protegides amb doble aïllament, es realitzarà a 
través d’una connexió a transformadors a 24 V.  

- En prevenció dels riscos per inhal·lació de pols ambiental, les màquines-heines amb producció de pols 
s’utilitzaràn en vía húmida, per a eliminar la formació d’atmòsferes toxiques. 

- Les heines accionades mitjançant compressor, s’utilitzaràn a una distància mínima del mateix de 10 m., (com a 
norma general), per a evitar el risc per alt nivell acústic. 

- Les heines accionades mitjançant compressor estaràn dotades de camises insonoritzades, per a disminuïr el 
nivell acústic. 

- Es prohíbeix l’utilització d’heines accionades mitjançant combustibles líquits en llocs tancats o amb ventilació 
insuficient, per a prevenir el risc per treballar en l’interior d’atmòsferes tòxiques. 

- Es prohíbeix l’ús de màquines-heines al personal no autoritzat per a evitar accidents per impericia. 
- Es prohíbeix deixar les heines elèctriques de tall (o perforació), abandonades en el terra, per a evitar accidents. 
- Les connexions elèctriques de totes les màquines-heines a utilitzar mitjançant clemes, estaràn sempre 

protegides amb la seva corresponent carcassa anti-contactes elèctrics. 
- Sempre que sigui possible, les mangueres de presió per a accionament de màquines-heines, s’instal·laràn de 

forma aérea. Es senyalaràn mitjançant una corda de banderoles, els llocs de creuament aéri de les víes de 
circulació interna, per a prevenir els riscos d’ensopegament (o tall del circuït de presió). 

PROTECCIONS INDIVIDUALS:

- Casc de seguretat. 
- Guants de seguretat. 
- Botes de seguretat. 
- Ulleres de seguretat antiprojeccions. 
- Ulleres de seguretat antipols. 
- Ulleres de seguretat antiimpactes. 
- Protectors auditius. 
- Mascareta filtrant. 
- Màscara antipols amb filtre mecànic específic  
recambiable. 
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