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MEMÒRIA  
 

1. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 

1.1. DADES GENERALS 
 

1.1.1. Objecte del projecte 
 
Aquest projecte d’“Obres de reforma interior de la planta tercera de l’antic edifici 
Vives Vidal per la ubicació de la seu d’IGUALADA FASHION&DESIGN HUB”, que 
té per objecte rellançar la indústria tèxtil, el disseny i la moda a igualada i la 
Comarca de l’Anoia, per atreure marques i distribuïdors, promocionar el potencial 
de la fabricació local i estimular la cooperació empresarial. 

 

1.1.2. Agents del projecte 
 

El promotor de les obres és l'AJUNTAMENT D'IGUALADA, amb seu a la plaça de 
l’Ajuntament, núm. 1, d’Igualada, amb N.I.F.- P-0810100-H. 
 
L’equip tècnic que ha participat en la coordinació i desenvolupament del projecte 
és el següent: 

 
- En Carles Crespo Veigas, arquitecte col·legiat n.10.951/7, arquitecte 

municipal i Cap del Servei de Projectes de l’Ajuntament d’Igualada. 
 
- En Miguel Corral Ortega, arquitecte col·legiat n. 44.355/7, arquitecte 

municipal de l’Ajuntament d’Igualada.  
 

- Na Sara Bordes i Garcia,  arquitecta, en la definició i desenvolupament de la 
proposta. 

 
- En Pep Riba Samarra, arquitecte tècnic, en l’elaboració dels amidaments, 

pressupost, estudi de seguretat i salut, el pla de control de qualitat i el pla de 
gestió de residus. 

 
- Grup Carles, enginyeria i sostenibilitat, en la definició de les instal·lacions i 

del certificat energètic. 
 

- Colomer-Rifà, Enginyeria, en la modificació del projecte de protecció contra 
incendis d’un centre comercial per poder destinar la tercera planta a usos 
administratius i docents. 

 
- L’equip tècnic del Servei de Projectes d’Obres de l’Ajuntament d’Igualada. 
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1.2. INFORMACIÓ PRÈVIA 
 

1.2.1. Antecedents 
 

En data 21 de març de 2018 la Comissió Territorial d’Urbanisme va aprovar la 
Modificació Puntual del Pla General d’Ordenació d’Igualada a la part est de l’illa 
que afronta amb les avingudes del Mestre Muntaner, de Barcelona i el Carrer 
Lleida amb l’objecte del canvi d’ús industrial a Comercial de l’antic complex 
industrial tèxtil de l’empresa Vives Vidal. 
 
A través de l’aprovació definitiva del  projecte de reparcel·lació vinculat a la 
MPGOU i en compliment de les obligacions urbanístiques, l’Ajuntament d’Igualada 
va adquirir la propietat de la tercera planta de l’edifici existent al carrer Lleida 53-
55. 
 
El mes de juliol de 2018, l’empresa d’assessorament tècnic COLOMER-RIFÀ va 
redactar el projecte tècnic per a la protecció contra incendis d’un centre comercial 
que va ser tramitat a la Direcció General de Prevenció, Extinció d’incendis i 
Salvaments qui va emetre l’informe favorable de prevenció d’incendis en data 25 
de setembre de 2018. (adjunt a l’annex 2. “Seguretat estructural. Informe de 
prevenció d’incendis”.) 
 
El 27 de febrer de 2019, l’Ajuntament d’Igualada va concedir la llicència d’obres a 
l’empresa Gesdip, SAU per a la construcció d’un centre comercial a la finca 
situada en l’avinguda Mestre Muntaner 80-84, carrer Lleida 53-55 i av de 
Barcelona 99-103. 
 
L’objecte de la llicència preveu la construcció d’un centre comercial de nova 
planta de la cadena de supermercats BonPreu Esclat i la rehabilitació integral 
d’una construcció  existent com a edifici comercial que es desenvolupa  en tres 
plantes. 
 
L’apartat d) de la llicència fa referència a la tercera planta de l’edifici que es 
rehabilita en els següents termes: 

 
d) La INTERVENCIÓ EN L’EDIFICI QUE ES CONSERVA (PB+3 en clau 14K/3, xamfrà av. Barcelona 
- c/ Lleida), d’acord amb la modificació puntual: 
 

 Crearà una comunicació vertical per tal de poder accedir i evacuar els usuaris de cada una de 
les 

 plantes, tenint en compte l’ús de la planta tercera per a equipament públic. 
 

 Restituirà la coberta per tal de garantir la correcte estanquitat i aïllament. 
 

 Donarà una solució global a tota la façana. 
 

Atès que la propietat i ús de la planta 3a és de l’Ajuntament, caldrà posar-se d’acord amb els 

Serveis tècnics municipals per donar solucions constructives i formals als apartats anteriors. 
 

 
Les obres es varen iniciar seguidament desprès de l’atorgament de llicència sota 
un projecte redactat per l’empresa d’enginyeria i arquitectura COLOMER-RIFÀ de 
Vic. 
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Aquesta empresa ha dut a terme tant el projecte com la direcció d’obra que a data 
d’avui està en fase d’execució. Dins d’aquets treball tècnic ha elaborat i aprovat tota 
la documentació de permisos i legalització del projecte davant de l’administració de 
prevenció d’incendis de la Generalitat de Catalunya. Atès l’important volum de 
l’edifici i el seu ús, aquests document és bàsic per garantir la viabilitat del projecte i 
la seva posta en ús. 

 
Des del començament de l’obra els arquitectes i enginyers del Servei de Projectes 
de l’Ajuntament d’Igualada, i en compliment de l’apartat d) de la llicència, estan 
participant en les visites de direcció d’obra revisant els aspectes constructius de 
l’edifici que es rehabilita i concretant aspectes de les instal·lacions. S’ha de tenir en 
compte que l’Ajuntament d’Igualada només ocupa una tercera planta d’un edifici 
que es remodela integrament en tots els seus aspectes i que les solucions 
constructives inicials que s’estan desenvolupant condicionen les solucions 
constructives que per a la tercera planta doni l’Ajuntament. 
 
Així doncs, la rehabilitació de l’edifici, una vegada finalitzades les obres de 
rehabilitació promogudes per l’empresa Gesdip,SAU, ha de donar compliment a la 
normativa vigent per als elements comuns de l’edifici en la seva integritat, garantint 
la seguretat estructural, d’incendis i d’utilització, alhora que l’estalvi energètic, la 
salubritat i el traçat de les instal·lacions amb l’objecte de que les obres a realitzar 
en les finques resultants de la divisió horitzontal, com és el cas de la planta tercera, 
puguin executar-se com a obres de reforma interior parcials. 

 
En un altre ordre de coses, l’Ajuntament d’Igualada ha obtingut una subvenció a 
través de fons FEDER, en la línia  PECT ID Anoia,  per a la implantació de la seu 
de  l’Igualada Fashion & Design Hub en una part de la tercera planta de l’edifici del 
carrer Lleida 53-55 que ens ocupa, i que s’està rehabilitant en la seva totalitat 
d’acord amb la llicència i en els termes que s’ha explicat anteriorment. 

 
 

1.2.2. Condicionants i característiques de l’entorn 
 

La planta tercera de l’antic edifici de l’empresa tèxtil Vives Vidal forma part d’un 
complex edificat d’ús principal comercial, amb bona accessibilitat rodada i de 
vianants a través de la vialitat a la que fa front que forma part de la xarxa viària 
principal d’Igualada, alhora que una posició estratègica respecte l’eix urbà de 
l’avinguda Catalunya. 

 
1.2.3. Condicionants i característiques de l’edifici existent 
 
L’edifici existent objecte de rehabilitació, en el que esta ubicada la planta tercera, 
està en fase d’execució d’acord les obres que promou l’empresa Gesdip, SAU. 
 
Les obres preveuen la configuració i consolidació dels elements comuns de l’edifici 
amb l’objecte de garantir el funcionament global de l’edifici independentment de les 
actuacions d’adequació interior dels diferents locals integrats en el mateix. 
Així doncs, una vegada finalitzada l’obra del Centre Comercial, aquest tindrà 
resolta: 
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o La rehabilitació de l’estructura als efectes de garantir la seguretat 
estructural de l’edifici per als usos i condicionants previstos de 
seguretat d’incendis establerts al Codi Tècnic de l’Edificació. 

o L’execució dels elements verticals de comunicació als efectes de 
garantir l’evacuació segura dels ocupants (escales X, Y i 5) i l’accés 
als elements comuns de l’edifici (escala X).  

o La rehabilitació de l’envolvent de l’edifici que ha previst; la substitució 
de la coberta Deck existent per una coberta de la mateixa tipologia 
però aïllada amb 12 cm de llana de roca; i, la regularització i execució 
de les fusteries exteriors de façana. Al plànol INF 02 es detallen, per a 
la planta tercera, les actuacions vinculades a l’obra del centre 
comercial, i a l’annex 12 s’adjunten les fitxes tècniques dels materials 
utilitzats en la rehabilitació de l’edifici. 

o L’accés a nivell de carrer dels usuaris de la planta tercera a través de 
l’escala nº5. 

o La reserva de les escomeses de subministrament de serveis de les 
diferents companyies per a cada finca resultant de la divissió 
horitzontal. 
 

L’empresa Colomer-Rifà que dirigeix les obres del Centre Comercial ha realitzat 
un anàlisi de l’estructura existent mitjançant “l’estudi de les encavallades i forjat 
existent” per a determinar les actuacions a realitzar en la rehabilitació de 
l’estructura. Prèviament a la primera ocupació del Centre Comercial haurà de 
presentar la documentació complementària a la llicència d’obres i que ha de 
definir la memòria de l’estructura de l’edifici que es rehabilita d’acord el que 
determina el CTE amb l’objecte de garantir la seguretat estructural. 
 
En el que respecta a la planta tercera, s’ha acordat amb l’empresa Colomer-Rifà 
l’estat de càrregues associat a l’ús i sistema constructiu previst en l’actuació de la 
planta tercera. Així doncs, s’han previst les següents sobrecàrregues: 
 

  - Sostre planta segona: 
 

   - Pes propi      2,43 kN/m2 
   - Càrrega permanent (paviment existent) 1,25 kN/m2 
   - Càrrega permanent (envans)   1,80 kN/m2 
   - Càrrega permanent (paviment)   0,20 kN/m2 
   - Càrrega permanent (inst. Planta segona) 0,40 kN/m2 
   - Sobrecàrrega d’ús (administratiu + aules) 3,00 kN/m2 
   Total sobrecàrrega sostre planta segona 9,08 kN/m2 
 

  - Sostre planta coberta: 
 

   - Pes propi      0,15 kN/m2 
   - Coberta Deck existent    0,30 kN/m2 
   - Càrrega permanent (projecte reforma p3) 0,35 kN/m2 
   - Sobrecàrrega d’ús i manteniment  0,40 kN/m2 
   - Sobrecàrrega de neu    0,55 kN/m2 
   Total sobrecàrrega sostre planta segona 1,35 kN/m2 
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Es preveu que les obres del Centre Comercial finalitzin el mes de febrer de 2020. 
Aquest termini s’ajusta a la necessitat de la disponibilitat de la planta tercera 
d’acord al calendari previst per al inici de les obres definides en aquest projecte.  

 
 

1.2.4. Descripció de la planta tercera 

 
Una vegada finalitzades les obres del Centre Comercial, la planta tercera 
una vegada reduïts els espais comuns vinculats als nuclis de comunicació 
tindrà una superfície construïda habilitada per a l’ús d’equipament públic 
administratiu de 1500 m2. 
 
L’alçada d’evacuació de la planta és d’ aproximadament 16 metres. 
L’estructura vertical està formada per pilars de formigó disposats d’acord 
una trama de 15 x 5,5 metres orientada en sentit nord-sud, i que recolza 
una estructura horitzontal formada encavallades de formigó de dos vans i 
15 metres de llum cadascun cada 5,5 metres.  
 
El sostre de la planta segona es recolza transversalment sobre les encavallades 
mitjançant un forjat unidireccional de formigó, sobre el que hi ha col·locat un 
paviment de terratzo. El pes aproximat del conjunt és de 3’5 kN/m2. 
 
El  sostre de la planta tercera de l’edifici es correspon amb la coberta de l’edifici i 
està resolt amb una coberta Deck recolzada sobre corretges de formigó 
disposades cada 2 metres i transversals a les encavallades sobre les que es 
recolzen. 
 
D’acord les amb les  indicacions de la Direcció Facultativa del Centre Comercial, 
no s’han de realitzar forats a l’estructura de formigó existent, i la fixació dels 
diferents elements s’haurà de realitzar mitjançant sistemes empressilats als 
elements estructurals. 

  

Interiorment, les planta es caracteritza per un espai diàfan que ocupa la 
totalitat de la planta i que està tallat per una línia central de pilars de sentit 
est-oest sobre la que recolza l’estructura horitzontal de l’edifici. 

 
1.2.5. Situació urbanística 

 

D’acord la MPGOU que possibilitar el canvi de l’ús industrial a l’ús comercial, 
l’edifici situat al carrer Lleida 53-55 té assignat per a la planta tercera existent un 
ús públic administratiu. 
 
L’actuació prevista a la planta tercera s’adequa a les determinacions del projecte 
bàsic i executiu per a la Construcció d’un nou centre comercial, redactat per 
l’enginyer industrial Josep Colomer Oferil, i que inclou la rehabilitació i 
reestructuració de l’antic edifici de Vives Vidal. 
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1.3. DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE 

 
1.3.1. Àmbit del projecte 

 
La proposta de reforma interior  per la ubicació  del la seu d’Igualada Fashion & 
Design Hub ocupa parcialment la planta tercera de l’antic edifici d’oficines de 
Vives Vidal situat al carrer Lleida, 53-55 d’Igualada. 

 
 

1.3.2. Programa funcional i us característic de l’edifici 
 
El programa funcional de les obres per a la implantació del Igualada 
Fashion&Design Hub preveu: 
 

- L’àrea de recepció: que comprèn el vestíbul d’entrada, la zona d’espai 
expositiu, el showroom i els serveis sanitaris generals.    

- L’àrea de la sala polivalent: inclòs els camerinos, el magatzem per mobiliari, 
la sala de control i magatzem general de material.   

- L’àrea de formació:  les 2 aules de teoria (30 alumnes/aula).   
- L’àrea de Hub impressió digital:  espai de treball annex i magatzem adjunt.   
- L’àrea terciària:  només la zona administrativa de FITEX (8 llocs de treball), 

reprografia i l’office. 
 

 

1.3.3. Relació de superfícies construïdes i útils: 
 

El resum de superficies construïdes de la planta tercera és el següent:          
       

SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES      

     

P
LA

N
TA

 T
ER

C
ER

A
 

Elements comuns 223,74 m² 

  Escala "X" 62,82 m² 

  Escala "Y" 34,55 m² 

  Pati "W" 9,45 m² 

  Escala "5" 116,92 m² 

Equipament administratiu 1.576,46 m² 

  Fashion&Design HUB 800,15 m² 

  Espai sense ús 735,81 m² 

  Terrat 40,50 m² 

TOTAL    1.800,20 m² 
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El resum de superfícies útils dels diferents espais associats a l’actuació: 
               

   

    SUPERFÍCIES ÚTILS   

    

P
LA

N
TA

 T
ER

C
ER

A
 

Cancell 7,63 m² 

Recepció 9,91 m² 

Armari recepció 1,58 m² 

Vestíbul entrada 37,09 m² 

Espai expositiu 28,50 m² 

Circulacions aules 28,20 m² 

Aula teoria 1 43,44 m² 

Aula teoria 2 42,17 m² 

Vestíbul sala polivalent 45,81 m² 

Sala polivalent 125,41 m² 

Magatzem cadires 8,66 m² 

Control 8,66 m² 

Magatzem polivalent 11,32 m² 

Camerinos 13,94 m² 

Hub impressió digital 133,23 m² 

Circulacions administració 25,27 m² 

Recepció Adm. 15,90 m² 

Administració 42,91 m² 

Office 7,40 m² 

Reprografia 6,32 m² 

Showroom 33,34 m² 

Pas lav 4,04 m² 

Lavabo adaptat 6,61 m² 

Lavabos dones 6,49 m² 

Lavabos homes 6,40 m² 

Neteja 1,53 m² 

TOTAL  701,76 m² 

 
 

 
1.3.4. Descripció general de la intervenció 

 

L’accés principal es planteja per l’escala protegida nº 5 situada al punt mig de la 
façana nord de l’edifici existent, donant accés al vestíbul d’entrada i zona de 
recepció, i a partir d’aquest punt central es configuren uns eixos de circulació 
transversals i longitudinals per distribuir les diferents àrees del programa. 

 
La distribució està configurada per tal que pugui funcionar per àrees 
independents, ja que el programa respon  a usos molt diferenciats i la seva 
utilització pot variar molt de franja horària. Des del vestíbul d’entrada hi ha un 
primer eix de circulació cap a l’esquerra que distribueix l’àrea de formació (aules 
de teoria i aules tallers), un segon eix de circulació cap a la dreta que acompanya 
l’espai expositiu, el showroom fins a l’àrea d’administració. L’espai central lligat al 
vestíbul d’entrada il·luminat amb llum natural mitjançant lluernaris “Lledó 
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sunoptic”, actua de vestíbul de la sala polivalent amb una capacitat per a 120 
persones i de l’àrea de Hub Impressió digital. Des d’aquest vestíbul central 
s’accedeix mitjançant una porta d’evacuació a la resta de la planta en la que no es 
preveu actuar.  
 
Els espais que necessiten llum natural s’han situat a les façanes on hi ha 
obertures, com són les aules de teoria, zones d’administració i showroom, mentre 
que la resta d’espais que no necessiten llum natural s’han situat a la part central 
interior, com són la sala polivalent i els seus espais complementaris, magatzems i 
serveis sanitaris. Pel que fa a l’àrea de Hub impressió digital,  que esta situada a 
l’interior, però que sí necessita llum natural, s’ha previst instal·lar lluernaris tipus 
“Lledó sunoptic”. 
 
El  projecte de reforma contempla un trasdossat interior de les façanes amb 
plaques de guix laminat i aïllament amb plaques de llana de roca, i les 
compartimentacions interiors verticals amb envans de plaques de guix laminat, 
amb estructura autoportant amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, composat 
doble placa de guix laminat + aïllament de llana de roca + doble placa de guix 
laminat, per aconseguir un bon aïllament acústic entre els diferents espais. Al 
plànol Obra 05. “Murs i divisòries” s’identifiquen les diferents tipologies d’envans 
condicionades per l’alçada i els requeriments d’aïllament acústic. 
 
En les zones d’administració, aules i showroom, les divisòries interiors seran 
parcialment amb mampares de vidre, per tal de fer arribar la llum natural als 
espais més interiors o a les zones de circulació. 
 
Es preveu la col·locació de cel-ras als diferents espais. Als espais de circulació, 
aules, showroom i administració es situarà a una alçada de 3 m del paviment. A la 
sala polivalent i al Hub d’impressió digital s’ubicarà respectivament a 4,5 i 3,9 m 
d’alçada. L’alçada dels diferents espais està definida al plànol Obra 02. “Seccions” 
El cel ras, estarà format per un sistema de cel-ras continu als perímetres en les 
entregues amb les divisòries, i de diferents tipologies de cel-ras registrable  amb 
bones prestacions fonoabsorvent  per millorar les condicions acústiques dels 
espais i lleugers per no sobrecarregar l’estructura de l’edifici. Al plànol Obra 07. 
Cel ras i enllumenat s’identifiquen les diferents tipologies.  
 
El cel ras de la sala polivalent es deixarà a la màxima alçada possible encara que 
pengin 2 encavallades, ja que a part d’acollir actes de tipus conferència, 
presentació de productes, etc. també pot convertir-se en plató de fotografia o de 
produccions audiovisuals i caldrà que el sostre vagi equipat de barres per 
instal·lar-hi focus. 
 
Les fusteries interiors, en funció de la situació, anirà revestida amb fòrmica o 
lacada. Les portes d’accés a les escales protegides seran metàl·liques amb una 
resistència al foc EI-60. 
 
El paviment  existent de planta tercera és de terratzo.  
A les aules, Showroom, zona d’administració i sala polivalent s’ha previst un nou 
paviment de PVC tipus “Gerflor Taralay Impression Comfort” amb un valor de 19 
dbA d’atenuació acústica. 
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Als espais de circulació s’ha previst el polit i abrillantat del paviment existent. 
Als lavabos es col·locarà un paviment de peces de gres porcel·lànic, prèvia 
desmuntatge del paviment existent. 
Al plànol 06. “Paviments i parets” s’identifica la ubicació dels diferents paviments.  
 
Es col·locaran revestiments amb tauler de MDF acabat amb melamina en 
paraments verticals de zones de circulació i del vestíbul d’entrada, i aplacats 
tauler de MDF perforat i amb vel acústic acabat amb melamina  en les parets de la 
sala polivalent, i enrajolats amb plaquetes de ceràmica esmaltada en paraments 
verticals de lavabos damunt d’un previ arrebossat-reglejat i arrebossat amb 
acabat remolinat i pintat a l’interior de local d’instal·lacions i la resta d’espais. 
 
Als plànols Obra 08, 09 i 10 s’identifiquen l’alçat i detall dels paraments verticals 
que s’ha previst revestir. 
 
Està previst que les instal·lacions d’aigua, electricitat i telecomunicacions vagin 
des de la planta baixa, on estan situats els comptadors a la façana del carrer 
Lleida, vagin per un calaix vertical d’instal·lacions fins a la sala d’instal·lacions 
situada sota el terrat on es col·locaren les màquines de climatització situada amb 
front al carrer Lleida. 
 
Els recuperadors de calor, amb l’objecte d’evitar sobrecàrregues sobre l’estructura 
de les encavallades s’ubicaren als espais situats als badalots del muntacàrregues, 
escala “Y” i de l’escala anul·lada “W”. 
 
Amb l’objecte de garantir l’eficiència de funcionament de la instal·lació de 
climatització, a banda de la selecció d’equips amb un alt rendiment energètic, s’ha 
previst que es pugui regular de forma independent per a cada un dels espais de 
les diferents àrees. 
 
Al pati comú del costat de l’escala W està previst que pugin els tubs d’aigua per 
les instal·lacions contra incendis. 
 
Els baixants pluvials existents estan situats cada dos crugies d’encavallades a la 
façana que dóna a l’avinguda Barcelona i a la façana interior orientada al nord. El 
projecte de reforma preveu la instal·lació de la xarxa d’evacuació d’aigües 
residuals dels lavabos, l’office i la font contemplats en el  projecte, mitjançant 
baixants interiors de PVC  conduïts fins al cel ras de la planta segona fins a 
buscar els baixants generals de planta, que connectaran amb la xarxa municipal 
de forma separativa de la xarxa d’evacuació de les aigües pluvials. 
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2. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 
 

 

2.1. OBRA CIVIL 
  

Les obres a realitzar s'executaran en la planta tercera de l'antic edifici de la Vives 
Vidal SA, situada al c/ Lleida nº53-55, a la cantonada amb l'Avinguda Barcelona. 
Una vegada finalitzin les obres de rehabilitació dels elements comuns de l’edifici 
vinculades a l’actuació integral del centre comercial, i que executat l’empresa 
GESDIP, la planta sobre la que es treballarà disposa d'una superfície construïda 
de 1576,46  m2. L'actuació del projecte ocupa 800,15 m2 de la superfície total de 
la planta. Per tant, es disposa d'una superfície útil aproximada de 660m2 al mateix 
nivell per utilitzar com a espai per organitzar l’obra (acopi, vestidors, oficines, etc.). 
 
D’acord les prestacions de l’estructura, es tindrà cura de no realitzar acopis que 
representin una càrrega superior als 3kN/m2. 
La càrrega i descàrrega del material es preveu fer per la terrassa situada a la 
cantonada nord oest, a una cota 18,50m per sobre de l'Avinguda Barcelona. 
Aquesta terrassa i el fet de disposar d'aquest espai diàfan, permet optimitzar molt 
les despeses de càrrega i descàrrega de materials i residus, utilitzant camions 
grua.  
 
2.1.1. TREBALLS PREVIS 
 
La situació de l'obra és a l'interior de l'antic edifici de Vives Vidal, i es desenvolupa 
per complet a la tercera planta. Actualment la planta es troba en un estat diàfan, 
sense cap tipus de compartimentació interior, exceptuant les caixes d'escala.  
Les feines prèvies a l'inici de l'obra són modificacions puntuals i petits enderrocs.   
 
Es modificarà  l'obertura de la sala contigua al pati d'instal·lacions, per a fer els 
nous accessos a la zona dels banys. Es taparà parcialment l'obertura, per a 
poder-la desplaçar. 
Al pati d'instal·lacions s'obrirà un nou portal. També s'obrirà un nou portal a la 
zona de l'escala X, on es tapiarà l'obertura existent. 
 
Es preveu la realització de passos per instal·lacions i conductes: dos obertures de 
d.450mm a coberta, així com l'obertura de reixes de ventilació als badalots i patis. 
Prèviament a l’inici de les obres es realitzarà la instal·lació de l’estrucutura de 
suportació per als cels rasos i les instal·lacions i que està definida al plànol Obra 
03. Replanteig, implantació, estructura i entramat fixació estructura. Prèviament a 
la seva execució es definirà exhaustivament el traçat i pes de l’estesa 
d’instal·lacions i d’ubicació de les maquines i lluernaris.  
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2.1.2. SISTEMES EVOLVENT EXTERIOR, COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR I 
ACABATS 
 
FAÇANES 
 
El projecte no contempla la intervenció directe en façanes. S'actuarà per l'interior, 
però, amb trasdossats de guix laminat, per a millorar les prestacions tèrmiques i 
acústiques. 
 
TRASDOSSATS FAÇANA FINS SOTA BIGA (tipusD.1) 
 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Dues plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament.  

3,00 

Perfileria d'acer galvanitzat, de 70mm, arriostrada 
a mitja llum, amb dues plaques de llana mineral de 
roca de 67mm de gruix tipus ISOVER ECO 035 o 
equivalent, de resistència tèrmica >=3,42 m2K/W, 
amb barrera de vapor per la cara interior 

12,00 

 
Gruix total del trasdossat: 15cm 
Nivell de tractament de juntes: es tractaran totes les juntes. Les de plaques 
interiors en nivell Q1, i les juntes de les plaques exterior es tractaran en nivell Q2. 
 
 
TRASDOSSATS FAÇANA SOBRE BIGA FINS SOTA COBERTA (tipusD.2) 
 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Placa de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament.  

1,50 

Perfileria d'acer galvanitzat, de 70mm, arriostrada 
a mitja llum, amb dues plaques de llana mineral de 
roca de 67mm de gruix tipus ISOVER ECO 035 o 
equivalent, de resistència tèrmica conjunta >=3,42 
m2K/W, amb barrera de vapor per la cara interior 

12,00 

 
Gruix total del trasdossat: 12,5cm 
Nivell de tractament de juntes: Q1 
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COMPARTIMENTACIONS INTERIORS VERTICALS 
 
La compartimentació interior serà a base d'envans de cartró guix. Segons els 
requeriments de les diferents zones, es proposen tres solucions diferents. 
ENVÀ (Tipus A) 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Dues plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament.  

3,00 

Perfileria tipus High Stil d'1,2mm de gruix, de 
70mm, amb placa de llana mineral de roca de 
67mm de gruix, de resistència tèrmica >=1,622 
m2K/W 

7,00 

Placa de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locada sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixada 
mecànicament 

1,50 

Separació de 1cm 1,00 

Perfileria tipus High Stil d'1,2mm de gruix, de 
70mm, amb placa de llana mineral de roca de 
67mm de gruix, de resistència tèrmica >=1,622 
m2K/W 

7,00 

Dues plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament. 

3,00 

 
Gruix total de l'envà: 22,5cm 
Massa: 70 kp/m2 
Aïllament acústic al soroll aeri: 68 dBA 
Alçària màxima de l'envà: 6,20m 
Alçària de projecte de l'envà: 5,70m 
Nivell de tractament de juntes: es tractaran totes les juntes. Les de plaques 
interiors en nivell Q1, i les juntes de les plaques exterior es tractaran en nivell Q2. 
 
ENVÀ (Tipus B) 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Tres plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament.  

4,50 

Perfileria tipus High Stil d'1,2mm de gruix, de 
70mm, amb placa de llana mineral de roca de 
67mm de gruix, de resistència tèrmica >=1,622 
m2K/W 

7,00 

Tres plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament. 

4,50 

 
Gruix total de l'envà: 16cm 
Massa:70 kp/m2 
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Aïllament acústic al soroll aeri: 59 dBA 
Alçària màxima de l'envà: 6,20m 
Alçària de projecte de l'envà: 5,70m 
Nivell de tractament de juntes: es tractaran totes les juntes. Les de plaques 
interiors en nivell Q1, i les juntes de les plaques exterior es tractaran en nivell Q2. 
 
ENVÀ (Tipus C) 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Placa de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locada sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixada 
mecànicament  

1,50 

Perfileria d'acer galvanitzat, de 70mm, amb placa 
de llana mineral de roca de 67mm de gruix, de 
resistència tèrmica >=1,622 m2K/W 

7,00 

Placa de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locada sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixada 
mecànicament 

1,50 

 
Gruix total de l'envà: 10cm 
Alçària màxima permesa: 3,20m 
Nivell de tractament de juntes: Q2 
 
TRASDOSSATS INTERIORS (tipus E) 
 

COMPOSICIÓ 
GRUIX 
(CM) 

Dues plaques de guix laminat de 15mm de gruix, 
col·locades sobre perfileria d'acer galvanitzat, fixat 
mecànicament. 

3,00 

Perfileria d'acer galvanitzat, de 70mm, amb placa 
de llana mineral de roca de 67mm de gruix, de 
resistència tèrmica >=1,622 m2K/W 

7,00 

 
Gruix total de l'envà: 10cm 
Alçària màxima permesa: 3,20m 
Nivell de tractament de juntes: es tractaran totes les juntes. Les de plaques 
interiors en nivell Q1, i les juntes de les plaques exterior es tractaran en nivell Q2. 
 
MAMPARES 

 

Puntualment, es col·Locaran mampares divisòries de vidre i/o revestides de fusta. 

S'opta per una mampara tipus Elegant Plus de Caditasa o equivalent. Amb vidre 

de 12mm laminat 6+6 amb polivinil butiral transparent acústic i/o panells decoratiu  

de 16mm de gruix impregnats amb resines melamíniques i interior de 45mm de 

llana de roca. Desmuntable i reutilitzable 

Alçària: 3,00m 

Aïllament acústic: 40 dB 

Euroclasse: Cs2s0 
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CEL RAS 
 
AULES, HUB, SHOWROOM I ADMINISTRACIÓ 
Sistema de fals sostre registrable de fibra mineral tipus Armstrong Perla OP 0.95 
Tegular de 600x600x15mm (ref. BP5173M4A) o equivalent, en color blanc. La 
absorció acústica serà de 0,95 (H) aW d'acord amb la EN ISO 11654, assajat 
segons la EN ISO 354 , aïllament acústic de 25 dB i reducció acústica directa de 
12 dB. reflexió a la llum del 86% i les plaques tindran una resistència a la humitat 
del 95%, reacció al foc EEA - Euroclass A1. Amb perfileria tipus Armstrong 
Prelude Peakform Sixty de 24mm (color blanc estàndars (WG) com a perfils 
primaris, i perfils secundaris tipus Prelude 24 TL2, que formaran un mòdul de 
600x600mm. Penjat cada 2000mm d'estructura de suportació. 
Incorpora faixes perimetrals de cartró guix, amb plaques de guix laminat tipus 
estàndard (A), per a revestir, de 12,5mm de gruix i vora afinada  (BA), per a 
revestir, de 12,5mm de gruix, entramat d'acer galvanitzat, de 120cm d'ample com 
a màxim. 
 
SALA POLIVALENT, MAGATZEM CADIRES I CONTROL 
Sistema de fals sotre registrable de fibra mineral tipus Armstrong Neeva colortone 
Negro, 600x600x15mm (ref. BP2695M4GBK) o equivalent, en color negre. 
L'absorció acústica serà de 1,00 (H) aW d'acord amb al EN ISO 11654, assajat 
segons la norma EN ISO 354, d'aïllament acústic 24 dB i reducció acústica directe 
de 12 dB. Les plaques tindran una resistència a la humitat del 95%, reacció al foc 
EEA - Euroclass A1. Amb perfileria tipus Armstrong Prelude Peakform Sixty de 
24mm (color blanc estàndars (WG) com a perfils primaris, i perfils secundaris tipus 
Prelude 24 TL2, que formaran un mòdul de 600x600mm. Penjat cada 2000mm 
Incorpora faixes perimetrals de cartró guix, amb plaques de guix laminat tipus 
estàndard (A), per a revestir, de 12,5mm de gruix i vora afinada  (BA), per a 
revestir, de 12,5mm de gruix, entramat d'acer galvanitzat, de 120cm d'ample com 
a màxim. 
 
RECEPCIÓ 
Sistema de fals sostre registrable de fibres minerals tipus Armstrong Optima 
Vector 1200x600x22mm o equivalent, en color blanc. L'absorció acústica serà de 
1.00 (H) aW d'acord amb la ISO EN ISO 11654, assajat segons la EN ISO 354, 
d'aïllament acústic 25 dB, reflexió de la llum 87%. les plaques tindran una 
resistència a la humitat del 95 %, reacció al foc EEA-Euroclass A2-s1, d0. Amb 
perfileria perimetral Axiom Transition Vector BPT3210 que perimetralment 
realitzarà una transició entre safates i cel ras de cartró guix ocult, transversalment 
s'instalaran perfils secundaris tipus Prelude 24 TL2 de 600mm 1200mm per 
modulació del sistema. 
 
ZONES DE PAS 
Sistema de fals sostre registrable de fibra mineral amb equilibri acústic tipus 
Armstrong Ultima + SL2, de 1500x300x19mm (ref. BP7706M4) o equivalent, en 
color blanc. L'absorció acústica serà de 0,65 (H) aW d'acord amb al EN ISO 
11654, assajat segons la EN ISO 354, d'aïllament acústic de 40 dB i reducció 
acústica directa de 18 dB, i reflexió de la llum del 87%. Les plaques tindran una 
resistència a la humitat del 95%, reacció al foc EEA-Euroclass A2-S1, d0. Instalat 
amb perfileria tipus Prelude 24 Sixty2 separats en paral·lel 1500mm, penjat cada 
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2000mm, i perfil rigiditzador entre safates tipus BPCZ41494J de 1500mm per 
mantenir la planeïtat i instal·lació de separador tipus BPC180L1500 de 1500mm 
per mantenir en paral·lel la instal·lació. 
BANYS, CAMERINOS 
Cel ras registrable de plaques de guix laminat amb acabat vinílic, 600x 600 mm i 
9,5 mm de gruix , sistema desmuntable amb estructura d'acer galvanitzat vist 
format per perfils principals amb forma de T invertida de 24 mm de base col·locats 
cada 2 m i fixats al sostre mitjançant vareta de suspensió cada 1,2 m , amb perfils 
secundaris col·locats formant retícula de 600x 600 mm , per a una alçària de cel 
ras de 4 m com a màxim i alçària de supensió entre 2 i 3m.  
 

 
PAVIMENTS 
 
ZONES DE CIRCULACIÓ, RECEPCIÓ I HUB 
Rebaixat, polit i abrillantat del paviment de terratzo existent. 
 
AULES, ADMINISTRACIÓ, SALA POLIVALENT  
Subministrament i instal·lació de paviment vinílic en rotlle tipus Taralay Impression 
confort 48 cemento genova (Ref. 3475710378423) de la casa Gerflor, o 
equivalent, inclòs prèvia capa d'imprimació i pasta allisadora de la casa Mapei 
Iberica, tipus Ultraplam i cordó de soldadura de Gerflor. Aïllament al soroll 
d'impacte=19dB. 
 
BANYS 
- Recrescut del suport de paviments, de 4cm de gruix, amb morter de ciment 1:4 
- paviment interior, de rajola de gres porcellànic premsat polit, grup BIa (UNE-EN 
14411), antilliscant classe II, de forma rectangular o quadrada, preu alt, de 16 a 25 
peces/m2, col·locades amb adhesiu per a rajola ceràmic C2 (UNE-EN 12004) i 
rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888). 
 

 
REVESTIMENTS I ACABATS 
 
De forma genèrica, els acabats de paraments verticals i horitzontals (a excepció 
de cel ras registrables) seran pintats: 

 Pintura plàstica a dues mans, prèvia imprimació, en parets i sostres enguixats 

 Pintura impermeable tipus plàstica, a dues mans en parets i sostres arrebossats. 

 Pintura a l'esmalt sintètic a dues mans, prèvia capa de mini raspat i fregat, en 

elements metàl·lics. 

Puntualment i en les zones que ho requereixen, es col·locaran els següents 
revestiments. 
 
PASSADÍSSOS I CIRCULACIONS 
Revestiment  de parament vertical tipus FunderMax Superfont 0.5 P2 E1 , gruix de 
13,5mm. Panell format per nucli d'aglomerat P2 i cares exteriors laminat d'alta 
pressió HPL, rastrellat amb rastrells de MDF fixats al parament i utilitzant sistema 
de fixació ocult amb adhesiu estructural de la casa Soltec. Euroclasse C-s2-d0. 
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ENTRADA 
Revestiment de parament vertical tipus FunderMax Superfront 1 B1 E1, gruix de 
14,3mm i superfície Super Gloss SG. Panell format per panell sandwich amb nucli 
aglomerat B1 i cares exteriors laminat d'alta pressió HPL, rastrellat amb rastrells 
MDF fixats mecànicament al parament i utilitzant sistema de fixació ocult amb 
adhesiu estructural de la casa Soltec o equivalent. Euroclasse B-s1-d0. 
 
SALA POLIVALENT 
Revestiment vertical amb tauler de fibres de fusta i resines sintètiques fabricat per 
procés sec MDF, de 16 mm de gruix i > 650 kg/m3 de densitat, ranurat i perforat, 
per a ambient sec segons UNE-EN 622-5, reacció al foc C-s2, d0, acabat amb 
melamina de color i tallat a mida, amb vel acústic a la cara no vista, amb un 
coeficient global d'absorció acústica 0.53, segons UNE-EN ISO 11654 i amb 
reacció al foc B-s2,d0, col·locat amb fixacions mecàniques sobre enllatat de fusta 
de pi, en parament vertical, amb llates de 45x45 mm, col·locades cada 60 cm i 
fixades mecànicament, amb aïllament amb placa semirígida de llana mineral de 
conductivitat tèrmica = 0,037W/mK i de 45 mm de gruix, tipus "Arena basic 45 
d'Isover" o equivalent col·locada a la cara posterior. 
 
 
BANYS 
Enrajolat amb rajola ceràmica esmaltada brillant, rajola de València, grup BIII, 
preu alt de 16 a 25 peces/m2 col·locades amb adhesiu per a rajola ceràmica C1 i 
rejuntat amb beurada CG1. 

 
FUSTERIES 

 Fusteries de MDF lacat blanc, amb tapetes de MDF lacat blanc mate o 

satinat, en banys, administració i camerinos 

 Fusteries de MDF lacat blanc, amb tapetes de MDF lacat blanc mate o 

satinat, amb maneta antipànic. A les zones de circulació d'evaquació. 

 Portes batents acústiques de 42 dB, de fusta MDF acabat amb melamina, en 

la sala polivalent. 

 Porta metàl·lica amb pany i clau, a la sala del rack 

 Porta metàl·lica tallafocs, EI2-C60, amb tanca antipànic 

 Porta doble batent pivotant de vidre laminat 5+5, al passadís 

 Porta corredissa automàtica de dues fulles 200x210cm amb vidre laminat 5+5 

a l'entrada. incorpora persiana enrotllable de seguretat. 

 Porta telescòpica tallafocs EI120 de 200x300 mides totals. Amb electro iman, 

topall inferior, conjunt de contrapesos i amortiguador radial. A l'entrada 

 Lluernaris tipus Lledó Sunoptics, amb cúpula de doble capa de policarbonat, 

marc d'alumini amb trencament de pont tèrmic i sòcol en acer galvanitzat de 

30cm d'alçària. Recobert interiorment amb panell composite. 
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2.2. INSTAL·LACIONS 
 

2.2.1. INSTAL·LACIÓ DE BAIXA TENSIÓ 
 
DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

 
En el present apartat de la memòria es descriuen les principals característiques 
de la instal·lació elèctrica del local destinat al Igualada Fashion&Design Hub de 
l’Ajuntament d’Igualada, en l’emplaçament de referència.  
 
Aquesta instal·lació es realitza en un edifici existent, a reformar, on es realitza 
nova instal·lació elèctrica de baixa tensió, segons el vigent Reglament 
Electrotècnic de Baixa Tensió, 842/2002 de 2 d’agost. 
 
La instal·lació nova serà classificada com a ús de públic concurrència, segons la 
ITC BT 28, de l’esmentat reglament. 
 
La alimentació es realitzarà des de estació transformadora del complex terciari-
comercial on s’ubica el local, i alimentarà la centralització pròpia situada en zona 
tècnica de comptadors amb armari modular tipus TMF10. 
 
Des d’aquest punt, per l’interior de l’edifici, es col·locarà derivació individual fins a 
Quadre General de Distribució, quedant senyalitzada respecte la resta 
d’instal·lació elèctrica. 
 
En els punts de transició de sectors d'incendi o classificacions de emplaçaments 
perillosos a no perillosos es procedirà al segellat de les safates que la travessen. 
 
REGLAMENTACIÓ 
 
La present memòria es formula per tal de descriure la instal·lació elèctrica de les 
oficines administratives i per a la justificació el compliment de les normatives de 
referència, Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió, RD 848/2002 i 
Instruccions Tècniques Complementaries. 
 
CLASSIFICACIÓ DEL LOCAL 
 
D’acord amb la ITC-BT-004 i 005, el local està classificat com: 
 
Grup: i Local de públic concurrència 
 
PROJECTE: La instal·lació a realitzar precisarà de projecte elèctric, degut a: 
Oficines amb presencia de públic, amb ocupació > 50 persones. 
 
Inspecció inicial per EIC : Si 
 
Contracte de manteniment amb empresa instal·ladora :  Si 
Inspeccions periòdiques per part d’una EIC : Si 
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ELEMENTS DE LA INSTAL·LACIÓ 
 
Veure esquema elèctric. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS 
 
TENSIÓ: Trifàsic a 230/400 Volts. 
 
POTENCIA MÀXIMA ADMISSIBLE:  160A (111 kW) 
 
POTENCIA A CONTRACTAR: La contractació total prevista de la planta és de 
160A (111 kW). Aquesta correspon a la previsió de subministrament pel total de la 
planta, tot i que inicialment es posarà en servei nomes una part. Caldrà posar en 
funcionament la instal·lació per poder ajustar exactament el ICP al consum real de 
la instal·lació. Caldrà preveure una regulació per sota de 160A. 
 
EMPRESA SUBMINISTRADORA: Fecsa Endesa 
 
DOBLE SUBMINISTRAMENT: No 

 
CARACTERÍSTIQUES INSTAL·LACIÓ 

 
CIRCUITS: 
 
La centralització de la Baixa Tensió es situa en sala tècnica del conjunt 
arquitectònic, sent alimentada per estació transformadora de mitjà tensió pròpia. 
 
Des de la centralització s’estendrà per traçat interior vertical com a derivació 
individual una línia elèctrica de les següents característiques: 
 
Derivació individual: 4x120+70mm2Cu, amb cablejat unipolar i en muntatge 
superficial sobre safata metàl·lica, amb cable del tipus 0,6/ 1 kV XLPE, sent no 
propagadors de l’incendi i amb emissió de fums i opacitat reduïda. La línia general 
tindrà característiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part 4 o 5, o a la 
norma UNE 211002 (segons la tensió assignada al cable). 
 
Aquesta alimentarà el quadre general de distribució situat en sala tècnica de 
planta 3a. En el quadre i la sala de baixa tensió es disposarà de protecció contra 
sobretensions. El quadre serà metàl·lic i complint normativa i marcatge CE, com la 
resta de quadres.  
 
Tots els quadres de la instal·lació seran no accessibles pel públic. 
 
Des d’aquest punt existeixen diferents línies que alimentaran circuits de receptors, 
amb seccions de línia adequades segons la intensitat de càlcul, pèrdues de 
càrrega, etc. que es detalla en l’annex de càlcul i esquemes de la instal·lació. 
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PROTECCIONS A SOBREINTENSITATS I CURTCIRCUITS: 
 
S’instal·laran interruptors automàtics magneto tèrmics de tall omnipolars en el 
ramal general, i en tots els ramals que tenen origen en quadres generals o 
secundaris de distribució. 
 
La seva intensitat nominal serà l'adequada per protegir de sobreintensitats i curt-
circuits la part d’instal·lació per ell alimentada, evitant la instal·lació de conductors 
i paramenta d'intensitat admissible inferior a la de l’interruptor automàtic de 
protecció, a menys que existeixin proteccions específiques adequades a aquestes 
intensitats reduïdes. 
 
La instal·lació d'aquests interruptors automàtics es farà sempre centralitzada en 
els quadres generals i secundaris corresponents, trobant-se degudament 
senyalitzats el circuit a que corresponen. 
 
Els motors estan protegits contra curtcircuits i contra sobrecàrregues en totes les 
seves fases, i en cas de falta de tensió en una de les seves fases en cas de 
motors trifàsics.  
 
En cas de falta de tensió, els motors estan protegits per un dispositiu de tall 
automàtic de l’alimentació. 
 
En els esquemes de la instal·lació, s'indiquen les principals característiques de 
tots els interruptors magneto tèrmics instal·lats. 
 
Veure esquema unifilar annex. 
 
PROTECCIONS A CONTACTES INDIRECTES: 
 
S’instal·laran o s’aprofitaran interruptors i relés diferencials sobre el ramal general 
(actuació retardada) i sobre els ramals secundaris en l’interior dels quadres de 
distribució. Els diferencials dels ramals d’il·luminació seran d’alta sensibilitat i la 
resta seran de mitja sensibilitat.  
 
En els esquemes de la instal·lació que s’acompanyen, s’indiquen les principals 
característiques de tots els interruptors diferencials instal·lats. 
 
La situació i característiques de cada interruptor s’ha grafiat en l’esquema unifilar i 
en l’annex de càlculs de la instal·lació. 
 
PROTECCIÓ CONTRA SOBRETENSIONS 
 
Es disposarà d’un equip contra sobretensions combinat per a permanents i 
transitòries al quadre general de distribució. 
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PRESA DE TERRA: 
 
La instal·lació es connectarà a la xarxa de presa de terra existent de l’edifici, 
prevista en la sala tècnica de comptadors.  
 
El pont seccionador es col·locarà a la sala del quadre general de distribució i 
alimentarà directament l’embarrat de terres del quadre general. 
 
Aquesta xarxa de protecció connectarà totes les masses accessibles dels 
receptors de la instal·lació elèctrica, connectada a les presses de terres, amb la 
finalitat de limitar la tensió amb respecte al terra de las masses metàl·liques i 
assegurar l’actuació de les proteccions. 
 
Es comprovarà que les piquetes col·locades són suficients, per garantir que com a 
màxim tindrem una resistència de pas prevista de 5 ohms.  
 
Tots els elements i masses accessibles, s’hauran de connectar a la línia de terra. 
Connexió equipotencial. 
 
CONDUCTORS: 
 
Derivació individual: 
 
Nova derivació individual amb conductors de coure aïllats amb polietilè reticulat 
fins a 1.000 Volts. Els cables seran no propagadors de l’incendi i amb emissió de 
fums i opacitat reduïda. Els cables tindran característiques equivalents a les de la 
norma UNE 21.123 part 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segons la tensió 
assignada al cable). 
 
Ramals generals i secundaris 
 
Els ramals generals i secundaris seran a partir de conductors de coure XLPE 
0,6/1kV. Els conductors d’aquesta tensió aniran sempre sobre safata. La resta de 
conductors que surtin de safata, aniran sempre en tubs o canals protectores, amb 
conductors de coure de 450/750V com a mínim.  
 
Els cables que s’instal·lin seran no propagadors de l’incendi i amb emissió de 
fums i opacitat reduïda. Els cables tindran característiques equivalents a les de la 
norma UNE 21.123 part 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segons la tensió 
assignada al cable). 
 
CANALITZACIONS: 
 

 Safata porta-cables metàl·lica d’escala, tipus rejiband.  

 Canalitzacions de tub aïllant en muntatge superficial. 

 Canalitzacions de tub corrugat, situat en safata, cel ràs o empotrat. 

 Canal de plàstic, per muntatge superficial. 
 
Les canalitzacions a diferents tensions, es faran per safata independent, o per la 
safata general a dins tub corrugat, o en safata amb separador. 
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En els punts de transició de sectors d'incendi o classificacions de emplaçaments 
perillosos a no perillosos es procedirà al segellat de les safates que la travessen. 
 
PARAMENTA: 
 
Ordinària, amb aïllament funcional contra contactes directes.  
 
Es disposarà de parament IP65, per les instal·lacions que es trobaran a l’exterior, i 
de IPX4, per les zones amb possibilitat de projecció d’aigua. 
 
PRESCRIPCIONS PARTICULARS INSTAL·LACIÓ 
 
La instal·lació de baixa tensió de l’equipament es basa en grans trets en 
l’enllumenat, potencia endolls/informàtica i maquinaria climatització, ventilació i 
incendis. 
 
ENLLUMENAT: 
 
Pel que fa l’enllumenat, es descriu en apartat 2 INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT. 
 
ENDOLLS I INFORMÀTICA: 
 
La instal·lació de potencia de la instal·lació es basa en termes generals en: 
 

 Línia d’endolls varis per cada sala o zona de treball 

 Línia d’endolls generals i de servei per zones tècniques o servei 

 Línies d’endolls per punts de treball 

 Línies d’endolls per equipaments especials 

 Línies d’alimentació maquinaria clima i ventilació 
 
Les línies d’endolls de treball no es preveu que siguin alimentades pel SAI de la 
Sala Rack informàtica. 
 
Les proteccions diferencials dels endolls de treball seran especials per a línies 
informàtiques i ordinadors sent immunitzats a harmònics. 
 
La distribució de línies sempre es realitzarà per fals sostre per safata i alimentarà 
cada punt de treball per baixants cap a paret fins a punt de treball. Sempre que 
sigui possible es col·locaran superficials o empotrats a paret. Els punts de treball 
que no es trobin solidaris a paret, disposaran de punt de treball empotrat a terra, i 
l’alimentació es realitzarà pel fals sostre de la planta inferior. 
 
A la sala de rack, es preveu la instal·lació del rack amb l’equipament informàtic. 
 
Es preveu que el SAI hagi d’alimentar: 
 
Equipaments sala Rack 
Endolls de treball 
Central incendis 
Central anti-intrusió 
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MAQUINARIA 

La instal·lació de maquinaria es basa en: 
 
Maquines de climatització i ventilació situades a coberta tècnica o altells tècnics. 
Les unitats interiors i accessoris son alimentats per línies pròpies. 

 
CÀLCULS 
 
S’adjunten càlculs de disseny de la instal·lació en l’annex de càlculs. 
 
REGLAMENTACIÓ 
 
La instal·lació elèctrica complirà el vigent Reglament Electrotècnic per a Baixa 
Tensió i Instruccions Tècniques Complementaries (RD 842/2002 de 2 d’agost de 
2002). 
 
S'han considerat especialment per la present instal·lació, les I.T.C.: 

 
 ITC.BT.09 Instal·lacions d’enllumenat exterior. 
 ITC.BT.12 Instal·lacions d’enllaç. Esquemes. 
 ITC.BT.13 Instal·lacions d’enllaç. Caixes Generals de Protecció 
 ITC.BT.16 Instal·lacions d’enllaç. Comptadors. 
 ITC.BT.17 Interruptors de control de potència. 
 ITC.BT.18 Instal·lacions de posta a terra. 
 ITC.BT.19, 20, 21, 22, 23, 24 Instal·lacions interiors o receptores. 
 ITC.BT.28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 
 ITC.BT.30 Instal·lacions en locals de característiques especials.  
 ITC.BT.40 Instal·lacions generadores de baixa tensió. 
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2.2.2.  INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT 

 
GENERALITATS 

 
L’establiment disposarà d’enllumenat LED en totes les sales i dependències. 
 
Les diferents tipologies de lluminàries de l’establiment són les següents: 
 
Serveis: 

 
 Downlight LED per muntatge encastat, flux lluminós de 1375lm, temperatura 

de color de 4000 K, índex de reproducció cromàtica CRI >80, potencia 11.5 W 
i eficàcia lluminosa de 119.6 lm/W, protecció contra impactes IK 02, índex de 
protecció IP 20 i classificació energètica A++.  

 
 Lluminària lineal LED IP20, de 34W i 3.000 K amb font de llum de 34W, flux 

lluminós de 2.440 lúmens. 
 
Aules/administració: 
 
 Lluminària tipus pantalla modular 60x60 LED, per encastar per sostres de 

perfilería vista en T amb component òptic microprismatic per us en oficines, 36 
W, 3770 lm. 

 
Passadissos: 
 
 Downlight LED per col·locació encastada amb deflector d'alumini vaporitzat 

d'alta brillantor IP40, UGR20 27W, 4000K, CRI>80, 2116 lm. 
 
 Sistema lineal para instal·lació encastada, LED, flux lluminós de 2250 lm, 

temperatura de color de 4000 K, índex de reproducció cromàtica CRI >80, 
potencia 25 W y eficàcia lluminosa de 90 lm/W, protecció contra impactes IK 
04, índex de protecció IP 20 i classificació energètica A++. 

 
Sala polivalent: 
 
 Downlight LED per col·locació encastada amb deflector d'alumini vaporitzat 

d'alta brillantor IP40, UGR20 27W, 4000K, CRI>80, 2116 lm. 
 
 Lineal LED flexible strip 11W/m IP67 24V 4000K, muntada en perfil d'alumini 

amb difusor opal. 
 
Sala impressió: 
 
 Downlight LED per muntatge encastat en interior, lampara LED, flux lluminós de 

2450 lm, temperatura de color de 4000 K, índex de reproducció cromàtica CRI 
>92, potencia 27 W i eficàcia lluminosa de 90.7 lm/W. Protecció contra impactes 
IK 02, índex de protecció IP 20 i classificació energètica A++. 
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Circulacions exteriors: 
 
 Llumenera estanca amb leds amb una vida útil <= 70000 h, de forma 

rectangular, de 1300 mm de llargària, 38 W de potència, flux lluminós de 4000 
lm, amb equip elèctric no regulable, aïllament classe I, cos i difusor de 
policarbonat i grau de protecció IP65, muntada superficialment. 

 
Es disposarà d’enceses segons zona i tipologia: 
 
 Detector presència 
 Quadre enceses general 
 Polsadors manuals 
 Interruptors i commutadors 
 Enceses automàtiques respecte temporitzadors 

 
CARACTERITZACIÓ I QUANTIFICACIÓ DE LES EXIGÈNCIES 
 
Es presenten diferents tipologies d’enllumenat segons paraments horitzontals i 
tipus d’us de l’àmbit: 
 
Us administratiu: Equips encastats tipus pantalla modular a fals sostre a 3m sobre 
el nivell de paviment acabat. Accionament centralitzat i local. 
 
Serveis: Equips encastats tipus downlight en fals sostre a 3m sobre el nivell de 
paviment acabat. La zona dels rentamans disposaran de lluminària lineal LED en 
parament vertical. Accionament per detector de presencia. 
 
Passadissos: Lineals LED encastats a fals sostre a 3m sobre el nivell de paviment 
acabat. Zones d’accent amb downlights encastats a idèntic nivell. Accionament 
temporitzat. 
 
Sala polivalent: Enllumenat general en fals sostre amb dowlights encastats i 
enllumenat perimetral d’accent amb linals LED encastats. Accionament 
centralitzat i local. 
 
Sala impressió: Requeriment d’alt index de reproducció del color en lluminàries 
responsables d’il·luminar el pla de treball. Pantalles modulars LED i downlights 
encastats a fals sostre a 4m sobre el nivell de paviment acabat. Enllumenat 
suplementari de lineals suspesos LED. Accionament centralitzat i local. 
 
Zona circulació exterior: Pantalles LED estanques en zona sense fals sostre. 
Accionament mitjançant detector de presencia. 
 
Les parts metàl·liques accessibles de les lluminàries que no siguin de Classe II o 
Classe III, hauran de tenir un element de connexió per a la seva posada a terra. 
 
Els circuits d'alimentació estaran previstos per transportar la càrrega deguda als 
propis receptors, als seus elements associats i als seus corrents harmòniques i 
d'arrencada. 
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En el cas de distribucions monofàsiques, el conductor neutre tindrà la mateixa 
secció que els de fase. 
 
La instal·lació presenta alguna zona amb espais humits i mullats que es s'han 
considerat en l'elecció dels elements instal·lats en cadascuna d'aquestes zones 
(tenint una especial atenció al seu índex de protecció - IP/IK - i els seus 
connexions a la xarxa de terres). 
 
Les instal·lacions per a enllumenat de locals o dependències o recintes on es 
reuneix públic, compleixen amb que el nombre de línies secundàries i la seva 
disposició en relació amb el total de làmpades a alimentar haurà de ser tal que el 
tall de corrent en una qualsevol d'elles no afecti a més de la tercera part del total 
de làmpades instal·lades en els locals o dependències que s'il·luminen 
alimentades per aquestes línies. Cadascuna d'aquestes línies estaran protegides 
en el seu origen contra sobrecàrregues, curtcircuits, i si procedeix contra 
contactes indirectes. 

 
RECEPTORS D'ENLLUMENAT 
 
Les lluminàries seran conformes als requisits establerts en les normes de la sèrie 
UNE-EN 60598. 
 
Les parts metàl·liques accessibles de les lluminàries que no siguin de Classe II o 
Classe III, hauran de tenir un element de connexió per a la seva posada a terra, 
que anirà connectat de manera fiable i permanent al conductor de protecció del 
circuit. 
 
ENLLUMENAT D'EMERGÈNCIA 
 
Les instal·lacions destinades a enllumenat d'emergència tenen per objecte 
assegurar, en cas de fallada de l'alimentació a l'enllumenat normal, la il·luminació 
en els locals i accessos fins a les sortides, per una eventual evacuació del públic o 
il·luminar altres punts que s'assenyalin. 
 
L'alimentació de l'enllumenat d'emergència serà automàtica amb tall breu 
(Alimentació automàtica disponible en 0,5 s com a màxim). 
 
ENLLUMENAT DE SEGURETAT 
 
És l'enllumenat d'emergència previst per a garantir la seguretat de les persones 
que evacuen una zona o que han d'acabar un treball potencialment perillós abans 
d'abandonar la zona. 
 
L'enllumenat de seguretat estarà previst per entrar en funcionament 
automàticament quan es produeix la fallada de l'enllumenat general o quan la 
tensió d'aquest baixi a menys del 70% del seu valor nominal. 
 
La instal·lació d'aquest enllumenat serà fixa i estarà proveïda de fonts pròpies 
d'energia. Només es podrà utilitzar el subministrament exterior per procedir a la 
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seva càrrega, quan la font pròpia d'energia estigui constituïda per bateries 
d'acumuladors o aparells autònoms automàtics. 
ENLLUMENAT D'EVACUACIÓ 
 
És la part de l'enllumenat de seguretat previst per garantir el reconeixement i la 
utilització dels mitjans o rutes d'evacuació quan els locals estiguin o puguin estar 
ocupats. 
 
En rutes d'evacuació, l'enllumenat d'evacuació ha de proporcionar, a nivell del sòl 
i en l'eix dels passos principals, una il·luminació horitzontal mínima d'1 lux. En els 
punts en els quals estiguin situats els equips de les instal·lacions de protecció 
contra incendis que exigeixin utilització manual i en els quadres de distribució de 
l'enllumenat, la il·luminació mínima serà de 5 lux. La relació entre la il·luminació 
màxima i la mínima en l'eix dels passos principals serà menor de 40. 
  
L'enllumenat d'evacuació haurà de poder funcionar, quan es produeixi el fallada 
de l'alimentació normal, com a mínim durant una hora, proporcionant la 
il·luminació prevista. 
 
ENLLUMENAT AMBIENT O ANTI-PÀNIC 
 
És la part de l'enllumenat de seguretat previst per evitar tot risc de pànic i 
proporcionar una il·luminació ambient adequada que permeti als ocupants 
identificar i accedir a les rutes d'evacuació i identificar obstacles. 
 
L'enllumenat ambient o anti-pànic ha de proporcionar una il·luminació horitzontal 
mínima de 0,5 lux en tot l'espai considerat, des del terra fins a una altura d'1 m. La 
relació entre la il·luminació màxima i la mínima en tot l'espai considerat serà 
menor de 40. 
 
L'enllumenat ambient o anti-pànic haurà de poder funcionar, quan es produeixi la 
fallada de l'alimentació normal, com a mínim durant una hora, proporcionant la 
il·luminació prevista. 
 
ENLLUMENAT DE ZONES D'ALT RISC 
 
És la part de l'enllumenat de seguretat previst per garantir la seguretat de les 
persones ocupades en activitats potencialment perilloses o que treballen en un 
entorn perillós. Permet la interrupció dels treballs amb seguretat per al operador i 
per als altres ocupants del local. 
 
L'enllumenat de les zones d'alt risc ha de proporcionar una il·luminació mínima de 
15 lux o el 10% de la il·luminació normal, prenent sempre el major dels valors. La 
relació entre la il·luminació màxima i la mínima en tot l'espai considerat serà 
menor de 10. 
 
L'enllumenat de les zones d'alt risc haurà de poder funcionar, quan es produeixi la 
fallada de l'alimentació normal, com a mínim el temps necessari per abandonar 
l'activitat o zona d'alt risc. 
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ENLLUMENAT DE REEMPLAÇAMENT 
 
Part de l'enllumenat d'emergència que permet la continuïtat de les activitats 
normals. Quan l'enllumenat de reemplaçament proporcioni una il·luminació inferior 
a l'enllumenat normal, s'usarà únicament per acabar el treball amb seguretat. 
 
LLOCS EN QUÈ HAURÀ D'INSTAL·LAR ENLLUMENAT D'EMERGÈNCIA 
 
Amb enllumenat de seguretat. 
 
És obligatori situar l'enllumenat de seguretat en les següents zones dels locals de 
pública concurrència: 
 
a) en tots els recintes l'ocupació dels quals sigui major de 100 persones. 
b) els recorreguts generals d'evacuació de zones destinades a usos residencial o 
hospitalari i els de zones destinades a qualsevol altre ús que estiguin previstos 
per a l'evacuació de més de 100 persones. 
c) en els lavabos generals de planta en edificis d'accés públic. 
d) en els estacionaments tancats i coberts per més de 5 vehicles, inclosos els 
passadissos i les escales que condueixin des d'aquells fins a l'exterior o fins a les 
zones generals de l'edifici. 
e) en els locals que alberguin equips generals de les instal·lacions de protecció. 
f) en les sortides d'emergència i en els senyals de seguretat reglamentàries. 
g) en tot canvi de direcció de la ruta d'evacuació. 
h) en tota intersecció de passadissos amb les rutes d'evacuació. 
i) a l'exterior de l'edifici, en el veïnatge immediat a la sortida. 
j) a menys de 2 m de les escales, de manera que cada tram d'escales rebi una 
il·luminació directa. 
k) a menys de 2 m de cada canvi de nivell. 
l) a menys de 2 m de cada lloc de primers auxilis. 
m) a menys de 2 m de cada equip manual destinat a la prevenció i extinció 
d'incendis. 
n) en els quadres de distribució de la instal·lació d'enllumenat de les zones 
indicades anteriorment. 
 
A les zones incloses en els apartats m) i n), l'enllumenat de seguretat 
proporcionarà una il·luminació mínima de 5 lux al nivell d'operació. 
 
Només s'instal·larà enllumenat de seguretat per a zones d'alt risc en les zones 
que així ho requereixin. 
 
PRESCRIPCIONS DELS APARELLS PER A ENLLUMENAT D'EMERGÈNCIA 
 
Aparells autònoms per a enllumenat d'emergència. 
 
Lluminària que proporciona enllumenat d'emergència de tipus permanent o no 
permanent en la qual tots els elements, com ara la bateria, el llum, el conjunt de 
comandament i els dispositius de verificació i control, si existeixen, estan 
continguts dins de la lluminària o a una distància inferior a 1 m d'ella. 
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2.2.3. INSTAL·LACIÓ FONTANERIA 
 

DADES GENERALS 
 
El projecte executiu, avarca la distribució d’aigua de l’establiment, des del muntant 
a planta tercera procedent de la instal·lació comú de l’edifici fins als punts de 
servei. 
 
Existeix entrada d’aigua de xarxa municipal que dona subministrament a la 
fontaneria de l’edifici i s’habilitarà una derivació vertical des de la centralització 
fins al local. 
  
L’establiment només tindrà aigua freda. 
 
NORMATIVA 
 
La normativa d'obligat compliment és: 
 
 Normes del CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ. Secció HS 4.Subministrament 

d’aigua. 
 Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, RD 1027/2007, 20.07.07 i 

les normes UNE de referència. 
 Normes Bàsiques de les Instal·lacions Interiors de Subministrament d'Aigua. 
 
DESCRIPCIÓ EDIFICI 
 
Al local hi haurà un sol tipus de circuit d’aigua per a fontaneria, que alimentarà als 
serveis higiènics, office i neteja, segons el següent detall: 
 
 Serveis de planta 
 Sala de neteja 
 Office 
 Punt d’aigua a font 
 Punt d’aigua a coberta 
 
També es preveu el subministrament futur de la resta de dependències de la 
planta. 
 
SISTEMA D’INSTAL·LACIÓ I JUSTIFICACIÓ TÈCNICA 
 
L’alimentació de l’edifici, és realitza procedent de la xarxa urbana, donant servei 
directament a la centralització des on es dona servei als diferents ramals 
d’utilització d’aigua. 
 
Per a augmentar la durabilitat de les instal·lacions i evitar nivells acústics elevats, 
s'ha realitzat els càlculs de canonades sense sobrepassar una pressió de 40 
mm/m.l., i una velocitat d'1 m/s. 
 
El conjunt de les instal·lacions de fontaneria s'han projectat tenint en compte les 
següents consideracions: 
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 La neteja dels inodors es realitza mitjançant descarrega de dipòsit 
 La xarxa d'alimentació i distribució es realitza amb canonada tipus polietilè per 

les encastades. No es preveu la instal·lació vista. 
 

CÀLCUL DE LA INSTAL·LACIÓ 
 

DADES DE PARTIDA 
 
El dimensionat de l'escomesa s'ha realitzat considerant els següents valors. 

 
DENOMINACIÓ Nº ELEMENTS AIGUA FREDA Nº ELEMENTS AIGUA CALENTA 

FASE 
INICIAL 

4 inodors WC 
3 rentamans WC 
1 rentador 
1 abocador 
1 font de beure 
1 aixeta de servei exterior 

 

PLANTA 
COMPLETA 

6 inodors WC 
5 rentamans WC 
1 rentador 
1 safareig 
1 font de beure 
1 aixeta de servei exterior 

 

 
 

CONSUM INSTANTANI 
 

Denominació Cabal en L/s Cabal en L/h 

Lavabo rentamans 0,05 180 

Aigüera domèstica 0,2 720 

Abocador 0,2 720 

 
TEMPERATURES D'UTILITZACIÓ 

 
Aigua de forniment:  15 ºC 
 
PRESSIONS D’UTILITZACIÓ 
 
En els punts de consum la pressió mínima ha de ser: 
 
 10 mca per a aixetes comuns. 
 La pressió en qualsevol punt de consum no ha de superar 50 mca. 

 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS 
 
L'aigua de la instal·lació ha de complir el que estableix la legislació vigent sobre 
l'aigua per a consum humà. 
 
Els materials que s'hagin d'utilitzar en la instal·lació, en relació amb la seva 
afectació a l'aigua que subministrin, s'han d'ajustar als següents requisits: 
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 Per a les canonades i accessoris han d'emprar materials que no produeixin 
concentracions de substàncies nocives que excedeixin els valors permesos pel 
Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer. 

 No han de modificar les característiques organolèptiques ni la salubritat de 
l'aigua subministrada. 

 Han de ser resistents a la corrosió interior. 
 Han de ser capaços de funcionar eficaçment en les condicions de servei 

previstes. 
 No han de presentar incompatibilitat electroquímica entre si. 
 Han de ser resistents a temperatures de fins a 40ºC, i a les temperatures 

exteriors del seu entorn immediat. 
 Han de ser compatibles amb l'aigua subministrada i no han d'afavorir la 

migració de substàncies dels materials en quantitats que siguin un risc per a la 
salubritat i neteja de l'aigua de consum humà. 

 El seu envelliment, fatiga, durabilitat i les restants característiques 
mecàniques, físiques o químiques, no han de disminuir la vida útil prevista de 
la instal·lació. 

 Per complir les condicions anteriors es poden utilitzar revestiments, sistemes 
de protecció o sistemes de tractament d'aigua. 

 La instal·lació de subministrament d'aigua ha de tenir característiques 
adequades per evitar el desenvolupament de gèrmens patògens i no afavorir 
el desenvolupament de la biocapa (biofilm). 

 
ELEMENTS CONSTITUENTS DE LA INSTAL·LACIÓ DE L'EDIFICI. 

 
INSTAL·LACIÓ GENERAL 
 

Conjunt de canonades i elements de control i regulació que enllacen la connexió 
de servei amb la instal·lació interior. L'ha de fer un instal·lador autoritzat, havent 
de passar les oportunes inspeccions per part de la Companyia subministradora i, 
si s'escau, per personal d'Indústria. 
 
La instal·lació general ha de contenir, en funció de l'esquema adoptat, els 
elements que li corresponguin dels que s'esmenten a continuació: 

 
 Clau de tall general. Servirà per interrompre el subministrament a l'edifici, i 

estarà situada dins de la propietat, en una zona d'ús comú, accessible per a la 
seva manipulació i assenyalada adequadament per permetre la seva 
identificació. Si es disposa armari o arqueta del comptador general, s’ha 
d'allotjar al seu interior. 

 
 Filtre de la instal·lació general. Ha de retenir els residus de l'aigua que puguin 

donar lloc a corrosions en les canalitzacions metàl·liques. S'instal·larà a 
continuació de la clau de tall general. Si es disposa armari o arqueta del 
comptador general, s’ha d'allotjar al seu interior. El filtre ha de ser de tipus I 
amb un llindar de filtrat comprès entre 25 i 50mm, amb malla d'acer inoxidable 
i bany de plata, per evitar la formació de bacteris i autonetejable. La situació 
del filtre ha de ser tal que permeti realitzar adequadament les operacions de 
neteja i manteniment sense necessitat de tall de subministrament. 
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 Armari o arqueta del comptador general. L'armari o arqueta del comptador 
general contindrà, disposats en aquest ordre, la clau de tall general, un filtre de 
la instal·lació general, el comptador, una clau, aixeta o ràcord de prova, una 
vàlvula de retenció i una clau de sortida. La seva instal·lació s'ha de fer en un 
pla paral·lel al del sòl. La clau de sortida ha de permetre la interrupció del 
subministrament a l'edifici. La clau de tall general i la de sortida serviran per al 
muntatge i desmuntatge del comptador general. 

 
 Tub d'alimentació. Canonada que enllaça la clau de tall general i els sistemes 

de control i regulació de la pressió o el distribuïdor principal. S'ha de fer per 
zones d'ús comú. En cas d'anar encastat s'han de disposar registres per a la 
seva inspecció i control de fuites, almenys en els seus extrems i en els canvis 
de direcció. 

 
SISTEMES DE CONTROL I REGULACIÓ DE LA PRESSIÓ. 
 
Quan es prevegin increments significatius en la pressió de xarxa s’instal·laran 
vàlvules limitadores de tal manera que no se superi la pressió màxima de servei 
en els punts d'utilització. 

 
SISTEMES DE TRACTAMENT D'AIGUA. 
 
No es preveuen sistemes de tractament d’aigua en la instal·lació. 
 

 
INSTAL·LACIONS D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA. 
 
No es preveu la instal·lació d’aigua calenta sanitària a l’establiment. 
 
PROTECCIÓ CONTRA RETORNS. 
 
CONDICIONS GENERALS DE LA INSTAL·LACIÓ DE SUBMINISTRAMENT 
 
Es disposaran sistemes antiretorn per evitar la inversió del sentit del flux en els 
punts que figuren a continuació, així com en qualsevol altre que sigui necessari: 

 
 Després dels comptadors. 
 Abans de l'equip de tractament d'aigua. 
 En els tubs d'alimentació no destinats a usos domèstics. 
 Abans dels aparells de refrigeració o climatització. 

 
La constitució dels aparells i dispositius instal·lats i la seva instal·lació han de ser 
tals que s'impedeixi la introducció de qualsevol fluid en la instal·lació i el retorn de 
l'aigua. 
 
La instal·lació no es pot empalmar directament a una conducció d'evacuació 
d'aigües residuals. 
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No es poden establir unions entre les conduccions interiors empalmades a les 
xarxes de distribució pública i altres instal·lacions, com ara les d'aprofitament 
d'aigua que no sigui procedent de la xarxa de distribució pública. 
 
Les instal·lacions de subministrament que disposin de sistema de tractament 
d'aigua han d'estar proveïdes d'un dispositiu per impedir el retorn; aquest 
dispositiu s'ha de situar abans del sistema i el més a prop possible del comptador 
general si n'hi ha. 
 
PUNTS DE CONSUM D'ALIMENTACIÓ DIRECTA. 
 
En tots els aparells que s'alimenten directament de la distribució d'aigua, com ara 
banyeres, lavabos, bidets, aigüeres, safareigs, i en general, en tots els recipients, 
el nivell inferior de l'arribada de l'aigua d'abocar a 20 mm, per sobre de la vora 
superior del recipient. 
 
Els ruixadors de dutxa manual han de tenir incorporat un dispositiu antiretorn. 
 
DIPÒSITS TANCATS. 
 
En els depòsits tancats encara que estiguin en comunicació amb l'atmosfera, el 
tub d'alimentació desembocarà 40 mm per sobre del nivell màxim de l'aigua, és a 
dir per sobre del punt més alt de la boca del sobreeixidor. Aquest sobreeixidor ha 
de tenir una capacitat suficient per a evacuar un cabal doble del màxim previst 
d'entrada d'aigua. 

 
SEPARACIONS RESPECTE D'ALTRES INSTAL·LACIONS. 
 
L'estesa de les canonades d'aigua freda s'ha de fer de tal manera que no resultin 
afectades pels focus de calor i per tant han de discórrer sempre separades de les 
canalitzacions d'aigua calenta (ACS o calefacció) a una distància de 4 cm, com a 
mínim .Quan les dues canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d'aigua 
freda ha d'anar sempre per sota de la d'aigua calenta. 
 
Les canonades han d'anar per sota de qualsevol canalització o element que 
contingui dispositius elèctrics o electrònics, així com de qualsevol xarxa de 
telecomunicacions, guardant una distància en paral·lel de com a mínim 30 cm. 
 
Pel que fa a les conduccions de gas es guardarà com a mínim una distància de 3 
cm. 
 
SENYALITZACIÓ. 
 
Les canonades d'aigua de consum humà s'han d'assenyalar amb els colors verd 
fosc o blau. 
 
Si es disposa una instal·lació per subministrar aigua que no sigui apta per al 
consum, les canonades, les aixetes i els altres punts terminals d'aquesta 
instal·lació han d'estar adequadament assenyalats perquè puguin ser identificats 
com a tals de forma fàcil i inequívoca. 
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ESTALVI D'AIGUA. 
 
Tots els edificis en l'ús dels quals prevegi la concurrència pública han de comptar 
amb dispositius d'estalvi d'aigua en les aixetes. Els dispositius que poden instal·lar 
a aquest efecte són: aixetes amb airejadors, aixetes termostàtiques, aixetes amb 
sensors infrarojos, aixetes amb polsador temporitzador, fluxors i claus de 
regulació abans dels punts de consum. 
 
Els equips que utilitzin aigua per a consum humà en la condensació d'agents 
frigorífics, s'han d'equipar amb sistemes de recuperació d'aigua. 
 
CÀLCULS 
 
S’ajunten els càlculs de fontaneria al Document de càlculs.  

 
 

2.2.4. INSTAL·LACIÓ CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ 
 

INFORMACIÓ PRÈVIA 
 
El local es la ultima planta de l’antic edifici industrial Vives Vidal, que en el seu 
conjunt ha sofert una reforma per canvi d’us cap a terciari comercial. 
 
Des del punt de vista tèrmic, es un local sota coberta plana tipo Deck, amb 
façanes exteriors a 4 vents i amb tancaments singulars existents, no objecte de la 
reforma. 
 
La planta inferior inicialment es considera no ocupada. 
 
CONDICIONANTS I CARACTERÍSTIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 
 
Es dissenya una instal·lació de climatització i ventilació per un us parcial de la 
planta, ja que una part de la mateixa no es reforma i quedarà sense us. 
 

El local disposa d’una alçada lliure superior a 5m fins a coberta, amb una 
estructura de pòrtics d’estructura triangulada amb una cota inferior lliure de 4m en 
una unica direcció. 
 
Es disposa d’una terrassa en la façana est, a mitja alçada de la planta, disponible 
per ubicar-hi equips exteriors. 
 
CONDICIONANTS I CARACTERÍSTIQUES DE L'ENTORN 
 
L'edifici es troba en una zona residencial perifèrica del municipi. 
 
Les coordenades UTM de l'edifici són: 
 
x = 385548.18 
y = 4604499.61 
Fus = 31 
Hemisferi: Nord 
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ÀMBIT D'APLICACIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 
 
L'àmbit d'aplicació de la instal·lació correspon a la totalitat de la ultima planta d’un 
edifici industrial, considerant com a àmbit a climatitzar únicament l’espai reformat. 
 
NORMATIVA 
 
El present projecte recull les característiques dels materials, els càlculs que 
justifiquen la seva ocupació i la forma d'execució de les obres a realitzar, donant 
amb això compliment a les disposicions, normes i reglaments que els són 
d'aplicació, i que es detallen a continuació: 
 
 
NORMATIVA ESTATAL 
 
 Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament 

d'instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions 
tècniques complementàries (ITE) i es crea la Comissió assessora per a les 
instal·lacions tèrmiques dels edificis. 

 Correcció d'errors en el Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol, pel qual 
s'aprova el Reglament d'instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les 
seves instruccions tècniques complementàries (ITE) i es crea la Comissió 
assessora per a les instal·lacions tèrmiques dels edificis 

 Reial Decret 1218/2002, de 22 de novembre, pel qual es modifica el Reial 
Decret 1751/1998, de 31 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament 
d'instal·lacions tèrmiques en els edificis i les seves Instruccions Tècniques 
Complementàries i es crea la Comissió assessora per a les instal·lacions 
tèrmiques dels edificis 

 Normes UNE d'aplicació. 
 100030: 2001 IN Guia per a la prevenció, control de la proliferació 

disseminació de la legionel·la a les instal·lacions. 
 100.155: 1988 IN Climatització. Càlcul de vasos d'expansió 
 100.156: 1.989 Climatització. Dilatadors. Criteris de disseny. 
 100157: 1.989 Climatització. Disseny dels sistemes de d'expansió 
 100011: 1991 Climatització. La ventilació per una qualitat acceptable de l'aire 

en la climatització dels locals 
 
NORMATIVA AUTONÒMICA 
 
 Instrucció 3/2003 de la DGCSI per la qual es regulen els requisits de ventilació 

dels locals on es • s'instal·lin calderes de combustible líquid per a calefacció i / 
o aigua calenta sanitària de potència tèrmica nominal inferior o igual a 70 kW 

 Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuació de les empreses 
instal·ladores de les entitats d'inspecció i control i dels titulars, instal·lacions 
regulades pel Reglament d'instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE i les 
seves Instruccions Tècniques Complementàries (ITE) 

 Resolució del 6 de maig de 1994, de autorització per a la utilització d'equips de 
climatització per cicle d'absorció 
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ALTRES NORMES A CONSIDERAR 
 
 Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s'estableixen els criteris generals 

higiènic-sanitaris per a la prevenció i control de la legionel·la 
 Decret 152/2002, de 28 de maig, pel qual s'estableixen les condicions 

higièniques sanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·la 
 Reglament (CE) núm. 2037/2000 del Parlament Europeu i del Consell de 29 de 

juny de 2000 sobre les substàncies que esgoten la capa d'ozó 
 Ordre de 21 de juny de 2000 que modifica l'annex de l'Ordre de 10 de febrer 

de 1983, sobre normes tècniques dels tipus de radiadors convectors de 
calefacció per mitjà de fluids i la seva homologació pel Ministeri d'Indústria i 
Energia 

 Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les 
disposicions mínimes de seguretat i de salut en les obres de construcció 

 Reial Decret 2177/1996, de 4 d'octubre, pel qual s'aprova la norma bàsica de 
l'edificació NBE-CPI / 96, sobre condicions de protecció contra incendis dels 
edificis 

 Reial Decret 363/1984, de 22 de febrer, que complementa les normes 
tècniques dels tipus de radiadors i convectors de calefacció per mitjà de fluids i 
la seva homologació pel Ministeri d'Indústria i Energia 

 Reial Decret 3089/1982, de 15 d'octubre, pel qual s'estableixen la subjecció a 
normes tècniques dels tipus de radiadors i convectors de calefacció per mitjà 
de fluids i la seva homologació pel Ministeri d'Indústria i Energia 

 Ordre, de 27 d'abril de 1987, d'aprovació de la norma reglamentària 
d'edificació sobre aïllament tèrmic NRE-AT-87 

 Reial Decret 2429/79, de 6 de juliol, pel qual s'aprova la norma bàsica de 
l'edificació NBE-CT-79, sobre condicions tèrmiques en els edificis 

 Reial Decret 3099/1977, de 8 de setembre, pel qual s'aprova el Reglament de 
seguretat per a plantes i instal·lacions frigorífiques, així com les ordres que el 
modifiquen 

 Ordenances municipals d'aplicació 
 

DESCRIPCIÓ ARQUITECTÒNICA DE L'EDIFICI 
 
CARACTERÍSTIQUES DE L'EDIFICI 
 
Segons l’indicat anteriorment, el local ocupa la ultima planta d’un antic edifici 
industrial. Es un local sota coberta, de tipus plana Deck, amb façanes exteriors a 
4 vents i amb tancaments singulars compostos. 
 
El local en brut disposa d’una alçada lliure superior a 5m fins a coberta i una 
estructura de pòrtics d’estructura triangulada amb una cota inferior lliure de 4m. 
 
Disposa d’una terrassa en la façana est, a mitja alçada de la planta, disponible per 
ubicar-hi equips exteriors. 
 
La planta es reforma parcialment, formant volums amb falsos sostres en general a 
3m respecte el paviment acabat, i a mes alçada en estances singulars. Només 
aquests espais seran climatitzats, deixant la resta de la planta sense actuació. 
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Es preveu en un futur acabar de rehabilitar aquests espais ara sense us, com a 
ampliació del us previst. En tot cas, la instal·lació serà independent i la futura 
climatització serà un sistema de nova planta. 
 
Es preveu disposar dels badalots existents de muntacàrregues sense us per 
ubicar equips de ventilació. 
 
En més detall tenim les següents superfícies: 

  

ESPAI ÚS 
SUPERFÍCIE 

[m²] 
VOLUM 

[m³] 
CLIMATITZACIÓ 

Aula Teoria1 Aula 44.19 132,57 Climatitzat. 
Aula Teoria2 Aula 42.98 128,94 Climatitzat 
Circulacions 1 Circulació 28.03 84,09 Climatitzat 
Vestíbul/Recepció Circulació 141.41 424,23 Climatitzat 
Showroom Administratiu 32.54 97,62 Climatitzat 
Administració Administratiu 71.73 215,19 Climatitzat 
Hub Taller 133.31 533,24 Climatitzat 
Sala Polivalent Sala actes 126.53 569,39 Climatitzat 
Camerino Vestidor 27.04 81,12 Climatitzat 
Serveis Serveis 26.90 80.70 No climatitzat 
Circulació exterior Evacuació 660.00 3630.00 No climatitzat 

 
TANCAMENTS DE L'EDIFICI 
 

El detall dels valors de càlcul i la descripció dels tancaments es detallen en 
l'Annex "Càlculs - Càrregues tèrmiques". 
 
HORARIS DE FUNCIONAMENT I OCUPACIÓ 
 
L'edifici té un ús administratiu i seva ocupació màxima s'ha calculat sobre la base 
de l'ocupació real, per llocs de treball i l'ocupació segons els requeriments del codi 
tècnic de l'edificació. Per a la justificació de la climatització i la ventilació, s'ha fet 
servir el valor més restrictiu. 
 
L'ús administratiu d'oficines (oficines administratives, despatxos i sales de 
reunions), es complementa amb una zona de recepció i atenció al públic i amb 
una sala de conferències. 
 
A continuació es detallen els diferents usos i ocupacions per plantes.  
 
OCUPACIÓ 
 

ESPAI ÚS 
SUPERFÍCIE 

[m²] 

RATIO 
OCUPACIÓ 

[m²/p] 

OCUPACIÓ 
REAL 

[p] 

Aula Teoria1 Aula 44.19 1.5 30 

Aula Teoria2 Aula 42.98 1.5 30 

Circulacions 1 Circulació 28.03 2 14 

Vestíbul/Recepció Circulació 141.41 5 28 
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Showroom Administratiu 32.54 2 16 

Administració Administratiu 71.73 10 9
1
 

Hub Taller 133.31 5 30 

Sala Polivalent Sala actes 126.53 1 120
2
 

Camerino Vestidor 27.04 5 4
3
 

Serveis Serveis 26.90 3 54 

 
En general s’ha considerat en el càlcul el indica en el CTE per cada us, recollint 
les ocupacions reals. 
 
(1) Plantilla completa 
(2) Localitats 
(3) Considerar espai compartit amb magatzem. Ocupació real. 
(4) Numero d’usuaris reals simultanis. 

 
L'horari de funcionament de l'establiment previst és de 8h a 20h. 
 
CONDICIONS EXTERIORS DE CÀLCUL 
 
Les condicions exteriors de càlcul (latitud, altitud sobre el nivell del mar, 
temperatures seca i humida, oscil·lació mitja diària, adreça i intensitat dels vents 
dominants) s'han establert d'acord amb el que indica UNE 100001 o, en base a 
dades procedents de fonts de reconeguda solvència (Institut Nacional de 
Meteorologia). 
 
Per a la variació de les temperatures seca i humida amb l'hora i el mes es tindrà 
en compte la norma UNE 100.014. 
 
L'elecció de les condicions exteriors de temperatura seca i, si escau, de 
temperatura humida simultània del lloc, que són necessàries per al càlcul de la 
demanda tèrmica instantània i, en conseqüència, per al dimensionat d'equips i 
aparells, s'ha fet a sobre la base del criteri de nivells percentils. Per a la selecció 
dels nivells percentils s'ha tingut en compte les indicacions de la norma UNE 
100.014. 
 
Les dades de la intensitat de la radiació solar màxima sobre les superfícies de 
l’evolvent s 'han pres un cop determinada la latitud i en funció de l'orientació i de 
l'hora del dia, de taules de reconeguda solvència i s'han manipulat adequadament 
per tenir en compte els efectes de reducció produïts per l'atmosfera. 
 
CONDICIONS INTERIORS DE CÀLCUL 
 
TEMPERATURA OPERATIVA I HUMITAT RELATIVA 
 
Les condicions interiors de disseny de la temperatura operativa i humitat relativa 
s'han fixat sobre la base de l'activitat metabòlica de les persones, el seu grau de 
vestimenta i el percentatge estimat d'insatisfets (PPD). En general, per a persones 
amb activitat metabòlica sedentària de 1,2 met (70 W / m²), grau de vestimenta de 
0,5 clo a l'estiu (0,078 m² ºC / W) i 1 clo a l'hivern (0,155 m² ºC / W) i un PPD entre 
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el 10 i el 15%, els valors de la temperatura operativa i de la humitat relativa estan 
compresos entre els límits següents: 
 
Estiu: 
 
Temperatura:  23 a 25 ºC. 
Humitat relativa: 45 a 60%. 
 
Hivern: 
 
Temperatura:  21 a 23 ºC. 
Humitat relativa: 40 a 50%. 
 
VELOCITAT MITJA DE L'AIRE. 
 
La velocitat de l'aire a la zona ocupada es mantindrà dins dels límits de benestar, 
tenint en compte l'activitat de les persones i la seva vestimenta, així com la 
temperatura de l'aire i la intensitat de la turbulència. 
 
En difusió per mescla (zona d'abastament per sobre de la zona de respiració), per 
a una intensitat de la turbulència del 40% i PPD per corrents d'aire del 15%, la 
velocitat mitjana de l'aire estarà compresa entre els següents valors: 
 
Hivern:  0,14-0,16 m/s 
Estiu:  0,16-0,18 m/s 
 
En difusió per desplaçament (zona d'abastament ocupada per persones i sobre 
una zona d'extracció), per a una intensitat d i la turbulència del 15% i PPD per 
corrents d'aire menor del 10%, la velocitat mitjana de l'aire estarà compresa entre 
els següents valors: 
 
Hivern:  0,11-0,13 m/s 
Estiu:  0.13 a 0,15 m / s 
 
QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR. 
 
Es disposarà d'un sistema de ventilació per a l'aportació del suficient cabal d'aire 
exterior que eviti, en els diferents locals en què es realitzi alguna activitat humana, 
la formació d'elevades concentracions de contaminants. A aquests efectes es 
considera vàlid el que estableix el procediment de la UNE-EN 13779. En funció de 
l'ús de cada local, la qualitat de l'aire interior (IDA) que s'haurà assolir serà, com a 
mínim, la següent: 
 
IDA 1 (aire d'òptima qualitat, 20 L/s·pers). 
IDA 2 (aire de bona qualitat, 12,5 L/s·pers). 
IDA 3 (aire de qualitat mitjana, 8 L/s·pers). 
IDA 4 (aire de qualitat baixa, 5 L/s·pers). 
 
Per les dependències climatitzades es disposarà d'IDA2, i per a sala polivalent de  
IDA3. 
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L'aire exterior de ventilació s'introduirà degudament filtrat a l'edifici. Les classes de 
filtració mínimes a emprar, en funció de la qualitat de l'aire exterior (ODA) i de la 
qualitat de l'aire interior requerida (IDA), seran les que s'indiquen a continuació: 

 
 

QUALITAT DEL AIRE 
EXTERIOR 

QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR 

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

ODA 1 F9 F8 F7 F5 

ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6 

ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6 

 
Es considera ODA 1, i per tant la instal·lació disposarà dels filtres tipus F8 i filtres 
F7. 
 
HIGIENE. 
 
La instal·lació no té afectació per legionel·la. 
 
QUALITAT DE L'AMBIENT ACÚSTIC. 
 
Es prendran les mesures adequades perquè, com a conseqüència del 
funcionament de les instal·lacions, en les zones de normal ocupació de locals 
habitables, els nivells sonors en l'ambient interior no siguin superiors als valors 
màxims admissibles indicats a continuació: 
 
Valors màxims de nivells sonors (dBA) 
 
Tipus de local    dia   nit 
Administratiu i Oficines 
Despatxos professionals  40   - 
Oficines     45   - 
Zones comuns    50   - 
 
Per mantenir els nivells de vibració per sota d'un nivell acceptable, els equips i les 
conduccions s’hauran d’aïllar dels elements estructurals de l'edifici segons s'indica 
en la instrucció UNE 100.153. 
 
MÈTODE DE CÀLCUL DE LA CÀRREGA TÈRMICA 
 
El mètode de càlcul de la càrrega tèrmica s'ha fet amb el programari de Dmelect 
Instal·lacions. S'adjunten els càlculs en Annex "Càlculs – Càrregues Tèrmiques". 
 
Per a més detall, veure annex de càlculs. 
 
MÈTODE UTILITZAT PER AL CÀLCUL DE L'AIGUA CALENTA SANITÀRIA 
 
La instal·lació no té aigua calenta sanitària. 
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DESCRIPCIÓ DETALLADA DE LA INSTAL·LACIÓ TÈRMICA 

 
SISTEMA TRIAT 

 
El sistema escollit per a la climatització de les diferents plantes és un sistema de 
climatització VRV amb recuperació. 
 
Els sistemes de volum de refrigerant variable (VRV), a diferència d'altres sistemes 
de climatització com el de bomba de calor, actuen sobre el cabal de refrigerant 
que arriba a les bateries de condensació-evaporació, el que permet controlar de 
manera més eficient les condicions tèrmiques dels locals que es van a climatitzar. 
S'utilitzen molt freqüentment en el sector terciari, en la climatització de confort. 
 
Aquests sistemes utilitzen tecnologia inverter en els compressors per adequar la 
velocitat i el flux del refrigerant cap al sistema, en funció de la demanda existent 
en cada moment en cadascuna de les zones a climatitzar. 
 
Els avantatges més destacables dels sistemes VRV són les següents: 

 
S'aconsegueix una important reducció del consum energètic, ja que s'adapten a 
les necessitats concretes que tenen les instal·lacions en cada moment. El nivell 
d'emissió de soroll és molt inferior al d'equips tradicionals. S’aconsegueix una 
major eficiència, menys costos d'explotació i menors emissions de CO2, per tant 
es pot dir que són sistemes respectuosos amb el medi ambient. 
 
La temperatura es pot controlar de manera independent en cadascuna de les 
zones a climatitzar, el que permet una total independència climàtica. Cada unitat 
interior treballa de manera independent de les altres, sol·licitant la quantitat de 
refrigerant que necessita i les vàlvules d'expansió electròniques deixen passar la 
quantitat justa de fluid refrigerant que ha d'entrar en les bateries en cada moment. 
 
La instal·lació és més senzilla ja que necessita menys conductes i els 
condensadors tenen un menor pes i grandària, el que els fa més manejables, 
facilitant les maniobres. Permet també grans distàncies tant entre unitats interiors, 
com entre unitats interiors i exteriors. 
 
Instal·lacions més flexibles i fàcilment escalables. 
Contribueixen a un augment de la vida útil del compressor. La possibilitat de variar 
la potència del compressor en cada moment evita parades innecessàries, un dels 
principals motius de desgast de compressors. 
 
És important destacar també que els sistemes VRV permeten la recuperació de 
calor i per tant refredar i escalfar simultàniament (igualment al revés).  
 
L'evaporació del fluid refrigerant que s'utilitza per refredar un local provoca la 
condensació del fluid i conseqüentment la cessió de calor, una energia que es sol 
perdre en instal·lacions convencionals. Amb la recuperació s'aprofita aquesta 
calor, portant-ho a un altre local on es necessiti calefacció. Aquesta distribució es 
realitza gràcies a un potent sistema de control electrònic. 
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Aquesta possibilitat de refredar unes zones i escalfar altres amb energia que en 
altres casos es desaprofitaria, permet als models VRV climatitzar grans 
superfícies amb costos energètics mínims, impensables per a altres sistemes. 
 
La distribució de climatització a cada sala es realitza per conductes de fibra i 
difusors ajustats a les necessitats de cada espai. 
 
Per completar la instal·lació i complir amb la Reglamentació es disposarà d'un 
sistema de ventilació dels locals per zones, amb recuperador de calor, distribució 
per conductes i distribució en elements de difusió. Veure més detall en apartat 
xarxes de conductes. 
 
CENTRALS DE PRODUCCIÓ DE FRED I CALOR 
 
En base a les càrregues tèrmiques s'ha dissenyat la instal·lació, i s'ha previst la 
instal·lació dels següents equips en les següents ubicacions: 
 
Unitat exterior Daikin VRV IV + Recuperació de calor REYQ38U 

 

 
 

XARXES DE CANONADES 
 
Totes les canonades i accessoris, així com equips, aparells i dipòsits de les 
instal·lacions tèrmiques disposaran d'un aïllament tèrmic quan continguin fluids 
amb: 
 
a. temperatura menor que la temperatura de l'ambient del local pel qual discorrin; 
b. temperatura superior a 40Cquan estan instal·lats en locals no calefactats, 

entre els quals s'han de considerar passadissos, galeries, xemeneies de 
ventilació, aparcaments, sales de màquines, falsos sostres i terres tècnics, 
entenent excloses les canonades de torres de refrigeració i les canonades de 
descàrrega de compressors frigorífics, excepte quan estiguin a l'abast de les 
persones. 
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Quan les canonades o els equips estiguin instal·lats a l'exterior de l'edifici, la 
terminació final de l'aïllament ha de tenir la protecció suficient contra la 
intempèrie. En la realització de l'estanquitat de les juntes s'evitarà el pas de l'aigua 
de pluja. 
 
Els equips i components i canonades, que es subministrin aïllats de fàbrica, han 
de complir amb la normativa específica en matèria d'aïllament o la que determini 
el fabricant. En particular, totes les superfícies fredes dels equips frigorífics 
estaran aïllades tèrmicament amb el gruix determinat pel fabricant. 
 
Per evitar la congelació de l'aigua en canonades exposades a temperatures de 
l'aire menors que la de canvi d'estat es podrà recórrer a aquestes tècniques: ús 
d'una barreja d'aigua amb anticongelant, circulació del fluid o aïllament de la 
canonada calculat d'acord a la norma UNE-EN ISO 12241, apartat 6. També es 
pot recórrer a l'escalfament directe del fluid fins i tot mitjançant «traceado» de la 
canonada excepte en els subsistemes solars. 
 
Per evitar condensacions intersticials s'instal·larà una adequada barrera al pas del 
vapor; la resistència total serà més gran que 50 MPa·m2·s/g. Es considera vàlid el 
càlcul realitzat seguint el procediment indicat en l'apartat 4.3 de la norma UNE-EN 
ISO 12241. 
 
En tota instal·lació tèrmica per la qual circulin fluids no subjectes a canvi d'estat, 
en general les que el fluid caloportador és aigua, les pèrdues tèrmiques globals 
pel conjunt de conduccions no superaran el 4% de la potència màxima que 
transporta. 
 
Per calcular el gruix mínim d'aïllament es pot optar pel procediment simplificat o 
per l'alternatiu. 
 
XARXES DE CONDUCTES 
 
La xarxa de conductes serà utilitzada exclusivament per a la ventilació dels locals 
climatitzats, i es realitzaran dues xarxes, una de impulsió, des de la unitat de 
ventilació/recuperació fins als locals, i una altra de retorn, des dels locals fins a la 
unitat de ventilació/recuperació. 
 
En els punts finals de la xarxa d'impulsió es col·locaran les reixes de sortida, per 
aconseguir que l'aire, convenientment tractat i filtrat, entri als locals amb uns 
nivells adequats de velocitat i soroll. En els punts inicials de la xarxa de retorn 
s'ubicaran reixetes d'aspiració. 
 
Els conductes i accessoris de la xarxa d'impulsió d'aire disposaran d'un aïllament 
tèrmic suficient perquè la pèrdua de calor no sigui major que el 4% de la potència 
que transporten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions. 
 
Les xarxes de retorn s'aïllaran quan discorrin per l'exterior de l'edifici i, en interiors, 
quan l'aire estigui a temperatura menor que la de rosada de l'ambient o quan el 
conducte passi a través de locals no condicionats. 
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Els conductes de preses d'aire exterior s'aïllaran amb el nivell necessari per evitar 
la formació de condensacions. 
 
Quan els conductes estiguin instal·lats a l'exterior, la terminació final de l'aïllament 
ha de tenir la protecció suficient contra la intempèrie. 
 
Els components que vinguin aïllats de fàbrica tindran el nivell d'aïllament indicat 
per la respectiva normativa o determinat pel fabricant. 
 
Les xarxes de conductes tindran una estanquitat corresponent a la classe B o 
superior, segons l'aplicació. 
 
Les caigudes de pressió màximes admissibles en els components de la 
instal·lació seran les següents: 

 
 Recuperadors de calor: 80 a 260 Pa. 
 Unitats terminals d'aire: 40 Pa. 
 Reixetes de retorn d'aire: 20 Pa. 

 
La selecció dels equips de propulsió dels fluids portadors es realitzarà de forma 
que el seu rendiment sigui màxim en les condicions calculades de funcionament. 
 
Totes les instal·lacions tèrmiques estaran dotades dels sistemes de control 
automàtic necessaris perquè es puguin mantenir en els locals les condicions de 
disseny previstes, ajustant els consums d'energia a les variacions de la càrrega 
tèrmica. 
 
Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius 
necessaris per deixar fora de servei cada un d'aquests en funció del règim 
d'ocupació, sense que es vegi afectat la resta de les instal·lacions. 
 
La qualitat de l'aire interior serà controlada pel següent mètode: 
 
 IDA-C1. El sistema funciona contínuament. 
 IDA-C2. El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor. 
 IDA-C3. El sistema funciona d'acord a un determinat horari. 
 IDA-C4. El sistema funciona per un senyal de presència. 
 IDA-C5. El sistema funciona depenent del nombre de persones presents. 
 IDA-C6. El sistema està controlat per sensors que mesuren paràmetres de 

qualitat de l'aire interior (CO2 o VOCs). 
 
El sistema IDA-C1 serà l'utilitzat amb caràcter general. Els mètodes IDA-C2, IDA-
C3 i IDA-C4 es faran servir en locals no dissenyats per a ocupació humana 
permanent. Els mètodes IDA-C5 i IDA-C6 s'empraran per a locals de gran 
ocupació, com teatres, cinemes, sales d'actes, recintes per a l'esport i similars. 
 
Per a les zones d'oficines es farà servir el sistema IDA-C6 i per a les sales de 
conferències també. 
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En els sistemes de climatització dels edificis en què el cabal d'aire expulsat a 
l'exterior, per mitjans mecànics, sigui superior a 0,5 m3/s, es recuperarà l'energia 
de l'aire expulsat. Sobre el costat de l'aire d'extracció s'instal·larà un aparell de 
refredament adiabàtic. 
 
En els locals de gran alçada l'estratificació s'ha d'estudiar i afavorir durant els 
períodes de demanda tèrmica positiva i combatre durant els períodes de demanda 
tèrmica negativa. 
 
La zonificació d'un sistema de climatització serà adoptada a efectes d'obtenir un 
elevat benestar i estalvi d'energia. Cada sistema es dividirà en subsistemes, tenint 
en compte la compartimentació dels espais interiors, orientació, així com el seu 
ús, ocupació i horari de funcionament. 
 
Els locals no habitables no han de climatitzar, excepte quan s'utilitzin fonts 
d'energia renovables o energia residual. 
 
No es permet el manteniment de les condicions termo-higromètriques dels locals 
mitjançant processos successius de refredament i escalfament o l'acció simultània 
de dos fluids amb temperatura d'efectes oposats. 
 
SELECCIÓ DE LES UNITATS DE TRACTAMENT D'AIRE 
 
La instal·lació disposa de recuperadors d'energia per a l'aire de ventilació 
controlats per sensors de CO2 de zona, segons el següent detall: 

 

ESPAI 
OCUPACIÓ 

[p] 

RATIO 
VENTILACIÓ 

[m³/p] 

VENTILACIÓ 
[m³/h] 

EQUIP 

Aula Teoria1 30 45.0 1350  V.1 TECNA RCE/V 2300 EC 
Aula Teoria2 30 45.0 1350 

V.2 TECNA RCE/V 2300 EC 
Circulacions 1 14 45.0 630 
Vestíbul/Recepció 28 45.0 1260 

V.3 TECNA RCE/V 2300 EC 
Showroom 16 45.0 720 
Administració 9 45.0 405 V.4 TECNA RCE/V 2300 EC 
Hub 30 45.0 1350 V.5 TECNA RCE/V 2300 EC 
Sala Polivalent 120 28.8 3456 

V.6 TECNA RCE/H 4500 EC 
Camerino 4 45.0 180 

 
 
SELECCIÓ DE LES UNITATS TERMINALS 
 
Les unitats interiors a instal·lar es detallen a continuació.  
 
Per veure ubicació veure plànols. 
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DIMENSIONAMENT DELS QUADRES I LES LÍNIES ELÈCTRIQUES 
 
La instal·lació elèctrica permetrà l’alimentació dels equips de climatització i 
ventilació. La instal·lació comprendrà la instal·lació d'un quadre secundari de 
climatització en planta coberta, per a l'alimentació de les unitats exteriors, i de 
proteccions en els diferents quadres de planta per l’alimentació de les unitats 
interiors. 
 
En el quadre general de climatització de planta coberta, cada equip de serà 
protegit individualment amb protecció magneto tèrmica i diferencial, i línia 
d'alimentació. 
 
Aquesta instal·lació elèctrica, complirà amb el vigent Reglament Electrotècnic 
d'Instal·lacions per a Baixa Tensió i Instruccions Tècniques Complementaries, RD 
842/2002, de 2 d'agost. 
 
S'adjunten els càlculs de línies i proteccions en l'Annex de Càlculs elèctrics. 
 
Les instal·lacions tèrmiques de potència tèrmica nominal major de 70 kW 
disposaran de dispositius que permetin efectuar el mesurament i registrar el 
consum de combustible i energia elèctrica, de forma separada del consum a 
causa d'altres usos de la resta de l'edifici. També disposaran d'un dispositiu que 
permeti registrar el nombre d'hores de funcionament del generador i quan hi hagi 
compressor frigorífic d'un dispositiu que permeti registrar el nombre d'arrencades 
del mateix. 
 
El sistema de control, i un comptador elèctric de polsos permetrà el control del 
consum elèctric de les instal·lacions de climatització. Els controls remots, també 
aporten informació individual de consum dels equips. 
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CONTROL INSTAL·LACIÓ 
 
El control de la instal·lació de climatització s'efectuarà centralitzat a partir de 
programari i display. Aquest anirà situat a la sala tècnica de la planta. 
 
 
Marca:   DAIKIN  
Model:   Touch Manager DCM601A51 
 
El nou intelligent Touch Manager (DCM601A51), és un potent sistema de gestió 
centralitzada específicament dissenyat i optimitzat per a unitats VRV. És capaç de 
controlar i supervisar els 20 paràmetres de fins a 2.512 unitats interiors. (20x2.512 
= 50.240 paràmetres). 
 
El intelligent Touch Manager és una pantalla tàctil que es pot penjar/encastar i 
que permet gestionar totes les unitats Daikin i fins i tot instal·lacions tècniques de 
l'edifici o dispositius de tercers. Per controlar més de 64 unitats, cal l'adaptador 
DIII-NET Plus (DCM601A52) que habilita un bus de comunicació addicional Daikin 
per afegir més unitats: 64 interiors per cada nou bus. 
 
Entre les seves principals característiques destaquen: 
 
 Control i supervisió individual / grup de cada paràmetre de les unitats interiors. 
 Possibilitat de navegació visual específica on s'inclouen plànols amb la 

ubicació d'unitats interiors i exteriors, esquemes de principis, línies 
frigorífiques, elements no Daikin (BMS). 

 Possibilitat de control total de la instal·lació (BMS): Mitjançant integració 
d'entrades / sortides digitals / analògiques mitjançant mòduls Wago. 

 Control via WEB. 
 Usuaris protegits amb contrasenya. 
 Grups de control configurables. 
 Potent programació setmanal i anual. 
 Canvis automàtics fred / calor, fins i tot per VRV bomba de calor. 
 Historial de temperatures, estat i errors. 
 Temperatura mínima nocturna de l'edifici. 
 Restricció individualitzada de controls locals BRC. 
 Programació de inter bloquejos condicionats. 
 Control de recuperadors entàlpics VAM. 
 Integració amb central d'incendis. 
 A punt per a servei ACNSS. 
 ITM Integrator DCM601A53: ITM capaç de monitoritzar i gestionar fins a 5 ITM 

de forma remota des de dins o fora de la instal·lació. 
 Opcional remote i Manager: Ordinador addicional. 
 Opcional consums DCM002A51: El intelligent Touch Manager proporciona les 

dades sobre l'energia elèctrica consumida de cada unitat interior. És possible 
descarregar-se un arxiu amb els consums, el que facilita la gestió elèctrica. 

 Opcional Gestor Energètic DCM008A51: Capaç de controlar i preveure el 
consum elèctric fixant plans mensuals anuals, suggerir unitats amb despeses 
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excessives, etc. A més, pot supervisar també el consum de gas, aigua, etc. 
Mitjançant l'ús de comptadors 

 
Cada unitat interior disposarà de controlador programable, amb el següent detall 
com a mínim, i s’integrarà tot al sistema Touch Manager DCM601A51: 
 
 Marxa / aturada 
 Canvi de manera 
 Punt de consigna 
 Velocitat de ventilador 
 Senyal i reinicialització de filtre brut 
 Posició de lames 
 sonda ambient 
 programació setmanal 
 Connectable a VAM (marxa / atur, bypass, recuperació i manera ventilació) 
 3 programacions diferents (estiu, hivern, entretemps) 
 Funcions d'estalvi d'energia 
 Limitació de consigna 
 Temperatura mínima / màxima 
 Compatibilitat amb sensor de la Round flow i el nou casset integrat 
 Restricció de menús 
 Consum elèctric (últim dia / mes / any). 

 
Els equips de recuperació de calor disposaran dels seus propis controladors amb 
sensors de CO2 de determinació de la qualitat de l’aire al retorn d’aspiració del 
sistema de climatització. 

 
JUSTIFICACIÓ RITE I INSTRUCCIONS TÈCNIQUES COMPLEMENTÀRIES 
 
IT 1.1 EXIGÈNCIA DE BENESTAR I HIGIENE 
 
En aquest apartat es descriu el compliment de les diferents exigències de 
benestar i higiene segons indica la IT 1.1 i l'article 11 del RITE seguint el 
procediment de verificació que indica el RITE en la IT 1.1.2. 
 
EXIGÈNCIA DE QUALITAT TÈRMICA DE L'AMBIENT 
 
L'horari de funcionament majoritari previst és de 7-16h durant 5 dies a la setmana 
(de dilluns a divendres).  
 
L'ocupació màxima de càlcul considerada en l'establiment és de 219 persones. 
 
CLASSIFICACIÓ CLIMÀTICA I QUALITAT DELS TANCAMENTS 
 
L'edifici està situat en el municipi d’Igualada, zona climàtica C1. 
 
Els coeficients de transmissió tèrmica dels elements de tancament de l'edifici es 
detallen en annexos, en l'apartat de les càrregues tèrmiques de l'edifici. 
 

  



2118/19 PROJECTE D’OBRES DE REFORMA INTERIOR DE LA PLANTA TERCERA DE L’ANTIC EDIFICI VIVES VIDAL PER A 
LA UBICACIÓ DE LA SEU D’IGUALADA FASHION&DESIGN HUB. 
 

Document 1 de 6. MEMÒRIA                                                                                                                                                               52 
 

MÈTODE DE CÀLCUL DE LA CÀRREGA TÈRMICA 
 
El mètode de càlcul de càrregues tèrmiques utilitzat és el software Dmelect 
INSTAL·LACIONS. A l'annex s'adjunten els càlculs de la càrrega tèrmica de 
l'edifici. 
 
 
EXIGÈNCIA DE QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR 
 
El cabal de ventilació d'acord amb la IT 1.1.4.2.3 MÈTODE INDIRECTE PER 
PERSONA és el següent: 
 
ZONES ADMINISTRATIVES 
 
IDA 2: Aire de bona qualitat (oficines). 12,5 L/s per persona. 
 
SALES DE CONFERÈNCIES 
 
IDA 3: Aire de qualitat mitjana (sala d'actes). 8L/s per persona. 
 

 

ESPAI 
OCUPACIÓ 

[p] 

RATIO 
VENTILACIÓ 

[m³/p] 

VENTILACIÓ 
[m³/h] 

Aula Teoria1 30 45.0 1350 
Aula Teoria2 30 45.0 1350 
Circulacions 1 14 45.0 630 
Vestíbul/Recepció 28 45.0 1260 
Showroom 16 45.0 720 
Administració 9 45.0 405 
Hub 30 45.0 1350 
Sala Polivalent 120 28.8 3456 
Camerino 4 45.0 180 

 
Amb aquesta mesura s'augmenta l'eficiència energètica de la instal·lació ja que 
aquest recuperador aprofita part de l'energia procedent de l'aire interior per 
escalfar o refredar l'aire entrant exterior. Són equips amb una eficàcia d'intercanvi 
d'entalpia superior al 80% (complint ERP2018). 
 
EXIGÈNCIA D'HIGIENE 
 
Seguint les indicacions de la IT 1.1.4.3. s'ha dissenyat la instal·lació tenint en 
compte el compliment de les exigències d'higiene. 
 
EXIGÈNCIA DE QUALITAT DE L'AMBIENT ACÚSTIC 

 
Les xarxes de conductes d'aire generals de la instal·lació s'han dimensionat a una 
velocitat d'aire màxima de 6 m/s per evitar sorolls a la instal·lació. 
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De la mateixa manera, els trams finals de conductes s'han dimensionat a una 
velocitat d'aire màxima de 4 m/s i les sortides a 2 m/s. 
 
Amb aquestes consideracions es compleix el que indica el document DB-HR. 
 
IT 1.2. EXIGÈNCIA D'EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 
 
En aquest apartat es descriu el compliment de les diferents exigències d'eficiència 
energètica segons indica la IT 1.2 i l'article 12 del RITE seguint el procediment de 
verificació que indica el RITE en la IT 1.2.2. 
 
EFICIÈNCIA ENERGÈTICA A LA GENERACIÓ DE FRED I CALOR 
 
Els equips instal·lats i les eficiències energètiques de cada un s'han detallat en 
l'apartat de centrals de producció de fred i calor de la present memòria. 
 
La potència que subministraran les unitats de producció de calor o fred s'han 
ajustat a la demanda màxima simultània de les instal·lacions servides, considerant 
els guanys o pèrdues de calor a través de les xarxes de canonades dels fluids 
portadors, així com l'equivalent tèrmic de la potència absorbida pels equips de 
transport dels fluids. 
 
En el procediment d'anàlisis s'han estudiat les diferents demandes en variar l'hora 
del dia i el mes de l'any, per trobar la demanda màxima simultània, així com les 
demandes parcials i la mínima, per tal de facilitar la selecció del tipus i nombre de 
generadors. 
 
El cabal del fluid portador en els generadors podrà variar per adaptar-se a la 
càrrega tèrmica instantània, entre els límits mínim i màxim establerts pel fabricant. 
 
Quan s'interrompi el funcionament d'un generador, s'haurà d'interrompre també el 
funcionament dels equips accessoris directament relacionats amb el mateix, 
excepte aquells que, per raons de seguretat o explotació, el requereixin. 
 
EFICIÈNCIA ENERGÈTICA EN LES XARXES DE CANONADES I CONDUCTES 
 
L'aïllament tèrmic de les canonades instal·lades complirà els requeriments de les 
taules 1.2.4.2.1, 1.2.4.2.2, 1.2.4.2.3 i 1.2.4.2.4, amb el següent detall: 
 

 
  



2118/19 PROJECTE D’OBRES DE REFORMA INTERIOR DE LA PLANTA TERCERA DE L’ANTIC EDIFICI VIVES VIDAL PER A 
LA UBICACIÓ DE LA SEU D’IGUALADA FASHION&DESIGN HUB. 
 

Document 1 de 6. MEMÒRIA                                                                                                                                                               54 
 

 
Taula 1.2.4.2.1: Gruixos mínims d'aïllament (mm) de canonades i accessoris 
 que transporten fluids calents que discorre n per l'interior d'edificis. 

 

DIÀMETRE 
EXTERIOR 
(mm) 

TEMPERATURA MÀXIMA DEL FLUID (°C) 

40 ... 60 > 60 ... 100 > 100 ... 180 

D ≤ 35 25 25 30 

35 <D ≤ 60 30 30 40 

  
Taula 1.2.4.2.2: Gruixos mínims d'aïllament (mm) de canonades i accessoris 
 que transporten tan fluids calents que discorren per l'exterior d'edificis. 

DIÀMETRE 
EXTERIOR 
(mm) 

TEMPERATURA MÀXIMA DEL FLUID (°C) 

40 ... 60 > 60 ... 100 > 100 ... 180 

D ≤ 35 35 35 40 

35 <D ≤ 60 40 40 50 

  
Taula 1.2.4.2.3: Gruixos mínims d'aïllament (mm) de canonades i accessoris 
 que transporten fluids freds que transcorren per l'interior d'edificis. 

DIÀMETRE 
EXTERIOR 
(mm) 

TEMPERATURA MÀXIMA DEL FLUID (°C) 

40 ... 60 > 60 ... 100 > 100 ... 180 

D ≤ 35 30 20 20 

35 <D ≤ 60 40 30 20 

  
Taula 1.2.4.2.4: Gruixos mínims d'aïllament (mm) de canonades i accessoris 
 que transporten fluids freds que transcorren per l'exterior d'edificis. 

DIÀMETRE 
EXTERIOR 
(mm) 

TEMPERATURA MÀXIMA DEL FLUID (°C) 

40 ... 60 > 60 ... 100 > 100 ... 180 

D ≤ 35 50 40 40 

35 <D ≤ 60 60 50 40 

  
IT 2.2 PROVES I ARTICLE 22 DE CONTROL DE L'INSTAL.LACIÓ ACABADA 
 
Donades les característiques del projecte, abans de la seva posada en marxa es 
realitzaran les següents proves amb l'aprovació del director de l'obra: 
 
EQUIPS 
 
S'ajustaran les temperatures de funcionament de l'aigua de la planta refrigeradora 
i es mesurarà la potència absorbida d'aquesta. 
 
Es registren les dades nominals de funcionament que figuren en el projecte i les 
dades reals de funcionament 
 
XARXA DE CANONADES I CONDUCTES 

 
 Proves d'estanqueïtat de la xarxa d'aigua 
 Preparació i neteja de la xarxa de canonades i de conductes 
 Proves de lliure dilatació 
 Reparació de fuites 
 Equilibrat de la xarxa d'aigua 
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EFICIÈNCIA ENERGÈTICA EN EL CONTROL DE LES INSTAL·LACIONS 
TÈRMIQUES 
 
La instal·lació projectada disposa de controls tèrmics, a totes les zones 
climatitzades, que actuen directament al control dels equips de producció de fred i 
/ o calor. 
A recepció s'ha col·locat un rètol indicador de la temperatura i humitat de l'edifici, 
en ser la principal zona de públic de l'establiment, i entrada general de l'edifici. 
 
EFICIÈNCIA ENERGÈTICA A LA COMPTABILITZACIÓ CONSUMS 
 
La instal·lació tèrmica de climatització té consum elèctric. Per comptabilitzar el 
consum elèctric s'ha disposat d'un comptador elèctric de polsos al quadre general 
de maquinaria per mesurar el consum instantani. A partir d'aquest consum i per 
base del programari a instal·lar de control de funcionament dels diferents equips 
es podrà discriminar amb més detall el consum per equips i / o per plantes. 
 
Cada equip interior disposa de control remot que permet conèixer el seu consum 
individual. 
 
EFICIÈNCIA ENERGÈTICA RECUPERACIÓ DE CALOR DE L'AIRE 
D'EXTRACCIÓ 
 
La instal·lació disposa de recuperador de calor entàlpic per a l'aire expulsat a 
l'exterior amb una eficàcia d'intercanvi d'entalpia superior al 80%, complint les 
exigències de ERP 2018.  
 
IT 1.3. EXIGÈNCIA DE SEGURETAT 
 
En aquest apartat es descriu el compliment de les diferents exigències d'eficiència 
energètica segons indica la IT 1.3 del RITE seguint el procediment de verificació 
que indica el RITE en la IT 1.3.2. 
 
EXIGÈNCIA DE SEGURETAT A GENERACIÓ DE CALOR I FRED 
 
Tant els generadors de fred com els de calor de la instal·lació hauran de disposar 
del corresponent certificat de conformitat CE. 
 
Els equips es troben a l'exterior, i no han de disposar de sala de màquines. 
 
EXIGÈNCIA DE SEGURETAT A LES XARXES DE CANONADES I CONDUCTES 
DE CALOR I FRED 
 
Les xarxes de canonades i conductes s’ha dimensionat seguint els criteris de la IT 
1.3.4.2. 
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EXIGÈNCIA DE SEGURETAT DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
 
La instal·lació compleix la reglamentació vigent sobre condicions de protecció 
contra incendis del Codi Tècnic de l'Edificació. 
 
Els conductes d'aire que creuen sectorització disposen de comportes tallafocs. 
Veure detall en plànols. 
 
EXIGÈNCIA DE SEGURETAT A LA UTILITZACIÓ 
 
La instal·lació compleix la IT 1.3.4.4 de seguretat en la utilització segons indica el 
RITE. 
 
IT2 CONTROL DE LA INSTAL·LACIÓ ACABADA 
 
Abans de la posada en marxa es realitzaran les següents proves amb l'aprovació 
del director de l'obra: 
 
EQUIPS 
 
Es registren les dades nominals de funcionament que figuren en el projecte i les 
dades reals de funcionament 
 
XARXA DE CANONADES I CONDUCTES 

 
 Proves de circuits frigorífics segons normativa 
 Preparació i neteja de la xarxa de canonades i de conductes 
 Proves de lliure dilatació 
 Reparació de fuites 

 
IT 2.4 EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 
 
L’empresa instal·ladora ha de realitzar i documentar les següents proves 
d'eficiència energètica: 
 
 Comprovació del funcionament de la instal·lació en les condicions de règim 
 Comprovació del climatitzador exterior d'aire (recuperador) 
 Comprovació dels elements de regulació i control 
 Comprovació dels consums energètics i elèctrics 
 Comprovació de les pèrdues tèrmiques de distribució de l’ús circuits frigorífics 
 
IT 3 MANTENIMENT I ÚS 
 
Es compliran les exigències descrites en la IT 3 referent al manteniment i ús de 
l'edifici i s'aportarà Manual d'Ús i Manteniment de la Instal·lació. 
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IT 3.6 INSTRUCCIONS DE MANIPULACIÓ I MANIOBRA 
 
Abans de la posada en marxa de la instal·lació es realitzaran les proves de 
funcionament de la mateixa i es comprovarà que la instal·lació no té pèrdues. 
 
S'evitarà posar en marxa simultàniament diversos motors a plena càrrega per 
evitar puntes de potència elèctrica. 
 
Es comprovarà la velocitat d'impulsió d'aire a cadascuna de les sales per evitar 
sorolls. 
 
Es comprovarà el funcionament dels equips climatitzadors i unitats de ventilació. 
 
INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT 
 
El funcionament de la instal·lació es controlarà per aconseguir la mínima 
demanada energètica. 
 
Horari de posada en marxa i parada de la instal·lació 
Atès que el centre està ocupat de 7-15h del dia, els termòstats es regularan a una 
temperatura més baixa a partir de l'hora de tancament 15h i fins a les 7h i els que 
estiguin en zones sense un ús continu es mantindran tancats. 
 
Ordre de posada en marxa i parada dels equips 
 
L'ordre de posada en marxa dels equips serà el següent: 
1) generadors de calor o fred 
2) unitats terminals 
3) Ventilació-recuperació 
 
Programa de modificació del règim de funcionament 
 
No es determina cap programa de modificació del règim de funcionament 
 
Programa de parades intermèdies del conjunt o part d'equips 
 
No procedeix per les dimensions de la instal·lació 
 
Programa i règim especial per als caps de setmana i per a condicions especials 
d'ús de l'edifici o condicions excepcionals 
 
Es tindrà en compte que la instal·lació no funciona el cap de setmana, i es 
mantindrà tancada. 
 
IT 4.2 I IT 4.3 INSPECCIONS PERIÒDIQUES D'EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 
 
Segons indica l'article 31 del RITE es realitzaran les inspeccions d'eficiència 
energètica seguint la IT 4.2 i 4.3. 
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Donades les característiques dels climatitzadors de la instal·lació, aquesta haurà 
de realitzar una inspecció periòdica cada 5 anys. 
 
La periodicitat de la inspecció total de la instal·lació tèrmica serà de cada 15 anys. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS EQUIPS I MATERIALS SEGONS ELS ARTICLES 
19 I 20 
 
L'execució de la instal·lació s'haurà de realitzar per una empresa instal·ladora 
autoritzada pel RITE i realitzarà segons la normativa vigent i les normes de les 
bones pràctiques. 
 
El director de la instal·lació realitzarà el control de recepció en obra d'equips i 
materials, l'execució de la instal·lació i el control de la instal·lació acabada. 

 
MANUAL D'ÚS I MANTENIMENT 

 
PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU 
 
La instal·lació tèrmica projectada es mantindrà d'acord amb les periodicitats 
contingudes en el programa del manteniment preventiu que es pot veure a la 
següent taula: 
 
OPERACIÓ PERIODICITAT (p> 70 kW) 
 
1. Neteja dels evaporadors: t 
2. Neteja dels condensadors: t 
3. Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeració: 2t 
4. Comprovació de d'estanqueïtat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorífics: 

m 
5. 5. Comprovació i neteja del circuit de fums de calderes: 2t 
6. Comprovació i neteja dels conductes de fums i xemeneia: 2t 
7. Neteja del cremador de la caldera: m 
8. Revisió del vas d'expansió: m 
9. Revisió dels sistemes de tractament d'aigua: m 
10. Comprovació del material refractari: 2t 
11. Comprovació d'estanquitat del tancament entre cremador i la caldera: m 
12. Revisió general de la caldera de gas: t 
13. Revisió n general de la caldera de gasoil: t 
14. Comprovació de nivells d'aigua en circuits: m 
15. Comprovació de l'estanquitat de circuits de canonades: t 
16. Comprovació estanquitat de vàlvules d'intercepció: 2t 
17. Comprovació de tarat d'elements de seguretat: m 
18. Revisió i neteja dels filtres d'aigua: 2t 
19. Revisió i neteja dels filtres d'aire: m 
20. Revisió de bateries d'intercanvi tèrmic: t 
21. Revisió d'aparells d'humectació i refredament evaporatiu: m 
22. Revisió i neteja d'aparells de recuperació de calor: 2t 
23. Revisió d'unitats terminals aigua-aire: 2t 
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24. Revisió d'unitats terminals de distribució d'aire: 2t 
25. Revisió i neteja d'unitats d'impulsió i retorn d'aire: t 
26. Revisió d'equips automàtics: 2t 
27. Revisió de bombes i ventiladors: m 
28. Revisió del sistema de preparació d'aigua calenta sanitària: m 
29. Revisió de l'estat d'aïllament tèrmic: t 
30. Revisió del sistema de preparació d'aigua calenta sanitària: 2t 
31. Revisió d'aparells exclusius per a la producció d'aigua calenta sanitària de 

potència tèrmica nominal 24,4 kW 
32. Instal·lació d'energia solar tèrmica segons CTE HE 4 
33. Comprovació de l'estat d'emmagatzematge d'un biocombustible sòlid: s 
34. Obertura i tancament del contenidor plegable en instal·lacions de 

biocombustible sòlid: 2t  
35. Neteja i retirada de cendres en instal·lacions de biocombustible sòlid: m 
36. Control visual de la caldera de biomassa: s 
37. Comprovació i neteja del circuit de fums de calderes i conductes de fums i 

xemeneies en calderes de biomassa: m 
38. Revisió dels elements de seguretat en instal·lacions de biomassa: m 
 
Periodicitats: 
 
s: un cop per setmana 
m: un cop al mes, la primera a l'inici de la temporada 
t: un cop l'any 
2t: dues vegades l'any, una a l'inici de la temporada i l'altra a la meitat del període 
d'ús, sempre que hi hagi una diferència mínima de dos mesos entre totes dues. 
  
PROGRAMA DE GESTIÓ ENERGÈTICA 
 
L'empresa mantenidora realitzarà una anàlisi i avaluació periòdica del rendiment 
dels equips generadors de calor en funció de la seva potència tèrmica nominal 
instal·lada, mesurant i registrant els valors, d'acord amb les operacions i 
periodicitats indicades a la taula següent: 
  
MESURES DELS GENERADORS DE CALOR PERIODICITAT 
 
(70 KW <p <1,000 kW) 
 
1. Temperatura o pressió del fluid portador en entrada i sortida del generador de 

calor: 3m 
2. Temperatura ambient del local o sala de màquines: 3m 
3. Temperatura dels gasos de combustió: 3m 
4. Contingut de CO i CO2 en els productes de combustió: 3m 
5. Índex d'opacitat desembre fums en combustibles sòlids o líquids i de contingut 

de partícules sòlides en combustibles sòlids: 3m 
6. Tirada a la caixa de fums de la caldera: 3m 
 
MESURES DELS GENERADORS DE FRED PERIODICITAT 
 
(70 KW <p <1,000 kW) 
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1. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida de l'evaporador: 3m 
2. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida del condensador: 3m 
3. Pèrdua de pressió en l'evaporador en plantes per aigua: 3m 
4. Pèrdua de pressió en el condensador en plantes per aigua: 3m 
5. Temperatura i pressió d'evaporació: 3m 
6. Temperatura i pressió de condensació: 3m 
7. Potència elèctrica absorbida: 3m 
8. Potència tèrmica instantània del generador, percentatge de la càrrega màxima: 

3m 
9. CEE o COP instantani: 3m 
10. Cabal d'aigua a l'evaporador: 3m 
11. Cabal d'aigua al condensador: 3m 
 
L'empresa mantenidora assessorarà al titular, recomanant millores de 
funcionament o modificacions de la instal·lació per optimitzar l'eficiència 
energètica. A més, l'empresa mantenidora realitzarà un seguiment de l'evolució 
del consum d'energia i aigua de la instal·lació per tal de detectar possibles 
desviacions i perdre les mesures correctores oportunes. Aquesta informació es 
conservarà durant un termini de 5 anys. 
 
CERTIFICAT ANUAL DE MANTENIMENT 
 
L'empresa mantenidora omplirà anual el certificat ITE-5 que s'adjunta i omplirà el 
contingut de l'Etiqueta de manteniment i inspecció de la instal·lació. 
 
CÀLCULS 
 
S’adjunta al document els càlculs de les càrregues tèrmiques de l’edifici, com 
també dels conductes de distribució.  
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2.2.5. INSTAL·LACIÓ TELECOMUNICACIONS 

 
TIPUS I OBJECTE DE PROJECTE. 

 
DESCRIPCIÓ DE L’IMMOBLE 
 
L’immoble consisteix en un edifici de propietat vertical format per una escala, de 
planta baixa i tres plantes, amb un total de 12 locals/oficines. La planta 3ª és 
propietat de l’Ajuntament d’Igualada i s’hi ubica l’IGUALADA FASHION & DESIGN 
HUB. 
 
Aquesta planta disposa inicialment d’unes 27 estances o sales amb usos que 
requereixen potencialment serveis de telecomunicació, a banda dels espais 
comuns.  
 
La primera implantació de desenvolupament del local abasta 13 d’aquestes 
estances: 

 
 Hub impressió digital 
 Magatzem cadires/control projecció 
 Sala polivalent 
 Magatzem sala polivalent 
 Camerinos 
 Reprografia 
 Recepció 
 Administració 
 Showroom 
 Espai expositiu 
 Aula teoria 1 
 Aula teoria 2 

 
OBJECTE DEL PROJECTE TÈCNIC 
 
El local objecte d’aquest projecte constitueix una de les unitats privatives d’un 
conjunt immobiliari que es troba dins l’àmbit d’aplicació del Reial Decret-Llei 
1/1998, de 27 de Febrer, sobre infraestructures comunes als edificis per a l’accés 
als serveis de telecomunicacions. 
 
Als efectes, se n’ha fet el corresponent projecte d’Infraestructures Comunes de 
Telecomunicació (ICT) que, entre d’altres, indica l’obra civil necessària per a la 
interconnexió de les telecomunicacions del conjunt de l’edificació amb la xarxa de 
telecomunicacions dels operadors situada en domini públic. 
 
Des del Recinte d’Instal·lacions de Telecomunicació Únic (RITU) del conjunt del 
l’immoble, es desplegaran els enllaços necessaris cap a la sala de la planta que 
allotja el rack de comunicació de la xarxa interior del local. 
 
L’objecte del projecte de cablatge estructurat però, resta fora de l’àmbit d’aplicació 
del Decret-Llei 1/1998, de 27 de Febrer, i consisteix en el disseny d’una xarxa de 
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telecomunicació interna per a les oficines del local de la planta 3ª, independent de 
la ICT, i de gestió totalment autònoma, que pugui proporcionar determinats 
serveis de 
telecomunicació a l’IGUALADA FASHION & DESIGN HUB segons un estàndard 
de qualitat determinat. 
 
Els serveis que s’hi requereixen són: 
 
a) Accés digital de veu i dades a punts fixos predeterminats 
 
DESCRIPCIÓ DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONS 
 
La instal·lació se sustenta en una infraestructura de telecomunicacions (IT) 
composta de registres, recintes de servei, passos d’instal·lacions i canalitzacions, 
mitjans físics (cables) i mitjans elèctrics i electrònics (components), que 
garanteixen la possibilitat d’incorporació de nous serveis que puguin sorgir en un 
futur proper i que permeten de distribuir escaientment els senyals previstos. 
 
Part de la infraestructura es superposarà a la infraestructura comuna de 
telecomunicacions (ICT) ja dissenyada per a l’edifici. 
 
Els serveis assenyalats es proporcionaran sobre una xarxa comuna de cablatge 
estructurat de tecnologia IP (Protocol d’Internet) que compagina la màxima 
flexibilitat i compatibilitat en el cablatge amb la màxima fiabilitat en els serveis. 
 
SERVEIS SOBRE TECNOLOGIES IP 
 
El disseny de la xarxa de dades de l’immoble es basarà en l’estàndard 
ANSI/TIA/EIA-568-C Cablatge de telecomunicacions per a edificis comercials que 
especifica els requeriments d’un sistema integral de cablatge estructurat, 
independents de les aplicacions i dels proveïdors, per a edificis comercials o 
anàlegs. 
 
DISSENY DE LA XARXA DE CABLATGE ESTRUCTURAT 
 
Establiment de la tipologia i infraestructura de la xarxa 
 
L’objecte d’aquest capítol és descriure i detallar les característiques de la xarxa 
física que permet la distribució dels serveis, siguin interns o contractats, als punts 
d’interès del local de la planta 3ª de l’edifici. 
 
Aquesta xarxa es compon de les subxarxes següents: 
 
Xarxa primària o d’accés 
 
Engloba les xarxes propietat dels operadors de telecomunicació que transcorren 
per domini públic i que proporcionen als usuaris finals connexió al Servei de 
Telefonia disponible al Públic (STDP) i als Serveis de Telecomunicació de Banda 
Ampla (TBA). 
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Els operadors accediran a l’edifici mitjançant les canalitzacions disponibles al 
municipi i el tipus de xarxa d’alimentació que cadascú utilitzi (cables de parells 
trenats de coure, fibra òptica o cable coaxial). 
Aquestes xarxes acaben en un punt físic anomenat punt d’interconnexió i 
dispersió, situat al Recinte principal de Telecomunicacions. 
 
Fins a aquest punt, és responsabilitat de cada operador el disseny, 
dimensionament i instal·lació de la xarxa. El punt d’interconnexió de cada xarxa 
delimita també la frontera de manteniment de la xarxa interna de l’edifici respecte 
de la de l’operador. 
 
En aquest projecte, el punt d’interconnexió, corresponent als gateways dels 
operadors que proveeixen de serveis de telecomunicació la planta 3ª, pot 
desplaçar-se des del Recinte Principal de Telecomunicacions de tot l’edifici a la 
SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ, situada en la mateixa planta 3ª, i que 
allotja el rack principal. 
 
Xarxa secundària o de dispersió 
 
Correspon a la part de la xarxa de l’edifici que connecta les capçaleres de senyal 
de tots els serveis que es puguin generar internament (si escau) i els punts 
d’interconnexió (per a les xarxes públiques) amb les preses terminals o punts de 
connexió per mitjà d’una xarxa secundària o de dispersió instal·lada mitjançant 
topologia en estrella (cablatge horitzontal), des del punt d’interconnexió/distribució 
fins a cadascuna de les connexions finals d’usuari o de servei. 
 
Punts de connexió a la xarxa IP i anàlisis de capacitat 
 
Punts de connexió de servei 
 
El dimensionament de la xarxa es basa en una determinada distribució en la 
planta de punts de connexió als diferents serveis contemplats i que poden 
observar-se en el plànol de planta. Per dur-ho a terme, es faran servir dispositius 
amb tecnologia IP. Atès que aquesta tecnologia es recolza en mitjans físics 
compatibles amb els diferents serveis de telecomunicació, l’assignació final del 
servei a les diferents Base d’Accés Terminal (BAT) o punts de connexió o servei 
ubicats a l’edifici podrà variar en funció de las necessitats observades. 
 
 
Estudi de capacitat 
 
Per a la determinació del tipus de xarxa física de suport, caldrà tenir en compte la 
seva amplada de banda (capacitat) i la llargària dels conductors (atenuació). 
Segons els recorreguts projectats fins als punts de connexió de l’edifici, la longitud 
dels cables de la xarxa de dispersió no superarà els 90 m. 
 
Xarxa de veu i dades 
 
Preses de veu i dades de propòsit general 
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En les preses de dades, se suposa una amplada de banda de connexió real de 20 
Mbps. En les preses de veu, se suposa una amplada de banda de connexió de 
128 kbps, corresponent a VeuIP. S’estima un ús màxim concurrent del 20 % en 
els punts de veu i del 80 % en els punts de dades. 

De tot plegat, se n’obtenen les taules següents de capacitat mínima: 

 

 
 
 
 

Previsió de demanda de línies de veu i dades a contractar 
 
Es recomana contractar una amplada de banda per a aquesta fase en 
consonància amb el tràfic estimat per a dades IP en els càlculs de capacitat (1,2 
Gbps en conjunt). 
 
Determinació del tipus de xarxa 
 
Consideracions generales 
 
L’estàndard ANSI/TIA/EIA-568-C recomana un disseny de cablatge estructurat 
que estimi una “vida productiva” per a l’edifici de 15 a 20 anys. Durant aquest 
període, les tecnologies de telecomunicació segurament canviïn diverses 
vegades. Per tant, la xarxa que s’implanti ha de preveure grans amplades de 
banda. En aquest sentit, es considera convenient realitzar-ne un disseny inicial 
amb elements passius preparats per operar a 10 Gigabit Ethernet mitjançant 
xarxa de coure, com es justifica més endavant. 
 
Xarxa de dispersió 
 
Atesa la tecnologia actual, per a la xarxa dispersió es triarà un mitjà capaç de 
suportar velocitats de transmissió de fins a 10 Gbps que es correspon a la 
capacitat tecnològica actual més comuna en aplicacions similars. 
 
La topologia de la xarxa serà en estrella mitjançant cablatge estructurat UTP de 4 
parells trenats, des del punt d’interconnexió (elements passius de repartició 
formats per panells de connexions) a cada punt de connexió d’usuari de veu i 
dades. Els equips terminals d’usuari, com ara PC’s, telèfons, etc. es connectaran 
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a les preses de servei per mitjà de cables flexibles d’interconnexió (cables de 
connexió) de fins a 5 m de longitud. 
 
 
Els cables de connexió dels punts de distribució (patch cords) tampoc no 
superaran els 5 m. 
 
La utilització d’un sistema realitzat per mitjà de cables trenats no blindats (UTP) 
proporciona els avantatges següents: 
 
 No cal parar atenció al sistema de terres del cablatge 
 El cost de les canalitzacions és menor en demanar radis de curvatura menors 
 Major comoditat d’instal·lació atesa la menor rigidesa del cable 
 Menor cost inicial i de manteniment 
 
Inicialment, es preveurà un repartiment de capacitat de fins a 1 Gbps (1000BASE-
T) per a cada commutador (switch) dels punts d’interconnexió, a repartir entre tots 
els seus ports, per la qual cosa cap cable UTP no suportarà, amb el disseny 
inicial, una velocitat de dades superior a 1 Gbps. 
 
El cable UTP serà de Categoria 6A 4 x 2 x 0,25 mm2, de 100 Ω, les 
característiques del qual permeten d’operar a freqüències de fins a 500 MHz i 
assolir transferències de fins a 10 Gbps (10GBASE-T) en distàncies reals de fins 
a 100 m la qual cosa és una bona previsió de creixement a mitjà termini. 
 
A més, la categoria 6A permet mitigar escaientment els eventuals efectes de la 
diafonia o crosstalk que es poden produir en instal·lacions amb molts cables 
agrupats en recorreguts compartits. 
 
Les BATs d’usuari dels serveis de veu i dades contindran un o dos connectors RJ 
45 UTP Cat.6A femella. L’altre extrem estarà connectat al punt de distribució-
dispersió de l’edifici, situat a la SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ, 
mitjançant el corresponent cable de connexió. La connexió es realitzarà segons 
l’estàndard EIA/TIA-T568B. 
 
La distància màxima entre el panell de connexions dels punts 
d’interconnexió i el punt de connexió del servei pot ésser de fins a 90 m tot 
mantenint 10 m com a reserva de cables de connexió. Aquesta distància no se 
superarà en cap de les preses o punts de servei projectats. 
 
Les característiques d’aquests elements i les condicions de muntatge 
s’especifiquen en el Plec de Condicions. 
 
Dimensionament del punt d’interconnexió i de les capçaleres internes de 
senyal 
 
Elements d’interconnexió 
 
Les xarxes privades dels operadors (xarxa primària d’accés), generalment de veu 
i dades, acaben en els punts d’interconnexió de l’edifici. Aquestes “instal·lacions 
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d’entrada” es situaran en el Recinte Principal de Telecomunicacions que, en 
aquest edifici, coincidirà amb el Recinte d’Instal·lacions de Telecomunicació Únic 
(RITU) de la ICT de l’edifici, situat en la planta baixa, o bé, preferiblement, per raó 
del seu condicionament, en la mateixa SALA D’EQUIPS DE 
TELECOMUNICACIÓ, ubicada en la planta tercera, on compartiran l’espai amb 
els racks de l’immoble. 
 
Aquestes “instal·lacions d’entrada” contindran els dispositius d’interfície entre les 
xarxes públiques dels prestadors dels serveis de telecomunicacions i la xarxa 
pròpia de l’edifici, així com d’altres equipaments de telecomunicació (com ara, per 
exemple, switches, servidors del servei del control d’accessos, o una PBX, si 
escau). 
 
La capçalera de veu/dades IP de l’edifici s’ubica físicament en el rack principal de 
telecomunicacions, dins del Recinte Principal de Telecomunicacions, i constitueix 
el “nucli” del sistema. El rack principal també allotja l’element de control (gestió i 
Firewall) de la xarxa privada interna de l’edifici, els elements de repartició 
(switches) i, eventualment, els elements d’interconnexió dels operadors amb les 
xarxes publiques de veu i dades (gateways) de les “instal·lacions d’entrada” 
esmentades (si 
escau), així com dispositius d’altres serveis de telecomunicació de l’immoble. 
 
Els diferents components per a la interconnexió de xarxes es correspondran a: 

 
 Element de control hardware de la xarxa 
 Elements d’interconnexió dels operadors amb les xarxes publiques de veu i 

dades (gateways), si escau (per exemple, un ONT per a una xarxa PON 
 Cables de connexió UTP Cat.6A amb connectors mascle RJ-45 Cat.6A en 

ambdós extrems, de 0,5 m de longitud (patch cords), per a la connexió entre 
el/els gateway/s , l’element de control i el/els switch/s 

 
Controlador 

 
Per a la gestió integral de la xarxa privada IP del local de la planta 3ª de l’edifici i 
per a propòsits de seguretat (firewall, detecció de malware, prevenció d’intrusions, 
etc.) es disposarà un controlador amb capacitat de gestió al cloud segons les 
especificacions que consten al Plec de Condicions. 
 
El controlador serà redundant per a canvis en calent. Disposarà de dues 
targetes de xarxa i dues fonts d’alimentació integrades en la mateixa unitat. 
 
Capçalera de veu IP de la xarxa IP privada 
 
Per tal de proporcionar servei de veu a les parts compartides de l’immoble, caldrà 
disposar un equip de gestió de fins a 2 trucades simultànies de la xarxa pública a 
la xarxa interna IP del local de la planta 3ª de l’edifici, amb connexió mínima de 
128 kbps Ethernet per a aquest servei. Aquesta connexió a la xarxa de distribució 
del local es realitzarà mitjançant els switches dels racks principals. 
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Les característiques bàsiques d’aquests dispositius s’especifiquen al Plec de 
Condicions. 
 
(opcionalment, aquesta gestió es podrà realitzar directament al cloud sense 
aquest maquinari) 
 
Elements de dispersió 
 
Els repartidors horitzontals han de disposar dels elements de connexió que calen 
per a llur interconnexió amb els cables horitzontals provinents dels punts de 
connexió. A l’efecte, es disposen els corresponents commutadors o switches, 
constituint el conjunt la realització física dels punts de dispersió del local de la 
planta 3ª de l’edifici. Aquests switches constitueixen la capçalera de dades o nucli 
del sistema. 
 
En el disseny dels punts de dispersió de cada servei s’ha previst una reserva d’un 
20% de connexions per a futures ampliacions. 
 
Per tal de preveure la màxima fiabilitat, els switches seran intercanviables. 
És a dir, seran del mateix tipus i d’unes prestacions equivalents. 
 
Commutadors 
 
Commutadors (switches) de 48 ports RJ-45 Gbps 1000BASE-T + 4 ports 10 Gbps 
per a l’uplink (SFP+), gestionables i apilables, PoE+ de 370 W mín. en conjunt, 
per a la distribució per la planta dels senyals veu i dades. 
 
Patch panels 
 
Panells d’interconnexió (patch panels) de 24 i 48 boques femella RJ-45 Cat.6A 
per a la connexió dels cables de connexió de servei de la planta. 
 
Cables d’interconnexió 
 
Cables de connexió UTP Cat.6A amb connectors mascle RJ-45 Cat.6A en 
ambdós extrems, de 0,5 m de longitud (patch panels), per a la connexió dels 
patch panels amb els switches. 
 
Rack principal del local 
 
Tots els elements anteriors es muntaran sobre un únic rack de 19 polzades i 800 x 
800 mm (amplada x fondària) que també contindrà: 

 
 Panells guia fils 
 Safates fixes per a reserva d’equips 
 Panells de 6 endolls Schuko i disjuntor 
 Panells per a ventiladors 
 Bastidors, ferramenta, cargolam i accessoris de muntatge 
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Atesa la distribució següent (segons disseny explicat als apartats corresponents): 

 
 

 
 

i amb els components de les xarxes a emplaçar al rack que es dissenyen en 
aquesta memòria, s’obté un armari de 38 U’s equipat com s’indica: 

 

 
 

Les característiques mecàniques i elèctriques de tots els components i 
connectors de la xarxa IP s’han de correspondre amb les que s’especifiquen 
als estàndards corresponents a la Categoria 6A del sistema. 
 
L’especialista en xarxes haurà de configurar el controlador per a configurar la 
protecció de la xarxa. 
 
L’especialista en xarxes haurà de configurar els commutadors switch per a 
distribuir el tràfic de dades de les diferents boques. 
 
Les característiques dels elements actius i passius del cablatge estructurat ubicats 
en el rack, així com la seva metodologia d’identificació, s’especifiquen en el Plec 
de Condicions. 
 
 
Alimentació dels elements connectats 
 
Tots els switches dels punts de distribució hauran de disposar de la capacitat PoE 
Ethernet + (telealimentació a través dels cables UTP) descrita a l’estàndard IEE 
802.3at. Aquest estàndard permet 30 W en els ports i assegura 24,6 W en un 
dispositiu situat a un màxim de 100 m sobre cables UTP CAT.5e i superior. 
 
Tots els dispositius (sempre que sigui possible) es telealimentaran a través dels 
cables UTP. 
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Els avantatges de l’ús de PoE són diversos: 
 
 Estalvi, ja que s’elimina la necessitat de transportar fins a cada dispositiu un 

segon cable d’alimentació elèctrica. Igualment, redueix el cost de connexió i 
d’ús d’endolls. 

 
 Flexibilitat ja que s’independitza l’emplaçament del dispositiu de la necessitat 

de fonts d’energia elèctrica properes la qual cosa és particularment útil per a 
elements ubicats en sostre o en alçada. 

 

 
 Fiabilitat ja que permet d’alimentar els dispositius centralitzadament des d’una 

font controlada d’alimentació ininterrompuda (SAI) la qual cosa garanteix el 
funcionament, tot i que es produeixi una avaria elèctrica en l’establiment. 

 
Càlcul d’atenuació de la xarxa 
 
L’atenuació d’inserció per al canal a 300 MHz ha de ser inferior a 37,4 dB (vegeu 
taules en Plec de Condicions). 
 
L’atenuació màxima prevista en aquesta xarxa (a 300 MHz) des de la sortida dels 
commutadors òptics fins al punt de servei és: 
 

 
 
Per al càlcul, s’ha suposat una atenuació del cable de 37,4 dB/100 m a 300 MHz. 
Igualment, s’ha considerat una pèrdua màxima de 0,3 dB en el punt 
d’interconnexió en la roseta de la BAT i de 0,3 dB i en l’apedaçament posterior del 
patch panel, i de 0,2 dB en els connectors mascle del cable de connexió entre el 
patch panel i el switch. 
 
VEU I DADES FIXES 
 
En el local objecte d’aquest projecte es distribuiran serveis de dades (Internet) en 
els punts fixos predeterminats segons disseny. Als efectes, es contractaran els 
serveis proporcionats per operadors de telecomunicació de Serveis de Telefonia 
Disponible al Públic (STDP) i de Telecomunicacions de Banda Ampla (TBA). 
 
Mitjançant la programació dels switches de la xarxa de cablatge estructurat, es 
gestionaran les capacitats dels diferents punts de connexió. 
 
Nombre de preses per a veu/dades 
 
S’han previst diversos mòduls de connexió amb Bases d’Accés Terminal (BAT) 
integrades, de 2 connectors femella RJ-45 Cat.6A per a ús de veu i dades, 
distribuïts en diferents zones de serveis segons les taules següents: 
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Punts de connexió 
 

 
 

Les característiques i connexió de les preses de veu i dades IP d’aquest projecte 
s’especifiquen en el Plec de Condicions. 
 
Terminals per a veu IP 
 
Inicialment, en aquest local de l’edifici es contempla una instal·lació amb telèfons 
digitals IP que podran ésser de dos tipus: 
 
 Bàsic: terminal per a un mínim d’una trucada, amb port de 10 Mbps i prestació 

PoE Ethernet 
 Avançat: amb port mínim d’1 Gbps i prestació PoE Ethernet 
 
Al terminal avançat se li poden incorporar mòduls d’ampliació per al desviament 
de trucades a contactes predeterminats. 
 
Cable 
 
Les característiques dels cables s’especifiquen en el Plec de Condicions. 
 
Alimentació de dispositius per a veu IP 
 
Els switches que eventualment alimentin les boques dedicades a les BATs de veu 
hauran de configurar-se per tal de preveure alimentació juntament amb el senyal 
mitjançant PoE Ethernet. 

TELECOMUNICACIÓ) 
BALANÇ DE CONSUM DELS RACKS 
 
En aquest capítol, es calcula el consum previst en el rack principal, situat en la 
SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ, excloent-ne el consum d’altres 
elements que puguin trobar-se eventualment en els recintes com ara PCs, 
enllumenat, etc. i que no són crítics per al funcionament del sistema de 
telecomunicacions. 
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La SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ disposarà d’un equipament 
d’alimentació ininterrompuda capaç de subministrar aquesta potència durant un 
mínim de 60 min. Les seves característiques es defineixen en el Plec de 
Condicions. 
1.5. CANALITZACIONS I INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCIÓ 
En aquest capítol es defineixen, dimensionen i ubiquen les canalitzacions, 
recintes i registres que constituiran la infraestructura en la qual s’allotgen els 
cables i equips necessaris que permeten als usuaris l’accés als serveis de 
telecomunicació especificats en els capítols anteriors. 
 
La realització de la infraestructura es basarà en l’estàndard ANSI/TIA/EIA-569-C 
Espais i canalitzacions per a telecomunicacions que introdueix especificacions de 
disseny de les instal·lacions i la infraestructura edilícia necessàries per al cablatge 
de telecomunicacions, tan independents com sigui possible de proveïdors i 
tecnologies d’equip. 
 
CONSIDERACIONS SOBRE L’ESQUEMA GENERAL DE L’EDIFICI 
 
La infraestructura es compon bàsicament de les INSTAL·LACIONS D’ENTRADA 
(pericó d’entrada i canalització externa i d’enllaç inferior, recinte d’instal·lacions de 
telecomunicació, canalitzacions principal i secundària i registre de terminació de 
xarxa), SALA D’EQUIPS, CANALITZACIONS DEL MUNTANT (vertical d’accés a 
la planta tercera, CANALITZACIONS HORITZONTALS (mitjançant canal suspesa 
de sostre de la planta tercera), CANALITZACIONS VERTICALS (vertical d’accés 
a canals en sostre des de punts de connexió en planta mitjançant tubs 
corrugats/canaleta) i ÀREES DE TREBALL (en aquest cas, Bases d’Accés 
Terminals o BATs, o també preses d’usuari). 
 
INSTAL·LACIONS D’ENTRADA (ICT) 
 
Pericó d’entrada per a operadors 
 
El pericó d’entrada permet l’accés dels serveis de Telefonia Disponible al Públic 
(STDP) i de Telecomunicacions de Banda Ampla (TBA) a l’immoble. 
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És el punt de convergència de les xarxes d’alimentació dels operadors dels 
serveis de telecomunicació per cable. Es troba en la zona exterior de l’edifici i hi 
conflueixen, per una banda, les canalitzacions dels diferents operadors i, per 
l’altra, la canalització externa d’accés a l’edifici. La seva construcció correspon a 
al propietat de l’immoble. 

 

 
 

En aquest cas, ha estat dissenyada en el projecte d’Infraestructures 
Comunes de Telecomunicació (ICT) del conjunt immobiliari que inclou el local 
de la planta 3ª. 
Les característiques tècniques del pericó consten al Plec de Condicions del 
projecte d’ICT. 
 
Canalització externa i d’enllaç inferior 
 
La canalització externa i d’enllaç inferior és la canalització que uneix el pericó 
d’entrada amb el punt on la canalització aflora a l’interior de l’edifici. Segons 
disseny realitzat al projecte d’ICT, és composta por 4 tubs de polipropilè de 63 
mm de diàmetre. 
 
En aquest cas, ha estat dissenyada en el projecte d’Infraestructures 
Comunes de Telecomunicació (ICT) del conjunt immobiliari que inclou el local 
de la planta 3ª. 
 
Les característiques tècniques dels tubs consten al Plec de Condicions del 
projecte d’ICT corresponent. 
 
Recinte d’instal·lacions de telecomunicació 
 
L’edifici consta d’un Recinte Únic d’Instal·lacions de Telecomunicació (RITU), o 
SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ, que allotja els gateways dels 
operadors i els elements de distribució cap als Punt d’Accés d’Usuari (PAU) del 
conjunt immobiliari, situats en el Registre de Terminació de Xarxa (RTX) de cada 
unitat privativa de l’edifici. 
 
En aquest cas, ha estat dissenyat en el projecte d’Infraestructures Comunes 
de Telecomunicació (ICT) del conjunt immobiliari que inclou el local de la planta 
3ª. 
 
Les seves característiques tècniques consten al Plec de Condicions del projecte 
d’ICT corresponent. 
 
Canalització principal, canalització secundària i Registre de Terminació de 
Xarxa 
 
L’accés des del RITU fins a cada RTX es realitza per la canalització principal i 
secundària. En aquest cas, el conjunt d’aquesta infraestructura ha estat 
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dissenyada en el projecte d’Infraestructures Comunes de Telecomunicació 
(ICT). Les característiques dels diferents elements que la composen consten al 
Plec de Condicions del projecte d’ICT corresponent. 
 
INFRAESTRUCTURA PER A LA XARXA IP DE L’EQUIPAMENT 
 
Sala d’Equips de Telecomunicació 
 
Es preveu una SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ per als serveis 
dissenyats en aquest projecte en la mateixa planta 3ª. El PAU del local, segons 
ICT, es situa en la mateixa Sala. 
 
Els operadors de telecomunicació terminaran les seves xarxes d’alimentació de 
veu i dades en la SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ o, prèviament, en 
RITU, segons s’ha comentat als punts anteriors. 
 
Les característiques d’aquesta sala s’indiquen en el Plec de Condicions. 
 
Canalitzacions horitzontals 
 
La planta disposa d’un sistema de safates suspeses per sostre. El conjunt de les 
canalitzacions horitzontals permet de recollir i repartir tot el cablatge estructurat 
que, amb origen en la SALA D’EQUIPS DE TELECOMUNICACIÓ, recorre el local 
fins a cada punt de connexió, en una arquitectura típicament en estrella. 
 
Els cables UTP de veu i dades circularan lliures per les safates assignades a 
aquests serveis. 
 
Quant al dimensionament de les canals per tal d’assegurar-hi la suficiència de 
l’espai assignat, cal garantir-hi el següent: 
 
Secció útil = Si ≥ C x Sj 

 
essent: 
 
C = 2,5 (ocupació màxima del 40%) 
Sj = suma de les seccions dels cables que s’instal·len en l’espai reservat a la canal 
per a telecomunicacions 
 
En la planta 3ª, tot i que els recorreguts es divideixin en diferents trams, com a cas 
pitjor, se suposen tots els possibles cables de xarxa compartint un mateix tram de 
canalització. 
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Veu i dades 

 

 
 

 
 

la qual cosa garanteix una ocupació inferior al 60% de la disponible en qualsevol 
tram. 
 
Les seves característiques es reflecteixen en el Plec de Condicions. 
 
Canalitzacions verticals fins a les preses 
 
Els accessos verticals, des de les safates horitzontals fins als punts de connexió, 
es realitzen amb tubs de ext 20 mm (per fals sostre) i canaletes (superficials), o 
mitjançant tubs embotits del mateix diàmetre en paret i sòl fins a les unitats 
portamecanismes encastades a terra. 
 
Els tubs allotjaran preferentment un sol cable UTP. 
 
Segons escaigui, el cablatge podrà circular per l’interior de mobiliari per arribar a 
les BATs. La canaleta per a muntatges superficials o perimetrals en la paret serà 
de PVC d’alumini de dues partions i mides 56 x 134 mm, o bé solució similar. 
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Registres de presa 
 
Són caixes o registres on es fixen els elements de connexió o Bases d’Accés 
Terminal (BAT) amb els seus mecanismes corresponents (2 rosetes femella RJ 45 
UTP Cat.6A, una per dades i una per veu). A prop (màxim 50 cm), hi haurà una 
presa de corrent altern o base d’endoll. En alguns dels punts de treball, aquests 
endolls estaran assignats a la línia de reserva del SAI (segons projecte). 
 
Les BATs podran embotir-se en canal, en caixes modulars, en columnes, en 
torretes o en mobiliari, segon es defineixi. La concreció dels punts de connexió 
serà objecte de la direcció d’obra i aprofitarà la flexibilitat que presta aquesta 
solució tècnica. 
 
Quadre resum de materials necessaris 
 
Registres 

 

 
 

Tubs de diàmetre divers i canals 
 

 
 

Equipament del recinte 
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2.2.6. INSTAL·LACIÓ DE SO I MEGAFONIA 

 
MEGAFONIA 

 
Es projecta la instal·lació d’una central de megafonia amb Amplificador de 240´´, 
Reproductor d'audio multiformat amb USB, Micrófon flexo de 25 cm. i cablejat 
paral·lel de 2x1,5mm2. 
 
La sonorització de la megafonia es projecta en las zones de transit, vestíbul i 
administració per mitjan de la col·locació en fals sostre d’altaveus de sostre 
OPTIMUS o equivalent,  per instal·lació superficial (no encastada) de 5´´ 6W 100V 
Metall. 
 
El sistema es cablejarà amb cable per a sonoritzacions paral·lel bicolor de 2x1,5 
mm2, aïllament plàstic lliure d'halògens, col·locat en tub 
 
SONORITZACIÓ 

 
Es preveu la instal·lació de punts de sonorització compostos per caixes de 
mecanismes per a col·locar superficialment, de material plàstic, rectangular, amb 
capacitat per a 6 mecanismes de tipus modular, de mòdul ample doble, col·locada 
a paret. Incorpora: 

 
 1 tapa amb HDMI. 
 10m de conductor de comunicació entre preses HDMI ordinador i projector, 

sota tub corrugat o rígid  de 40mm dià.. 
 1presa  HDMI per projector (així què la presa sortirà 1.3m aprox. de  paret per 

assegurar que arribi al projector). 
 Preses audio (pels altaveus). 
 5m de conductor paral·lel fins el primer altaveu, sota tub corrugat o rígid  de 

16mm dià. 
 8m  de conductor paral·lel fins el segon altaveu, sota tub corrugat o rígid  de 

16mm dià.. 
 1 presa de corrent schucko de 10/16A II a 250V c.a. de color blanc. 
 2 tapa cega de previsió. 

 
La sala polivalent es sonoritzarà per mitjà de caixes acústica de forma 
rectangular, de 6´´ de diàmetre de l'altaveu de greus i 1´´ de diàmetre de l'altaveu 
d'aguts, de 40 W RMS de potència, de 100 V de tensió d'alimentació, nivell de 
pressió sonora 104 dB, cos d'ABS, cablejats amb xarxa de cable per a 
sonoritzacions paral·lel bicolor de 2x1,5 mm2, aïllament plàstic lliure d'halògens, 
col·locat en tub. 
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2.2.7. INSTAL·LACIÓ ANTI-INTRUSIÓ 

 
DETECCIÓ I ALARMA 

 
El sistema anti-intrusió consistirà en: 

 
 Una central d'intrusió en caixa metàl·lica per a sistema integrat de seguretat, 

de 8 zones ampliable a 32, possibilitat de fins a 4 particions, sortides en placa 
per a sirena exterior, sirena interior, llum estroboscòpica i relé progamable, 
configurable mitjançant port USB, amb transmisor telefònic integrat, 
alimentació 230V, inclosa una bateria  de plom estanca de 12 Vcc i 7,2 A, amb 
teclat display LCD de 2 línies de 16 caràcters, amb grau de seguretat 2 segons 
UNE-EN 50131-1. 

 
 Contactes magnètics a les portes d’accés i comunicació, cablejats, cos de 

plàstic, per a muntatge encastat amb imant de superfície, interruptor reed 
totalment encapsulat en ampolla de poliuretà, obertura màxima operativa 12 
mm, amb contacte NC d'alarma i tamper, inclòs cable de 4 fils de 2 m de 
llargària i amb certificat de grau 2 segons UNE-EN 50131-2-6. 

 

 
 Detectors volumètrics d'infraroigs passius (PIR) a zones de control, amb abast 

longitudinal 12 m, amb 9 cortines, camp de visió de 86°, amb sortida per a 
alarma (NC) i per a tamper (NC), alimentació 12 V, amb grau de seguretat 2 
segons UNE-EN 50131-2-2. 

 
 Xarxa de connexió d’elements de seguretat formada per conductor blindat i 

apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat en tub. 
 
 

CCTV 
 
El sistema CCTV previst consistirà en: 

 
 Videogravador digital  en color  de 24 entrades de vídeo i capacitat 

magatzematge digital de 2 HDDSATA. Diferents maneres d'enregistrament 
configurables per càmera. Velocitat registrament de fins a 600 ips (imag. per 
segon) sense necessitat de sincronització. Enregistrament i reproducció 
simultànies. Resolució: CIF /QCIF.  Ports RS232 / RS 485 Multiprotocolo per a 
control de Domos. Amb 8 entrades i 1 sortida d'alarma. Alimentació: 12 V CC. 
4 A,  50 Hz. Dimensions: 440 x 375 x 70 mm. Model: CTD-226 de la marca 
CCTVDIREXCT, connectat i en funcionament. Inclou alimentador a 12V. 

 
 Monitor industrial LCD de 17'', resolució de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast 

500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA amb looping, 
altaveus incorporats i amb suport de sobretaula. 
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 Càmeres amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resolució 420 
línies, 0.5 Fl.2 IR, 50 dB de senyal de soroll. Amb processament avançat dels 
senyals digitals. Lents varifocals entre 4 i 9mm. Detecta automàticament el 
tipus de lent que és instal·lada. Il·luminació infraroja de amb 36 LEDs a 
30metres. commuta automàticament a B/N quan disminueix la il·luminació de 
l'escena.  Sortida de vídeo compost: 1,0 Vpp, 75 ohm. connector de sortida 
BNC. Control autoiris, connector de tipus DC: EIA-J 4 patilles. Alimentació: 12 
V CC  i 70mA de consum, 50 Hz. Temperatura de treball: -10 a +40 ºC . Model: 
CTD-73 de la marca CCTVDIRECT o equivalent. Amb alimentador a 12V 
instal·lat dintre d'una caixa de connexions de 10x15cm (inclou caixa); 
alimentador amb entrada entre 100-240V CA i sortida a 12V cc + - 5%, 
1A/12W, model CTD-98 de la marca CCTVDIRECT i tansceptor Passiu d'1 
canal. per acoblament de cable UTP a connector BNC (per connexió ràpida a 
càmera). 

 
 Cablejat per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 parells, 

categoria 6a F/UTP, aïllament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa 
emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de la flama segons UNE-EN 
60332-1-2, col·locat sota tub o canal. 

 
 

2.2.8. INSTAL·LACIÓ PCI 

A efectes de garantir la seguretat d’incendis, d’acord el programa que es 
desenvolupa a la planta tercera, ús administratiu que al formar part d’un 
edifici l’ús principal del qual és comercial superior a 10.000 m2, els sistemes 
de detecció i extinció d’incendis de la planta tercera s’han de subrogar als 
sistemes requerits per a l’ús principal. Així doncs, d’acord amb aquesta 
condició, les instal·lacions de detecció i extinció d’obligada instal·lació  son 
les següents: 

 
 Sistema d’alarma; polsadors. 
 Sistema d’alarma; detecció de fums. 
 Sistema d’extinció: Extintors portàtils d’incendi. 
 Sistema d’extinció: Boques d’incendis, BIEs. 
 Sistema d’extinció: Ruixadors 
 
DETECCIÓ 

 
Es preveu la instal·lació d’una central de detecció d'incendis microprocessada per 
a instal·lacions analògiques per a 8 bucles, amb possibilitat de connexió fins a 199 
elements per bucle , amb doble alimentació, amb funcions d'autoanàlisi automàtic 
amb teclat i matriu LCD indicador de funcions i d'estat, amb LED's indicadors 
d'alimentació, de zona, d'avaria, de connexió de zona i de prova d'alarma , amb 
cofre d'acer i porta amb pany i clau, i muntada a la paret. 
 
La xarxa de detecció estarà composada per sensors de fums òptic per a 
instal·lació contra incendis analògica, segons norma UNE-EN 54-7, amb base 
d'encastar per als que van situats en el fals sostre de les zones habitades, i base 
de superfície per els que es col·loquin sota coberta. 
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El sistema d’alarma estarà connectat a les sirenes previstes, de tipus electrònica 
per a instal·lació analògica, amb nivell de potència acústica 102 dB, alimentada 
des del llaç, amb senyal lluminós i so multitò, grau de protecció IP-54, fabricada 
segons la norma UNE-EN 54-3. 
 
Els polsadors es preveuen integrats en els mòduls de BIE’s, de tipus rearmable. 
 
La xarxa d’elements del sistema de detecció es connectaran mitjançant conductor 
de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació SZ1-K (AS+), bipolar, 
de secció 2 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió 
fums, col·locat en tub rígid de plàstic sense halògens, de 20 mm de diàmetre 
nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de 2 
J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de 2000 V, amb 
unió endollada i muntat superficialment. 
 
El sistema de detecció de la planta es connectarà mitjançant cablejat de 
idèntiques característiques amb la centraleta general del complex. 

 
 
EXTINCIÓ 

 
BIE’s 
 
Es preveu completar la instal·lació d’aigua contra incendis amb la col·locació de 
boques d'incendis equipades de 25 mm de diàmetre, BIE-25, formades per armari 
d'acer inoxidable per allotjament independent de mànega i extintor i mòdul per a 
polsador i alarma , amb porta per la mànega amb marc d'acer inoxidable i visor de 
vidre i porta per l'extintor d'acer inoxidable , inclosa BIE (debanadora d'alimentació 
axial abatible, mànega de 20 m i llança ) i l'extintor de 6 kg, i elements d'alarma 
(polsador rearmable, sirena i llum d'emergència ), per a col·locar encastada i en 
posició vertical. 
 
 
RUIXADORS 
 
Es preveu completar la instal·lació de ruixadors mitjançant la col·locació de 
ruixadors automàtics, de muntatge ocult en fals sostre, de bronze, amb dispositiu 
fusible metàl·lic d'una temperatura d'accionament de 57ºC, resposta rapida, factor 
K80, de 1/2´´ de diàmetre. 

 
El sistemes d’extinció format per les BIES i la xarxa de ruixadors s’alimenta 
del dipòsit general del complex comercial. 
 

A l’annex 5 “Instal·lacions. Càlculs hidraúlics BIES i ruixadors” es justifica 
exhaustivament cada sistema a implantar i les seves característiques 
tècniques, l’execució dels quals està prevista al pressupost del projecte. 
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3. COMPLIMENT CTE 
 

 

3.1. DB-SE SEGURETAT ESTRUCTURAL 
 

La seguretat estructural integral de l’edifici està prevista en l’execució de l’edifici 
del Centre Comercial que en l’actualitat està en fase d’execució. 
L’actuació prevista en la reforma de la planta tercera s’ha ajustat a les 
sobrecàrregues acordades amb l’empresa COLOMER-RIFÀ qui ha redactat i està 
dirigint les obres del Centre Comercial. Una vegada finalitzades les obres del 
Centre Comercial, prevista pel mes de febrer, l’empresa COLOMER-RIFÀ haurà 
de presentar la memòria de l’estructura de l’edifici rehabilitat conforme es dona 
compliment a la seguretat de l’estructura de l’edifici per l’ús previst i d’acord la 
resistència dels materials, la aptitud de servei i la vida útil de l’edifici ajustada al 
criteri de la resta del Centre Comercial, que és de 50 anys.  
 

 

3.2. DB-SEGURETAT INCENDIS 
 

El projecte executiu del complex comercial en el que està inclosa la tercera planta 
objecte de les obres definides en aquest projecte el va redactar l’empresa 
d’assessorament tècnic COLMER-RIFÀ el juliol de 2018. Paral·lelament va 
redactar el “Projecte tècnic per a la protecció contra incendis d’un Centre 
Comercial” en el que es definien les mesures necessàries per a garantir la 
seguretat d’incendis en la totalitat de l’edifici. Mitjançant la tramitació establerta 
d’aquest projecte a la Direcció General de Prevenció, Extinció d’incendis i 
Salvaments, prèviament a l’obtenció de la llicència d’obres d’acord està establert a 
al procediment per a la tramitació de llicències d’obres d’aquestes 
característiques, va obtenir l’Informe favorable de prevenció d’incendis que valida 
el projecte en el sentit de garantir la seguretat dels ocupants, la limitació de la 
limitació de la propagació d’incendis, la detecció i extinció d’incendis, la 
resistència de l’estructura i la intervenció segura dels bombers. (Annex 2. 
“Seguretat estructural. Informe de prevenció d’incendis”.) 
 
Posteriorment, una vegada definides i resolts els ajustos associats a l’obra així 
com a la definició concreta de l’ocupació prevista a la planta tercera, l’empresa 
COLOMER-RIFÀ ha tramitat el “Projecte tècnic de protecció contra incendis de 
modificació d’un Centre Comercial” que s’adjunta a l’annex 3 d’aquesta memòria,i 
en el que s’incorporen els ajustos esmentats.  
 
L’actuació de la planta tercera definida en aquest projecte preveu la incorporació 
de tots els mitjans de seguretat d’incendis previstos al projecte inclòs a l’annex 3.  
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3.3. DB-SUA EXIGÈNCIES BÀSIQUES DE SEGURETAT 
D’UTILITZACIÓ I ACCESSIBILITAT 

 

SUA1 Seguretat enfront al risc de caigudes 
 

 Paviments. Lliscament dels terres 
 

- Paviment interior general planta 1: Classificació del terra 1 (15<Rd<35) 
- Paviment lavabos: Classificació del terra 2 (35<Rd<45) 

 

 Discontinuïtat en els paviments. 
 

- No presentaran irregularitats amb diferencies de nivell superior a 6 mm. 
- No es salven desnivells amb menys de 3 graons. 

 

 Desnivells: 
 

- El àmpit de les finestres, pendents d’executar per l’empresa Gesdip tindran 
una alçada de 1,1 m 

- En l’espai interior no és d’aplicació. L’actuació es desenvolupa en una 
planta i no hi han desnivells. 
 

 

 Escales 
 

- No és d’aplicació. No està previst la instal·lació de cap escala. 
 

 Neteja de vidres exteriors 
 

- No és d’aplicació en aquest projecte. 
 

 

SUA2 Seguretat enfront al risc d’impactes o enganxades  
  

 Amb elements fitxes o practicables: 
 

- L’alçada lliure de pas és superior a 2,20 m especificat com a mínim en DB 
corresponent. 

- L’alçada de les portes és de 2,10 m superior als 2 m especificat com a 
mínim en DB corresponent. 

- No sobresurten elements de les parets més de 15 cm en l’alçada compresa 
entre 1 i 2,20 m. 

- Les portes de la totalitat de les estances no envaeixen lateralment els 
corredors de menys de 2,50 m d’amplada. 

 

 Impactes amb elements fràgils: 
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- Risc d’impactes amb elements insuficientment perceptibles: Les vidrieres 
es senyalitzaran amb una banda horitzontal de 10 cm de color situada a 85 
cm de terra. 

 
- Enganxades: Les portes correderes deixaran un marge de 20 cm com a 

mínim entre l’acabament del seu recorregut i les parets transversals. 
 
 

SUA3 Seguretat enfront al risc d’immobilització en recintes tancats 
 

 Recintes 
 

- La força d’obertura de les portes de sortida serà inferior a 150 N 
 
 

SUA4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada  
 

 Enllumenat normal en zones de circulació. 
 

- El nivell d’il·luminació a nivell de terra de les zones de circulació serà 
superior a 50 lux a l’interior i de 5 lux a l’exterior. 

- El factor d’uniformitat mig serà superior o igual al 40%. 
 

 Enllumenat d’emergència: 
 

- Es disposa d’enllumenat d’emergència. 
- Les lluminàries estaran situades per sobre de 2 m d’alçada sobre el nivell 

del terra. 
 
 

SUA8 Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamps 
 

- No és daplicació. La seguretat a l’acció dels llamps està resolta en 
l’actuació de construcció de l’edifici comercial. 

 

 

SUA9 Accessibilitat 
 

 Accessibilitat en l’exterior de l’edifici: 
 

- La planta és accessible des de l’exteror 
 

 Accessibilitat entre plantes 
 

- No és d’aplicació en aquest projecte 
 

 Accessibilitat horitzontal 
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- Tots els paràmetres dimensionals dels diferents elements que configuren 

els itineraris de desplaçament compleixen o superen les exigències 
d’itinerari adaptat.  
o Passadís   >1,2 m 
o Pas lliure portes >0,80 m 
o Espai de gir   >diàmetre 1,5 m 
o Lavabo adaptat Portes corredisses    

 
3.4. DB-HS EXIGÈNCIES BÀSIQUES DE SALUBRITAT 

 

HS1. Protecció enfront de la humitat 
La limitació de la presència d’aigua o humitats procedents de 
l’escorrentia o de precipitacions atmosfèriques en els tancaments 
de l’edifici està prevista a l’actuació de construcció de Centre 
comercial, en el que està integrada la planta tercera objecte 
d’aquest projecte. 
 
Amb l’objecte de limitar la presència d’aigua procedent de 
condensacions intersticials, s’ha previst un trasdossat interior 
d’entramat autoportant de plaques de guix amb dos capes de llana 
mineral, en la que la capa interior incorpora una barrera de vapor 
tipus de paper kraft a la cara interior. 

 

HS2. Recollida i evacuació de residus 
L’edifici disposa d’un espai de magatzem  per a la col·locació de 
contenidors que permetran la recollida selectiva de les diverses 
fraccions de residus. 

 

HS3. Qualitat d’aire interior 
L’edifici compleix les exigències establertes al CTE db-HS3. La 
justificació de les solucions adoptades estan incorporades en 
l’apartat “Renovació i extracció d’aire” de la memòria constructiva. 

 

HS4. Subministrament d’aigua 
L’edifici compleix les exigències establertes al CTE db-HS4. La 
justificació de les solucions adoptades estan incorporades en 
l’apartat “Aigua sanitària” de la memòria constructiva. 

 

HS5.  Evacuació d’aigües 
La xarxa principal d’evacuació d’aigües pluvials és existent d’acord 
l’actuació de l’edifici del Centre Comercial. Es realitza la xarxa 
corresponent dels aparells sanitaris que es connecta als col·lectors 
d’evacuació vertical.           
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3.5. DB-HE EXIGÈNCIES BÀSIQUES D’ESTALVI D’ENERGIA 
 

SECCIÓ HE-0. LIMITACIÓ DEL CONSUM ENERGÈTIC 
 

 

Àmbit de aplicació 
 
Serà d’aplicació en els edificis de nova construcció i ampliació d’edificis existents. 
 
Caracterització i quantificació de l'exigència 
 
Caracterització de l'exigència 
 
La demanda energètica dels edificis es limita en funció de la zona climàtica de la 
seva localitat d'ubicació i de l'ús previst. 
 
Quantificació en edificis nous 
 
La qualificació energètica per a l'indicador consum energètic d'energia primària no 
renovable de l'edifici o la part ampliada, si escau, ha de ser d'una eficiència igual o 
superior a la classe B, segons el procediment bàsic per a la certificació de 
l'eficiència energètica dels edificis aprovat mitjançant el Reial Decret 235/2013, de 
5 d'abril. 
 
S'aporta informe de qualificació energètica justificant el compliment de qualificació 
exigible a l’annex 10. 

 

SECCIÓ HE-1. LIMITACIÓ DE LA DEMANDA ENERGÈTICA 
 

Àmbit d’aplicació 
 

Serà d'aplicació en els edificis de nova construcció i ampliació d'edificis existents. 
 
Caracterització i quantificació de l'exigència 
 
Caracterització de l'exigència 
 
La demanda energètica dels edificis es limita en funció de la zona climàtica de la 
seva localitat d'ubicació i de l'ús previst. 
 
Quantificació en edificis nous 
 
Per a edificacions d'altres usos diferents al residencial privat es verificarà la 
limitació de la demanda energètica de l'edifici segons el que indica la taula 2.2 de 
l'apartat 2.2.1.1.2 de l'CTE DB HE 1 on es defineix el percentatge d'estalvi mínim 
de la demanda energètica conjunta respecte a l'edifici de referència per a edifici 
d'altres usos. 
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S'aporta informe de demanda i estalvi justificant el compliment de qualificació 
exigible a l’annex 10.  
 
Els coeficients de transmissió tèrmica dels diferents elements que configuren 
l’envolupant dels espais habitables superen en prestacions els mínims establerts. 
 
D’acord comprovació, amb l’objecte d’evitar condensacions interiors, és necessari 
que tots els aïllaments disposin de barrera de vapor a la cara calenta. 
 
 
Comprovació de la limitació de condensacions superficials 
 
La comprovació de la limitació de condensacions superficials es basa en la 
comparació del factor de temperatura de la superfície interior fRsi dels elements 
de l’evolvent i el factor de temperatura de la superfície interior mínim fRsi, min per 
a les condicions interiors i exteriors corresponents al mes de gener de la localitat. 
 
El factor fRsi, min s'obté a partir de la taula 1 en funció de la classe d'higrometria i 
la zona climàtica d'hivern de l'emplaçament: 

 

 
 

La zona climàtica D2 definida per l’emplaçament d’aquest projecte. 
 
Es considera el factor de temperatura fRsi,min per espais amb una higrometria de 
classe 3 o inferior (administratiu): 

 

Element evolvent 
U 
[W/m²·K] 

fRsmin fRsi 

Coberta 0,30 0,61 0,93 

Façana 0,26 0,61 0,94 
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HE 2. Rendiment de les instal·lacions tèrmiques 
 

El rendiment de les instal·lacions tèrmiques es justifica d’acord els 
resultats obtinguts a l’annex 6 “Càlculs tèrmics” i es recullen en el 
procediment de qualificació energètica inclòs a l’annex 10.  
 
El COP de la bomba de calor tipus VRV i els aïllaments dels conductes 
de distribució de la calefacció garanteixen el compliment de la normativa 
en relació a la instal·lació tèrmica de l’edifici. 
 
En fase d’obra serà necessari realitzar el projecte de legalització de les 
instal·lacions tèrmiques executades que hauran de respectar els 
paràmetres de rendiment previst en aquest projecte. 
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 Els edificis disposaran d'instal·lacions tèrmiques apropiades destinades a proporcionar el benestar tèrmic dels seus 
ocupants, regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips. Aquesta exigència es desenvolupa actualment 
en el vigent Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, RITE. 

  

 Normativa a complir: 

  

 
● Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, les seves Instruccions tècniques complementàries i les 

seves normes UNE. RD 1751/98. 
● RD 1218/2002 que modifica el RD 1751/98 

 
 
 
 
 
 

 

 Tipus d'instal·lació i potència projectada: 

  Nova planta  Reforma per canvi o inclusió d'instal·lacions  Reforma per canvi d'ús 

  

 
  

 
Instal·lacions individuals de potència tèrmica nominal menor de 70 Kw. (ITE 09) (1) 

  Generadors de calor:  Generadors de fred: 

  ACS (Kw)   Refrigeradors (Kw)  

  Calefacció (Kw)     

  Mixtes (Kw)     

  Producció Total de Calor     

       

  Potència tèrmica nominal total d'instal·lacions individuals  

       

   

   

    

   
  Edifici el conjunt d'instal·lacions tèrmiques tinguin una potència Nominal> 70 Kw (2) 

  
En aquest cas és necessària la redacció d'un Projecte de legalització d'Instal·lacions Tèrmiques, a 
realitzar per un tècnic competent .  A l’annex 6  es justifiquen els càlculs tèrmics. 

 
 
 
 
 

  

  Instal·lacions específiques. Producció d'ACS per col·lectors solars plans. (ITE 10.1) 

   

   Tipus d'instal·lació  

   Sup. Total de Col·lectors         

   Cabal de Disseny   Volum de l'Acumulador  

        

   Potència de l'equip convencional auxiliar  
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HE 3. Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 
 

La present instal·lació complirà amb la secció HE-3 corresponent a l’eficiència 
energètica de les instal·lacions d’il·luminació, segons el següent: 
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Valor d'eficiència energètica de la instal·lació 
 

  

 

Ús del local 
Índex 

del 
local 

Nº de 
punts 

consider
ats en el 
projecte 

Factor de 
mantenime
nt previst 

Potència 
total 

instal·lad
a en 

làmpades 
+ equips 
auxiliars 

Valor 
d'eficiència 
energètica 

de la 
instal·lació 

Il·luminaci
ó mitjana 
horitzonta

l 
mantingu

da 

Índex 
d'enlluername

nt unificat 

Índex de 
rendime

nt de 
color de 

les 
làmpade

s 
         

 K n Fm P [W] 
VEEI [W 

/m
2
] 

Em [lux] UGR Ra 

         

      

  

segons CIE 
nº 117 

 

          

 
SALA 

POLIVALEN
T 

1,50 9 0,8 828 1.4<8 469 19 >80 

 
SALA 

IMPRESSIÓ 
1,84 9 0,8 2259 1.5<8 1152 19 >80 

 PASSADIS 0,76 4 0,8 158 2.4<3 380 25 >80 

 
ADMINISTR

A-CIO 
1,46 9 0,8 288 1.3<4 563 19 >80 

 AULA 1,56 9 0,8 428 1.3<4 750 19 >80 

          

  

  

 
 
Càlcul de l'índex del local (K) i nombre de punts (n) 

  

  Ús 
Longitud 
del local 

Amplada 
del local 

La distància del 
pla de treball a 
les lluminàries  

Nombre de 
punts mínims 

  u L A H K n 

      K < 1 4 

      2> K ≥1 9 

      3>K ≥2 16 

      K ≥3 25 
         

 
Local 

1 

SALA 
POLIVA-

LENT 
11,60 10,40 3,7 1,50 2>K ≥1 9 

 
Local 

2 

SALA 
IMPRES-

SIÓ 
10,80 11,66 3,1 1,84 2>K ≥1 9 

 
Local 

3 

PASSADI
S 

2,00 8,75 2,2 0,76 K < 1 4 

 
Local 

4 

ADMINIS-
TRACIO 

5,77 6,89 2,2 1,46 2>K ≥1 9 

 
Local 

5 
AULA 7,63 6,25 2,2 1,56 2>K ≥1 9 
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Sistemes de control i regulació 
 

   

 Sistema d'encesa i apagada manual  

 
Tota zona disposarà, almenys, d'un sistema d'encesa i apagat manual, quan no disposi d'un altre sistema de control, no acceptant-se 
els sistemes d'encesa i apagada en quadres elèctrics com a únic sistema de control.  
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 Sistema d'encesa: detecció de presència o temporització  

 
Les zones d'ús esporàdic disposaran d'un control d'encesa i apagat per sistema de detecció de presència o sistema de 
temporització. 

   

 Sistema d'aprofitament de llum natural   

 
1. S'instal·laran sistemes d'aprofitament de la llum natural, que regulin el nivell d'il·luminació en funció de l'aportació de llum 

natural, a la primera línia paral·lela de lluminàries situades a una distància inferior a 3 metres de la finestra, i en totes les 
situades sota una lluerna. Queden excloses de complir aquesta exigència les zones comuns en edificis residencials. 

  

 Zones amb tancaments envidrats a l'exterior, quan es compleixin simultàniament el següent: 

  θ •> 65º θ 
Angle des del punt mig de l'envidrament fins a la cota màxima de l'edifici obstacle, mesurat 
en graus sexagesimals. (veure figura 2.1) 

  
T ● Aw   > 0,07 

                   A 

T 
Coeficient de transmissió lluminosa del vidre de la finestra del local, expressat en tant per 
un. 

  Aw Àrea d’envidrament de la finestra de la zona [m
2
]. 

  A Àrea total de les superfícies interiors del local (terra + sostre + parets + finestres) [m
2
]. 

    

 
  

 Zones amb tancaments envidrats a patis o atris quan es compleixin simultàniament el següent: 

  

  Patis no coberts:   

  

ai> 2 x hi 

ai Amplada 

  hi 
Distància entre el terra de la planta on es trobi la zona en estudi i la coberta de l'edifici 
(veure figura 2.2) 

    

 
     

  Patis coberts per envidraments: 

  

ai > (2 / Tc) x hi 

hi 
Distància entre la planta on es trobi el local en estudi i la coberta de l'edifici (veure figura 
2.3)   

  Tc 
Coeficient de transmissió lluminosa del vidre de tancament del pati, expressat en tant per 
un. 

    

 
  Que es compleixi l'expressió següent: 

  
T ● Aw > 0,07 

                   A 

T 
Coeficient de transmissió lluminosa del vidre de la finestra del local, expressat en tant per 
un. 

  Aw Àrea d’envidrament de la finestra de la zona [m
2
]. 

  A Àrea total de les superfícies interiors del local (terra + sostre + parets + finestres) [m
2
]. 

 

 

Segons els càlculs efectuats  TOTES LES SUPERFÍCIES COMPLEIXEN  amb 
el CTE DB HE 3   Eficiència Energètica de les Instal·lacions. d’Il·luminació. 
 
A l’annex 9 “Càlculs luminotècnics” es mostren els càlculs de la luminància mitja 
de cadascun dels diferents espais. Aquests han estat realitzats  amb el programa 
de càlcul DIALUX amb diferents tipologies de lluminàries de la marca Lledó amb 
l’objecte garantir una il·luminació de qualitat dels espais espais definits al projecte. 
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HE 4. Aportació solar mínima d’aigua calenta sanitària  
 

El local no disposa de serveis que requereixin aigua calenta sanitària, per el que 
no es disposarà de cap sistema de producció d’a.c.s. 
 

 

HE 5. Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica  
 
A l'apartat 1.1 del DB HE5 es defineix l'àmbit d'aplicació de la normativa, definint 
el tipus d'edifici segons l'ús i la superfície construïda en què és preceptiu dotar 
d'instal·lacions fotovoltaica per una contribució mínima d'energia elèctrica (taula 
1.1 Àmbit d'aplicació). 
 
Atès que el local objecte del projecte està destinat a un ús administratiu i la seva 
superfície construïda es inferior a 4.000 m², queda exempt d'aplicació. 

 
 

 
 

No obstant, l’edifici en el que està inclosa la planta tercera, d’una superfície 
construïda aproximada de 20.000 m2 disposa d’una instal·lació fotovoltaica 
associada a l’ús principal comercial. 
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3.6. DB-HR PROTECCIÓ FRONT EL SOROLL 
 

L’objecte del compliment del DB HR “Protecció davant el soroll” consisteix en 
limitar, dintre de l’edifici i en condicions normals d’utilització, els riscos de 
molèsties o malalties que el soroll pot produir als usuaris com a conseqüència de 
les característiques del projecte, construcció, ús i manteniment. 
 
L’objecte de la justificació de la protecció front el soroll de l’edifici es centra en la 
zonificació interior de l’edifici. La protecció front el soroll exterior està resolta amb 
les actuacions previstes a l’obra del Complex Comercial. 
 
L’actuació prevista a la planta tercera preveu l’ús administratiu amb aules de 
formació. A la planta inferior es preveu que s’implanti en el futur un ús 
administratiu. 
 

La zonificació de l’edifici (unitats d’ús, recintes habitables, recintes protegits, 
recintes d’activitat, recintes d’instal·lacions) es determina en funció a l’activitat que 
es desenvolupa en cada un dels espais. La zonificació és la següent 

 

 Unitats d’ús    1 Sala polivalent 
     2 aules  
     Administració  
 
 Recintes protegits  Hub impressió 
     Showroom 
 
 Recintes d’instal·lacions Cada una de les sales d’instal·lacions. 
      
 
 Recintes habitables  Les zones de circul·lació i espais comuns 
 
 Recintes no habitables Els espais sense ocupació permanent. 
 

Atès que l'actuació consisteix en la rehabilitació d'un edifici existent, aquests valors, 
d'acord el que estableix el db HR, esdevenen una objectiu que no s'assoleix 
puntualment en la totalitat de l’actuació per raons de proporcionalitat i de viabilitat 
tècnica implícits a una actuació de rehabilitació en un edifici existent.  

En aquest projecte executiu s'han definit les solucions constructives de millora 
d'aïllament acústic i de reducció de temps de reverberació que  representen una 
millora respecte l'edifici previ a l'actuació.  

 

CRITERIS PER A LA DEFINICIÓ DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS 

Per a garantir en la mesura del possible els aïllaments acústics aeri DnT,A i d’impacte 
L’nT,w entre recintes i aeri D2m,nT,Atr entre recinte i exterior és necessari determinar 
prèviament els valors d’aïllament acústic aeri Rw(C;Ctr)  i d’impactes Ln,w dels 
sistemes constructius o les millores de RA, RAtr i Ln,w de diferents elements que 
complementen sistemes constructius. 
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Per a determinar aquests valors s’han seguit els següents criteris: 

- Per als elements constructius preexistents s’ha utilitzat el catàleg d’elements 
constructius del CTE. 

- S’han utilitzat els valors d’Rw(C;Ctr) i Ln,w obtinguts de les fitxes tècniques dels 
diferents materials emprats. 

 

Per altre banda, per a garantir l’acondicionament acústic dels diferents espais s’ha 
previst, en funció dels diferents espais, la instal·lació de falsos sostres i/o 
revestiments verticals amb nivells alts d’absorció acústica amb l’objecte de limitar el 
temps de reverberació. 
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4. COMPLIMENT D’ALTRES NORMATIVES  

 

4.1. Ordenança sobre la incorporació de sistemes de captació 
d’energia solar per a la producció d’aigua calenta a edificis i 
construccions en el terme municipal d’Igualada.  

 
No es preveu la producció d’aigua calenta.  
 

 
4.2. Ordenança sobre l’estalvi d’aigua a Igualada.  
 
Les aixetes de lavabos i dutxes disposaran de mecanismes economitzadors amb 
temporitzadors,  i així s’ha contemplat en els corresponents documents del 
projecte. 
 
 

4.3. Certificat eficiència energètica 
 

D’acord amb el Reial Decret 2035/2013 d’aprovació del procediment bàsic per a la 
certificació de l’eficiència energètica dels edifici, s’adjunta a l’ANNEX 10 d’aquesta 
memòria el document tècnic relatiu a la qualificació d’eficiència energètica de 
l’edifici. 
D’acord amb aquest, l’edifici assoleix en fase de projecte la lletra A. 

 
 

4.4. Llistat normativa aplicable 

CTE Normativa tècnica          

Normativa tècnica general aplicable als projectes d'edificació d’acord al CTE 

 

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda  (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de 
proyectos y dirección de obras de edificación", estableix que en la memòria i en el plec de 
prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es faci constar expressament 
l'observança de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre 
la construcció vigents. 

És per això convenient que en la memòria figuri un paràgraf que faci al·lusió a l'esmentat decret i 
especifiqui que en el projecte s'han observat les normes vigents aplicables sobre construcció. 

Així mateix, en el plec de prescripcions tècniques particulars s'inclourà una relació de les normes 
vigents aplicables sobre construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les 
mateixes. 

A l’entrada en vigor del Codi Tècnic de l’Edificació, CTE, es deroguen diverses normatives i per donar 
compliment a les noves exigències bàsiques s’han d’aplicar els documents bàsics, DB, que composen la 
part II del CTE. 

Degut a l’ampli abast del CTE, aquest es referència tant en l’àmbit general com en cada tema 
indicant el document bàsic o la secció del mateix que li sigui d’aplicació 
 
A més, els productes de construcció (productes, equips i materials) que s’incorporin amb caràcter 
permanent als edificis, en funció de l’ús previst, duran el marcatge CE, de conformitat amb la 
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Directiva 89/106/CEE de productes de construcció, transposada pel RD 1630/1992, de desembre, 
modificat pel RD 1329/1995. 
En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referència a normes 
UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han  de complimentar 
en el projecte. 
 
 

Àmbit general 

Ley de Ordenación de la Edificación.    

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificació: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels 
Pressupostos generals de l’estat per a l’any 2003. art. 105 

Codi Tècnic de l’Edificació 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 
(BOE 23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85) 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcció d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per l’O. 14/6/71(BOE: 
24/7/91) 

Libro de Ordenes y visitas  

D 461/1997, de 11 de març 

Certificado final de dirección de obras 

D. 462/71 (BOE: 24/3/71) 

 
 

Requisits bàsics de qualitat 
 

REQUISIT BÀSIC DE FUNCIONALITAT 
 

Funcionalitat 

Normativa en funció de l’ús: Habitatge 

Llei de l'habitatge 

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcció errades (DOGC 7/2/2008) 

Requisits mínims d’ habitabilitat en els edificis d’habitatges i de la cèdula 
d’habitabilitat 

D 259/2003 (DOGC: 30/10/03) correcció d’errades: DOGC: 6/02/04) 

Llibre de l'edifici 

D 206/92 (DOGC: 7/10/92) 

Es regula el llibre de l'edifici dels habitatges existents i es crea el programa per a la 
revisió de l'estat de conservació dels edificis d'habitatges 

D 158/97 (DOGC: 16/7/97) 

Acreditació de determinats requisits prèviament a l'inici de la construcció d'habitatges 

D 282/91 (DOGC: 15/1/92) 
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Accessibilitat 

 

CTE DB SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 modificat per RD 1371/2007 
(BOE 23/10/2007) 

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91 

D 135/95 DOGC: 24/3/95 

Condicions bàsiques d'accessibilitat i no discriminació de les persones amb discapacitat 
per a l'accés y utilització dels espais pública urbanitzats i edificacions  

Reial Decret 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) 

CTE DB SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 modificat per RD 1371/2007 
(BOE 23/10/2007) 

 

Telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de 
telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrer (BOE: 28/02/98), modificació Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005) 

Modificació de l’àmbit d’aplicació del RD Ley 1/98 en la modificació de la Ley de 
Ordenación de la Edificación 

Ley 38/1999 (BOE 6/11/99) 

 

REQUISIT BÀSIC DE SEGURETAT 
 

Seguretat estructural 

CTE DB SE Seguretat Estructural 

SE 1 DB SE 1 Resistència i estabilitat 

SE 2 DB SE 2 Aptitud al servei 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) 

 

Seguretat en cas d’incendis 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en els edificis complementaris a 
l’NBE-CPI-91 

D 241/94 (DOGC: 30/1/95) 

https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
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Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en 
función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego 

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) 

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales (RSCIEI) 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) 

 
 

Seguretat d’utilització 

CTE DB SU Seguretat d’Utilització 

SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SU-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

SU-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

SU-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SU-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament  

SU-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

 
 
 
 
 

REQUISIT BÀSIC D’HABITABILITAT 
 

Estalvi d’energia 

CTE DB HE Estalvi d’Energia 

 HE-1 Limitació de la demanda energètica 

 HE-2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques (RITE) 

 HE-3 Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

HE-4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) Donada la incidència en diferents àmbits es torna a 
referenciar en cadascun d’ells 

Procedimiento Bàsico para la certificación energética de los edificios de nueva 
construcción 

Real Decret 47/2007 (BOE 31/1/2007) 
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Salubritat 

CTE DB HS Salubritat 

 HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior 

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

Protecció enfront del soroll 

CTE DB HR Protecció davant del soroll 

RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i correcció d’errades (BOe 20/12/2007 i 25/1/2008) i RD 
1675/2008(BOE 18/10/2008) 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) 

NBE-CA-88 condiciones acústicas en los edificios 

O 29/9/88 BOE: 8/10/88, aplicable com alternativa al DB HR fins al 24/4/2009 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002               

Ley del ruido 

Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

 
 

Sistemes estructurals 

CTE DB SE Seguretat Estructural 

SE 1 Resistència i estabilitat 

SE 2 Aptitud al servei 

 SE AE Accions en l’edificació 

 SE C Fonaments  

 SE A  Acer 

 SE M Fusta 

 SE F Fàbrica 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 
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NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación  

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

NRE-AEOR-93. norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les 
obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis d’habitatges 

O. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

EHE-08 Instrucción de hormigón estructural 

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008) en vigor pels projectes encarregats a partir 
de l’1/12/2008 

EFHE Instrucción para el proyecto y la ejecución de forjados unidireccionales de 
hormigón estructural realizado con elementos prefabricados 

RD 642/2002  (BOE: 6/08/02) derogada pel RD 1247/2008, aplicable en els projectes 
encarregats abans de  l’1/12/2008 

EHE Instrucción  de Hormigón Estructural 

RD 2661/98 de 11 desembre  (BOE: 13/01/99) derogada pel RD 1247/2008, aplicable en els 
projectes encarregats abans de  l’1/12/2008 

 
 

Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Materials i elements de construcció 

RC-92 Instrucción para la recepción de cales en obras de rehabilitación de suelos 

O 18/12/92 (BOE: 26/12/92) 

UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85) 

RC-08 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correcció d’errades (BOE: 11/09/2008) 

 
 

Instal·lacions  

Instal·lacions de protecció contra incendis 

Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios (RIPCI) 

RD 1942/93 (BOE 14/12/93) 

 

Instal·lacions d’electricitat 

Reglamento electrotécnico para baja tensión (REBT). Instrucciones Técnicas 
Complementarias 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) 



2118/19 PROJECTE D’OBRES DE REFORMA INTERIOR DE LA PLANTA TERCERA DE L’ANTIC EDIFICI VIVES VIDAL PER A 
LA UBICACIÓ DE LA SEU D’IGUALADA FASHION&DESIGN HUB. 
 

Document 1 de 6. MEMÒRIA                                                                                                                                                               98 
 

CTE DB HE-5 Contribució fotovoltaica mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 “Codi Tècnic de l’Edificació” BOE 28/03/2006 

Fecsa-Endesa Normes Tècniques particulars relatives a les inatal·lacions de xarxa i a les 
instal·lacions d’enllaç 

Resolució ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió 

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004) 

Procediment administratiu per a l’aplicació del reglament electrotècnic de baixa tensió 

Instrucció 7/2003, de 9 de setembre 

Condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges 

Instrucció 9/2004, de 10 de maig 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions 
a línies elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales 
eléctricas y centros de transformación 

RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correcció d’errors (BOE: 18/1/83) 

Normas sobre ventilación  y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/84 (BOE: 26/6/84) 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de 
alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09 

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) 

Reglamento de líneas aéreas de alta tensión 

D 3151/1968 

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 
procedimientos de autorización de instalaciones de energia eléctrica 

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) 

 

Instal·lacions d’il·luminació 

CTE DB HE-3 Eficiència energètica de les instal·lacions d’il·luminació 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Instal·lacions de fontaneria 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 
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CTE DB HE-4 Contribució solar mínima d’aigua calenta sanitària 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Criterios sanitarios del agua de consumo humano 

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi. 

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. 

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges 
(d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de la Generalitat de Catalunya, 
així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de 
Catalunya) 

D 202/98 (DOGC: 06/08/98) 

Regulación de los contadores de agua fría 

O 28/12/88 (BOE: 6/3/89) 

 

Instal·lacions d’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Instal·lacions de ventilació 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

Instal·lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de 
telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98), modificació Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005) 
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Modificació de l’àmbit d’aplicació del RD Ley 1/98 en la modificació de la Ley de 
Ordenación de la Edificación 

Ley 38/1999 (BOE 6/11/99) 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de los edificios y de la 
actividad de instalación de equipos y sistemas de telecomunicaciones.                        

 (deroga el RD. 279/1999, (BOE: 9/03/99; d’aplicació a Catalunya en quant al servei de 
telefonia bàsica). 

RD 401/2003 (BOE: 14/06/2003) 

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las 
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de 
telecomunicación en el interior de los edificios y de la actividad de instalación de 
equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto 401/2003. 

Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003) 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en 
el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y se modifican determinados 
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de 
telecomunicación en el interior de los edificios 

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 

Norma tècnica de les infraestructures  comunes de telecomunicacions als edificis per 
a l’accés al servei de telecomunicacions per cable 

D 116/2000  (DOGC: 27/03/00) 

Norma tècnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captació, 
adaptació i distribució dels senyals de radiodifusió, televisió i altres serveis de dades 
associats, procedents d’emissions terrestres i de satèl·lit. 

D 117/2000 (DOGC: 27/03/00) 

Reglament del registre d’instal·ladors de telecomunicacions de Catalunya 

D 360/1999 (DOGC: 31/12/99) D. 122/2002 (DOGC: 30/04/2002) 

Instal·lacions tèrmiques 

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal·lacions Tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 
23/10/2007) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008) 

RITE Reglamento de Instal·laciones Térmicas en los Edificios 

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008) 
 

Procediment d’actuació de les empreses instal·ladores-mantenidores de les entitats 
d’inspecció i control i dels titulars en les instal·lacions regulades pel reglament 
d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques 
complementaries. 

O 3.06.99 (DOGC: 11/05/99) 

Requisitos mínimos de rendimiento de las calderas 

RD 275/1995 
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Aplicación de la Directiva 97/23/CE relativa a los equipos de presión  y que modifica el 
RD 1244/1979 que aprobó el reglamento de aparatos a presión. 

(deroga el RD 1244/79 en los aspectos referentes al diseño, fabricación y evaluación de 
conformidad) 

RD 769/99 (BOE: 31/06/99) 

Reglamento de aparatos a presión. Instruciones técnicas complementarias 

(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99) 

RD 1244/79 (BOE: 29/5/79) correcció d'errades (BOE: 28/6/79) modificació (BOE: 12/3/82) 
 

 

Control de qualitat 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposición de la Directiva 89/106/CEE, 
modificat pel RD 1329/1995. 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos 
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente 
al fuego 

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) 

Control de qualitat en l'edificació 

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correcció d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament 
(DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94) 

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades 
referents a l'autorització administrativa relativa als sostres i elements resistents 

O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97) 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en 
l’edificació. 

R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98) 

Autorización de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y 
cubiertas 

RD 1630/80 (BOE: 8/8/80) 

Actualización de las fichas de autorización de uso de sistemas de forjados 

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97) 

Autorització administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos 
i cobertes i d'elements resistents components de sistemes 

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (o. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95) 

 

Residus d’obra i enderrocs 

Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y 
demolición 

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE: 13/02/2008) 

Residus 

D 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC). 
D 210/2018, de 6 d’abril, pel que s’aprova el Programa de prevenció i gestió de residus i 
recursos de Catalunya i que modifica parcialment el decret 89/2010. 
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5. COMPLIMENT DECRET 179/95. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA 

Es fa constar, que en compliment del reglament de Contractes de l’Estat, el 
present projecte acompleix els requisits d’ésser una obra complerta, podent-se 
lliurar a l’ús públic general sense cap obra complementària, i independentment de 
l’execució de fases posteriors, d’acord l’establert als articles 13 i 14 del Reglament 
d’obres, activitats i serveis dels ens locals (Decret 179/95 del 13 de juny). 

 

 

6. TERMINI I EXECUCIÓ DE LES OBRES 
 

El temps estimat per a la realització de l’obra descrita en aquest projecte és de  
VUIT  MESOS. 

 
 

7. PROPOSTA CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 
 

Càlcul de la classificació del contractista exigida per a la licitació del contracte de 
les obres. D’acord el Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual 
s’aprova el Text refós de la llei de contractes del sector públic, la classificació 
empresarial requerida per a optar a la licitació del contracte de les obres del 
“D’OBRES DE REFORMA INTERIOR DE LA PLANTA TERCERA DE L’ANTIC 
EDIFICI VIVES VIDAL PER A LA UBICACIÓ DE LA SEU D’IGUALADA 
FASHION&DESIGN HUB” és: 
 

“Grup C Subgrup 4 Categoria 2 ” 
“Grup J Subgrup 2 Categoria 2 ” 

 
 
La classificació equivalent referida al Reial decret 1098/2001, amb anterioritat a la 
seva modificació efectuada pel Reial decret 773/2015, és: 
 

“Grup C Subgrup 4 Categoria c” 
“Grup J Subgrup 2 Categoria c” 

 

 
8. REVISIÓ DE PREUS 

 
En compliment del Decret 1098/2001 de 12 d’octubre de Contractes de les 
Administracions Públiques (BOE 26/10/2001) i donat que es tracta d’un contracte 
d’obra en que el termini d’execució no excedeix els dotze (12) mesos, no hi haurà 
revisió de preus. 
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9. PRODUCCIÓ I GESTIÓ DE RESIDUS 
 

D'acord amb el decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de 
gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), que regula la 
producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la 
deposició controlada dels residus de la construcció, que desenvolupa la normativa 
bàsica estatal continguda en el Real Decreto 105 / 2008 , “regulador de la 
producción y gestión de residuos de construcción y demolición”, d'abast estatal, 
forma part d’aquest projecte l’annex 11 “Producció i gestió de residus” de les 
obres definides en aquest projecte. 
 
El contractista, com a posseïdor dels residus,  haurà de redactar un Pla de Gestió 
de residus que serà aprovat per la direcció facultativa i que formarà part de la 
documentació contractual de l’obra, i tindrà l’obligació d’entregar al productor els 
corresponents certificats i altra documentació acreditativa de la gestió. En aquest 
sentit, d’acord el decret 210/2018, de 6 d’abril, pel que s’aprova el Programa de 
prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya i que modifica el decret 
89/2010 esmentat anteriorment, amb l’objecte de garantir la correcta gestió dels 
residus generats, en el Pla de Gestió de Residus s’haurà d’incloure un document 
d’acceptació que sigui signat per un gestor de residus autoritzat, i en el que han 
de constar el codi gestor, el domicili de l’obra i l’import abonat en concepte de 
dipòsit per a la posterior gestió. 
 
El pressupost d’execució material previst a l’Estudi de Gestió de Residus està 
inclòs en el capítol “Gestió de Residus” del pressupost. 
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10. CONTROL DE QUALITAT 
 

Es disposarà d'acord amb la Instrucció vigent, el pertinent Control de Qualitat que 
s’adjunta a l’annex 2 d’aquesta memòria. 

 
D’acord la naturalesa de les obres definides en aquest projecte, aquestes es 
basen en la incorporació de sistemes constructius en sec a base d’elements 
industrialitzats que tenen els corresponents certificats de qualitat. Per aquesta raó, 
es preveu que en el control de qualitat es controlarà la recepció de materials i 
l’execució dels diferents sistemes d’acord les instruccions pròpies de muntatge o 
els documents d’idoneïtat tècnica d’execució dels mateixos. Per aquesta raó, no 
s’ha previst la realització d’assajos de control de qualitat específics. 
 
No obstant, en funció del desenvolupament de les obres, la DF podrà determinar 
en fase d’obra els anàlisis i els assajos de control de qualitat que es considerin 
necessaris per laboratori homologat, amb l’objecte de verificar el compliment de 
les prestacions associades als diferents sistemes. 
 
Atès la clàusula 67 dels Plecs de clàusules administratives generals dels 
contractes d'obres i instal·lacions i als de concessió pública, corresponent a 
Assajos i anàlisis de materials i d'unitats d'obra, les despeses que s'originin seran 
a càrrec del contractista, fins el límit que estableixin en cada cas les Clàusules 
Particulars o, en defecte seu fins a l'u i mig per cent (1%) de l'import del tipus de 
licitació. Si les despeses per aquest concepte sobrepassen l'esmentat límit, seran 
a càrrec de la Corporació els que donin resultat satisfactori i del contractista si no 
reuneixen les condicions que es fixen en els respectius plecs.  

 

11. SEGURETAT I SALUT LABORAL 
 

Segons determina el Reial decret 1627/1997 sobre condicions mínimes de 
seguretat i salut en les obres de construcció (BOE núm.256 de 25 d’octubre de 
1997), es realitza l’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT que forma part del projecte 
d'execució de l'obra i que té un pressupost, iva exclòs,  de 6.030,80 €.  
 
El promotor haurà de nomenar un coordinador en fase d'execució de l'obra si els 
diferents industrials no formen part de la mateixa empresa contractista i 
adjudicatària.  
 
El contractista haurà de redactar un pla de seguretat que presentarà al 
coordinador o direcció facultativa, perquè l'aprovi, en funció de sobre qui recaigui 
la responsabilitat.  
 
Per evitar el detriment de la seguretat i salut laboral dintre de l'obra, qualsevol 
possible baixa que es realitzi en l'adjudicació de les obres, no podrà afectar el 
pressupost de l'estudi de seguretat i salut laboral, i haurà d'assumir l'empresa 
adjudicatària el compliment, essent la gestió a càrrec dels Serveis Tècnics 
Municipals. 
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12. PRESSUPOST DE CONTRACTE 

 
 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL ....................................... 550.517,49 € 
6,00 %    Benefici industrial ................................................................ 33.031,05 € 
13,00 % Despeses generals .............................................................. 71.567,27 € 
 Subtotal ................................... 655.115,81 € 
 
 
PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL SEGURETAT I SALUT ..... 5.067,90 € 
6,00 %    Benefici industrial ..................................................................... 304,07 € 
13,00 % Despeses generals ................................................................... 658,83 € 
 Subtotal ....................................... 6.030,80 € 
 
Total sense IVA ................................................................................ 661.146,61 € 
21,00 % IVA ..................................................................................... 138.840,79 € 
 
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE (AMB IVA INCLÒS) ... 799.987,40 € 
 

 
 
 

Aquest pressupost d’execució per contracte (IVA 21% inclòs) puja la quantitat de: 
 
SET-CENTS NORANTA-NOU MIL NOU-CENTS VUITANTA-SET EUROS I 
QUARANTA CÈNTIMS. 
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13. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ 

 
 

PRESSUPOST DE CONTRACTE (IVA inclòs) ................. ...............799.987,40 € 
PRESSUPOST EXECUCIÓ  XARXA COMUNA  RUIXADORS 
(IVA inclòs) ......................................................................................... 28.636,00 € 
PRESSUPOST ESCOMESES COMPANYIES DE  
SERVEIS (IVA inclòs) .......................................................................... 4.000,00 € 
 
TOTAL PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE  
L'ADMINISTRACIÓ´(AMB IVA INCLÒS) ........................................ 832.623,40 € 
 
 
 
Aquest pressupost d’execució per contracte (IVA 21% inclòs) puja a: 
 
VUIT-CENTS TRENTA-DOS MIL SIS-CENTS VINT-I-TRES EUROS I 
QUARANTA CÈNTIMS. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Carles Crespo Veigas Miguel Corral Ortega 
Arquitecte municipal Arquitecte municipal 
 
 
 
Igualada, desembre  2019 

 

martinezjl
Corral

martinezjl
CRESPO
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ANNEX 01  SEGURETAT ESTRUCTURAL





 

Can Xercavins - 08191 RUBÍ (Barcelona) 
Telèfon 93 697 73 21 - pbx@pbx.cat - www.pbx.cat 

 
Inscrita en el Registre Mercantil de Barcelona, Tom 22641, Foli 49, Inscripció 8.ª, Full B-40137 - C.I.F. B08353740 

PBX-3116                 Rubí, 4 octubre 2019 
 

IGUALADA - FASHION & DESIGN HUB  
Av. Mestre Muntaner cantonada c/ Lleida 

 
Estat de càrregues - Sobrecàrrega d'us 
 
Categoria us B - Zones administratives = 2KN/m2. 
Categoria us B - Zones accés i evacuació = 3KN/m2. 
Categoria us B - Zones instal·lacions = a confirmar. 
Categoria us B - Zones espai de producció = a confirmar. 
Categoria us - Zones amb taules i cadires (Docent) = 3KN/m2. 
 
 
Estudi auditoria estructural: 
 
1.- Plànols originals d'estructura. 
 
2.- Informe escaneig ERICSAN. 
 
3.- Sostre Segona i Sostre Tercera (Coberta) afectació projecte Ajuntament. 
 
4.- Sostre Soterrani i Sostre Baixa - 800Kg/m2 - Reticular projecte contradicció Biguetes execució. 
 
5.- Sostre Primera i Sostre Segona - Forjat 12+6/13+5/13+6 intereix 70 - Consideració 500Kg/m2 
 
6.- Sostre Tercera (Coberta) - Corretges bigues pretensades intereix 4m. - Consideració Coberta 
lleugera pes 50Kg/m2 (fals sostre + panell) 
 
7.- Comprovació encavallada correcta ELS i ELU. Aixecament dimensions i armadura però 
suposició acer 4600. Cordo inferior 6r20 amb 250x120mm i recobriment 29mm 
 
8.- Conclusions comprovació encavallades, no verificació forjats, forjat resistència coherent al de 
les encavallades. 
 
9. - Conclusions arriostrar cordó superior coberta. 
 
10.- Conclusions pes paviment. 
 
11.- Inspecció estructura: Realització de cales forjat, comprovació estat formigó carbonatació i 
aluminosi, provetes testimoni, assaig biguetes formigó pretensat. Informació pilars, forjat, estat 
formigó desprès incendi. 
 
 
 
 
 
 



 



ANNEX 02  SEGURETAT INCENDIS.

INFORME PREVENCIÓ D'INCENDIS





 
 

 1 de 2 

 
 
Informe de prevenció d’incendis  
 

Titular: GESDIP,  SAU 
Establiment o activitat: GESDIP, SAU 
Tipus d’activitat: Locals individuals com conjunts de locals comercials  
Adreça: Avinguda Mestre Muntaner cantonada C. Lleida, - 
Municipi: Igualada 
Referència: 24/2018/000210  
Referència externa: IPI2018-8 

 
 
 
Fets  
 
1. El dia 01/08/2018 ha entrat amb el número de registre E 9000/00113218/2018 la 

sol·licitud de l’informe de prevenció d’incendis en relació a l’activitat de la referència. 

2. Aquest projecte està elaborat per l’enginyer industrial Josep Colomer Oferil i es va 
signar en data 31/07/2018. 

3. El dia 25/09/2018 ha entrat amb el número de registre E 9000/00127002/2018 
documentació complementària al projecte. 

4. Aquest annex al projecte està elaborat per l’enginyer industrial Josep Colomer Oferil i 
es va signar en data 24/09/2018. 

 
 
 
Fonaments de dret  
 
• Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en 

establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

• Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació 
(CTE), i posteriors modificacions i correccions. 

• Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal·lacions 
de protecció contra incendis (RIPCI). 

• Ordre INT/323/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions tècniques 
complementàries del Document Bàsic de Seguretat en cas d'Incendi (DB SI) del Codi 
Tècnic de l'Edificació (CTE). 

• Ordre INT/324/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions tècniques 
complementàries genèriques de prevenció i seguretat en matèria d'incendis en 
establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

 

Per descarregar una còpia d'aquest document consulti la següent pàgina web

Codi Segur de Validació 4d893909b8a14ddda1c8715a05a99f32001 Data document: 28/09/2018

Url de validació https://registre.igualada.cat:8443/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

https://registre.igualada.cat:8443/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=4d893909b8a14ddda1c8715a05a99f32001
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Conclusions  
 
Atès que la documentació presentada reuneix les condicions de seguretat contra incendis 
que determina la reglamentació d’aplicació, s’emet informe favorable. 
 
El titular és responsable d’executar i mantenir les mesures de seguretat previstes a la 
documentació tècnica, establertes per la reglamentació d’aplicació. Caldrà realitzar l’acte 
de comprovació segons s’estableixi a la Llei 3/2010. 
 
 
Sant Boi de Llobregat, 25/09/2018 
 
El tècnic de prevenció 
 
 
 
Daniel Magdaleno Moreno 
 

Per descarregar una còpia d'aquest document consulti la següent pàgina web

Codi Segur de Validació 4d893909b8a14ddda1c8715a05a99f32001 Data document: 28/09/2018

Url de validació https://registre.igualada.cat:8443/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp

https://registre.igualada.cat:8443/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/asp/verificadorfirma.asp?codigoVerificacion=4d893909b8a14ddda1c8715a05a99f32001
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PROJECTE:  PROJECTE TÈCNIC DE PROTECCIÓ CONTRA 

INCENDIS DE MODIFICACIÓ D’UN CENTRE 
COMERCIAL  

    
 EMPLAÇAMENT:    AV. MESTRE MUNTANER CANTONADA      

C/LLEIDA 
 

POBLACIÓ:   08700-IGUALADA 
 
REFERÈNCIA:  190373-PI1 
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Plànols 

1.Situació i emplaçament 
2.Planta soterrani: Distribució, instal·lacions de protecció contra incendis, 
sectors d’incendi  
3.Planta baixa: Distribució, instal·lacions de protecció contra incendis, 
sectors d’incendi 
4.Planta primera: Distribució, instal·lacions de protecció contra incendis, 
sectors d’incendi 
5.Planta segona: Distribució, instal·lacions de protecció contra incendis, 
sectors d’incendi 
6.Planta tercera: Distribució, instal·lacions de protecció contra incendis, 
sectors d’incendi 
7.Planta soterrani: Ruixadors 
8.Planta baixa: Ruixadors  
9.Planta primera: Ruixadors  
10.Planta segona: Ruixadors 
11.Planta tercera: Ruixadors 
12.Planta soterrani: Control de fums 
13.Planta baixa: Control de fums  
14.Planta primera: Control de fums 
15.Planta segona: Control de fums 
16.Planta tercera: Control de fums 
17. Planta soterrani: recorreguts d’evacuació, enllumenat d’emergència 
18. Planta baixa: recorreguts d’evacuació, enllumenat d’emergència 
19. Planta primera: recorreguts d’evacuació, enllumenat d’emergència 
20. Planta segona: recorreguts d’evacuació, enllumenat d’emergència 
21. Planta tercera: recorreguts d’evacuació, enllumenat d’emergència 
22. Seccions 
23. Planta coberta 
24. Accessibilitat bombera 
25. Façanes 1 
26. Façanes 2 
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1. Objecte del projecte 

El present projecte té com a objecte definir i determinar les mesures de 
protecció contra incendis a aplicar en les zones modificades del centre 
comercial propietat de GESDIP, SAU, ubicat a l’avinguda Mestre Muntaner 
cantonada carrer Lleida del municipi d’Igualada i justificar que la resta d’espais 
no modificats de l’establiment continuen complint amb la normativa d’incendis 
després de les modificacions. 

Aquest centre comercial disposa del corresponent informe favorable de la 
Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments amb referència 
24/2018/00210.  

 

Actualment, degut les obres que s’estan executant i altres requeriments, es 
preveu realitzar diverses modificacions respecte el projecte amb informe 
favorable 24/2018/00210. Seguidament, es fa una breu descripció dels canvis 
més signifiactius: 
 

- Modificar l’ús de la planta tercera passant d’ús administratiu a ús 
administratiu-docent. A aquesta planta s’hi preveu ubicar la seu 
“d’Igualada Fashion & Design” amb l’objectiu de rellançar la indústria 
tèxtil, el disseny i la moda  a Igualada i a la comarca de l’Anoia per 
atreure marques i distribuïdors, promocionar el potencial de la fabricació 
local i estimular la cooperació empreserial. L’ús principal considerat és 
l’administratiu, equipat amb espais per al desenvolupament de formació i 
d’actes vinculats a la promoció de la indústria tèxtil de l’entorn 
d’influència i de la ciutat.  

- Reduir l’amplada de l’escala 1. 
- Mantenir una escala existent a l’edifici que es preveia enderrocar que 

anomenarem escala W i que serà una escala protegida de comunicació 
entre planta segona i planta baixa.  

- Crear un passadís protegit a planta baixa de comunicació entre el 
vestíbul comú de planta baixa i l’espai exterior.  

- Obrir un pas del local 1 de planta baixa al vestíbul comú de planta baixa.  
- Modificar la ubicació de la sala de bombes i el dispòsit d’aigua 

contraincendis. 
- Realitzar lleugeres modificacions en la distribució general. 
- Crear una nova sortida d’evacuació de l’aparcament de la planta 

soterrani a través de la rampa de sortida de vehicles exterior i no utilitzar 
per evacuació la sortida a través de l’escala especialment protegida 1 
prevista. 

- Eliminar les sortides S-22 i S-31.  

Aquesta activitat està inclosa en l’annex 1 (supòsits sotmesos al control 
preventiu de l’Administració de la Generalitat) de la Llei 3/2010, de 18 de febrer, 
de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, 
infraestructures i edificis, com a 5.- Establiments d’ús comercial, tant locals 
individuals com conjunts de locals comercials, si tenen una superfície total 
construïda superior a 750 m² i estan situats sota edificis de qualsevol ús, i tots 
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els que tinguin una superfície total construïda superior als 2000 m². Per tant 
doncs, és necessari redactar el present projecte tècnic per tal de definir les 
mesures de protecció contra incendis a aplicar. 
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2. Antecedents 

El centre comercial objecte d’estudi disposa del corresponent informe favorable 
de la Direcció General de Prevenció, Extinció d’Incendis i Salvaments amb 
referència 24/2018/00210 i data 25 de setembre de 2018. 

 

Actualment, degut les obres que s’estan executant i altres requeriments, es 
preveu realitzar diverses modificacions. Per això, es realitza el present projecte 
de modificació. 

En el present projecte certs locals s’han presentat diàfans perquè no es té 
coneixement de la seva distribució exacta fins que no es lloguin.  

 

Indicar que en el moment en què pretengui iniciar l’activitat dels diferents locals, 
aquests sol·licitaran el corresponent permís municipal per a l’exercici de 
l’activitat a l’Ajuntament i justificaran el compliment de la normativa contra 
incendis que li pertoqui així com el compliment dels requisits dictats en el 
present projecte. 
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3. Referències normatives 

La normativa de protecció contra incendis a aplicar en aquest projecte és la 
següent : 

- Document Bàsic SI (Seguretat en cas d’Incendi) del Codi Tècnic de 
l’Edificació (RD 314/2006, de 17 de març) i posteriors modificacions aprovades 
pel Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, les aprovades per l'Ordre 
VIV/984/2009, de 15 d'abril i les aprovades pel Reial decret 173/2010, de 19 de 
febrer 

- Document Bàsic SUA (Seguretat d’utilització i accessibilitat) del Codi Tècnic 
de l’Edificació (RD 314/2006, de 17 de març) i posteriors modificacions 

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento 
de instalaciones de protección contra incendios. 

- Reial Decret 312/2005, de 18 de març, de classificació dels productes de 
construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats de 
reacció i resistència davant el foc  

- Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en 
establiments, activitats, infraestructures i edificis 
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4. Dades generals 
 
Promotor 
 
Propietat:   GESDIP, SAU 
Raó social:   Carrer Hipòlit Lázaro, 19. 
Ciutat:   BARCELONA 
C.P:    08025 
NIF:    A-08785826 
 
Representant:  Joan Manuel Ramírez Casas 
DNI :    33 956 898 C 
 
Tel :    93 850 25 26 
 
 
Tècnic redactor del projecte 
 
JOSEP COLOMER OFERIL 
ENGINYER INDUSTRIAL 
Col·legiat 6.115 
 
C/ Santa Maria, 6 
08500 VIC 
 
 
Emplaçament 
 
Emplaçament:  Av. Mestre Muntaner cantonada c/Lleida 
Població:   IGUALADA 
CP:    08700 
 
 
Coordenades UTM 
 
X->     385.532 
Y->    4.604.547 
 

 
Activitat  
 
L’activitat que es durà a terme en aquest establiment no variarà respecte el 
projecte inicial, aquesta serà la de centre comercial. En els plànols adjunts es 
grafia la distribució prevista de l’establiment.  
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Usos i superfícies de l’establiment 
 
Tal i com s’ha esmentat, l’objecte d’aquest projecte és un centre comercial. 
Aquest establiment comercial s’ubicarà en un edifici aïllat de planta soterani, 
planta baixa, planta primera, planta segona i planta tercera. La superfície 
construïda total de l’establiment serà de 28.735,96 m2 (8.924,77 m2 en planta 
soterrani, 8.413,56 m2 en planta baixa, 7.736,37 m2 en planta primera, 1.739,46 
m2 en planta segona i 1.693,23 m2 en planta tercera). En els plànols es 
reflecteixen les diferents zones en què es divideix l’activitat. 
 
A la taula següent s’indiquen les diferents superfícies destinades a cada ús 
després de les modificacions: 
 

Zona Superfície 

PLANTA SOTERRANI 
Aparcament 6.634,32 
Escala 4 10,09 
Cancell 4 18,78 
Escala 3 7,56 
Cancell 3 25,20 
Espai sota escala 24,40 
Escala 2 6,12 
Cancell 2 18,06 
Banys 24,48 
Escala 1 4,76 
Cancell 1 8,94 
Quadres  11,55 
Vestíbul general 51,35 
Espai diàfan 753,98 
Espai oficines 166,13 
Vestíbul 41,82 
Escala Y 3,07 
Escala X 14,06 
Ascensor 7,44 
Vestíbul planta 12,77 
Dipòsit contraincendis 177,74 
Sala bombes 44,93 

PLANTA BAIXA 
Accés escala X 14,20 
ET Esclat 15,86 
ET CC 15,45 
RITI 3,87 
Compt. elècric 9,63 
Local 1 932,77 
Gas 6,34 
Local  6,51 
Magatzem A 145,83 
Vestíbul muntacàrregues 80,21 
Vestíbul av. BCN 17,74 
Cancell 14,28 
Accés P1a escala 5 36,72 
Vigilant 18,82 
RET 6,01 
Sortida B 29,64 
Local 2 151,77 
Vestíbul-distribuïdor 464,80 
Accés av. Muntaner 70,51 
Local 3 37,83 
Local 3* 27,46 
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Grup SC  11,25 
Aparcament 3.389,56 
Cancell 16,35 
Vestíbul 71,34 
WC 16,12 
WC 5,27 
WC 15,65 
Accés PS-E3 3,36 
Accés P1-E3 20,22 
Cancell 16,35 
Infermeria 6,29 
Passos 25,36 
V. femení 35,10 
V. masculí 20,81 
WC adaptat 11,56 
S. Reunions 29,76 
Menjador 23,66 
C. residus 8,79 
C. trànsit 24,29 
Accés P1-E4 2,93 
Accés PS-E4 6,52 
Magatzem supermercat 368,73 
RAC 3,80 
Grup electrogen  26,37 
Fred industrial 22,84 
Baixa tensió 32,56 
Vestidors 16,80 
Instal. 5,05 
Venta online 289,84 
C. fresc 21,97 
C. congelats 13,49 
RAC               4,10 
Mag. Minimercat 53,79 
Bany mins 8,84 
Mostra. Fresc 9,40 
Sala vendes minimercat 139,94 
C. mini 11,06 
Obrador 16,30 
Accés E1-P1 9,53 
Accés E1-PS 5,09 
Accés P1-E2 8,20 
Accés PS-E2 3,24 

PLANTA PRIMERA 
Obrador de fruita 9,41 
Cambra fruita 18,68 
Zona càrrega i descàrrega 286,57 
C. xarcuteria 14,19 
Cambra congelats 17,00 
Cambra carn 14,10 
Carn obrador 15,99 
Cambra peix 14,43 
Sala vendes 3.975,52 
Cambra frigorífica 10,12 
Cambra congelats 11,20 
Taulell fleca 31,51 
Fleca 50,14 
Vestíbul super 346,17 
Gerència 15,27 
Banys 9,10 
Banys 11,14 
VB 6,70 
Administració 17,08 
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Búnquer 5,07 
E2 27,19 
E4 12,92 
E3 17,24 
Vestíbul general P1 474,98 
Local 4 550,74 
Vestíbul local 4 66,81 
Espai L4 11,38 
Local 3 1414,54 
Local 3* 38,11 
Local 5 107,83 
Loal 6 8,66 
Escala 1 42,92 
Escala X 39,28 
Escala Z 28,66 
Escla W 16,86 
Escala 5 57,00 

PLANTA SEGONA 
Local 7 1.446,71 
Local 7* 40,90 
Escala X  18,74 
Escala W 6,25 
Escala Z + cancell 22,69 
Escala 5 46,33 

PLANTA TERCERA 
Espai coworking 90,66 
Espai producció 191,71 
Magatzem tallers 18,24 
Lavabos dones 6,48 
Lavabos homes 6,39 
Pas 5,26 
Pas 8,16 
Neteja 6,51 
Pas 11,36 
Taquilles 18,70 
Espai professors 15,96 
Magatzem tallers 32,47 
Circulacions fase 1 30,93 
Aula teoria 1 44,49 
Aula teoria 2 45,38 
Sala reunió coworking 17,05 
Circulacions fase 1 58,80 
Lavabos homes 4,37 
Lavabos dones 4,32 
Magatzem  7,63 
Experimentació 36,07 
Circulacions fase 2 20,81 
Hub impressió digital 134,07 
Magatzem cadires 17,47 
Sala polivalent 126,44 
Vestíbul sala polivalent 37,04 
Recepció 11,08 
Vestíbul entrada 38,17 
Espai expositiu 27,97 
Sala reunió admini. 28,85 
Despatx 12,06 
Camerinos 14,46 
Arxiu adm. 13,73 
Magatzem polivalent 12,80 
Magatzem administratiu 11,03 
Pas admini. 16,81 
Despatx  12,67 



12 de 58 

Direcció 13,54 
Office 7,48 
Repografia 6,31 
Administració 43,07 
Rack 9,44 
Pas adm. 6,34 
Circulacions fase 1 24,74 
Showroom 33,05 
Neteja 1,87 
Lavabo adaptat 6,74 
Pas lavabo 4,00 
Lavabo dones 6,67 
Lavabo homes 5,36 
Escala X 18,74 
Escala Z + cancell 22,69 
Escala 5 46,33 
TOTAL 25.834,18 

 
La superfície útil total de l’establiment serà de 25.834,18 m2 (8.067,55 m2 en 
planta soterrani, 6.937,73 m2 en planta baixa, 7.794,51 m2 en planta primera, 
1.581,62 m2 en planta segona i 1.452,77 m2 en planta tercera ) 
 
 
Alçades 

Les alçades de l’establiment s’acoten al plànol de secció adjunt. No es 
modifquen respecte el projecte inicial. 

 
 
Característiques constructives 

Les característiques constructives són les descrites al  projecte inicial: 

 

El centre comercial una vegada realitzades les obres de construcció i reforma 
interior constarà de diferents volums que es descriuren a continuació: 
 

- L’edific alt que es conserva estarà format per planta soterrani, planta baixa 
i tres plantes pis amb els següents usos: 
 
Planta soterrani Magatzem 687,83 m2 
Planta baixa Ús comercial 1.173,25 m2 
Planta primera Ús comercial 1.534,17 m2 
Planta segona Ús administratiu 1.559,47 m2 
Planta tercera Ús administratiu 1.516,64 m2 

 
- L’edifici que es conservarà que dóna al carrer Lleida format per un cos 

rectangular i un de circular de planta baixa i planta primera s’hi ubicaran 
els vestíbuls de circulació entre els tres cossos, així com els sistemes de 
comunicació vertical i un local en planta baixa. 
 

- L’edifici de nova construcció de planta soterrani, planta baixa i planta pis 
tindrà els següents usos: 
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Planta soterrani Aparcament 7.029,64 m2 
Planta baixa Aparcament 3.593,46 m2 
 Minimercat 241,20 m2 
 Magatzem hiper. 622,69 
Planta primera Ús comercial 4.959,39 m2 

 
 
 
Sistema estructural de l’edifici de nova construcció: 

S’ha previst que l’estructura vertical de l’edifici sigui amb pilars prefabricats de 
formigó a la planta soterrani i planta baixa, corresponent a l’aparcament i al 
magatzem de l’hipermercat i d’altres serveis ubicats en aquesta planta. 
 
A la planta primera de l’establiment comercial s’emprarà estructura metàl·lica 
excepte els pilars perimetrals que donen a la façana nord-oest i a la sud-oest. 
 
Els forjats de planta soterrani (aparcament i magatzem) i de la planta baixa 
(sala de ventes) es faran amb estructura prefabricada de formigó: jàsseres 
tipus T i L i plaques alveolars de amb una capa de compressió. 
 
La coberta del cos principal estarà formada per bigues i biguetes (corretges) de 
fusta laminada encolada formant dues aigües amb una pendent del 2%. 
 
 
Sistema envolvent de l’edifici de nova construcció: 

Les cobertes seran a una aigua amb una pendent del 2%, i serà del tipus 
“Deck” bicapa, composta per un perfil nervat de 0,7 mm. de gruix, aïllament de 
panell de llana de roca de 80 mm. de gruix, una membrana de betum elastòmer 
SBS i una segona làmina amb betum elastòmer SBS acabada amb grans 
ceràmics de color blanc a l’exterior. 
 
Es diferenciaran dos tipus de tancaments de façana depenent de la ubicació 
d’aquesta. 
 
En la orientació nord-oest, a la façana que limita amb el carrer sense nom sera 
a base d’un panell prefabricat de formigó, de 20 cm de gruix col·locat horitzontal, 
aquest panell tindrà una altura de 2,50m.  
 
A les dues façanes principals, les que limiten amb l’avinguda Barcelona i 
Avinguda Mestre Muntaner: 
 
En planta baixa s’hi col·locarà un planxa perforada per tal que l’aparcament 
ventili, amb la corresponent subestructura que soportar les càrregues pròpies 
d’aquest element constructiu. 
 
En la planta primera es construiran mitjançant correteges metàl·liques 
horitzontals de 20cm fixades de pilar a pilar. El tancament estarà format de 
panell sandvitx a base de perfil galvanitzat i prelacat de 0,7 mm de gruix, 
aïllament a base de llana de roca de 100mm i perfil galvanitzat i prelacat. 
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Sistema estructural del cos alt que es conserva: 
L’estructura a conservar consta de pilars i jàsseres de formigó armat fet insitu, i 
unes encavallades de formigó prefabicats col·locades de pòrtic a pòrtic.  
 
El forjat està construït mitjançant cassetó ceràmic i bigueta de formigó 
prefabricada. 
 
 
Sistema envolvent de l’edifici alt que es conserva: 
La façana serà d’obra de fàbrica amb elements metàl·lics. 
 
 
Sistema estructural del cos rectangular i circular que es conserva: 
Aquest volum emblemàtic es conserva l’estructura i el forjat excepte la crugia 
del cos rectangular que connecta amb l’obra nova. La nova estructura serà 
metàl·lica i els forjats prefabricats. 
 
L’estructura actual aquest cos està formada per pilars i jàsseres i biguetes 
metàl·liques i revoltons fets amb peça ceràmica. El volum circular està construït 
tal i com hem descrit adaptant l’estructura a aquesta forma complexa. 
 
 
Sistema envolvent del cos rectangular circular que es conserva: 
La coberta seràun panell sandwich amb 10cm d’aïllament i una làmina TPO 
formant així una coberta deck. 
 
Les façanes d’aquest cos serà a base de tancaments de vidre. 
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5. Límits a l’extensió del incendi 
 

5.1. Sectorització respecte veïns 

No es modifquen respecte el projecte inicial. 

L’establiment comercial ocuparà la totalitat d’un edifici aïllat. Per tant, no es 
disposarà de cap tancament que actuï com a element sectoritzador respecte a 
veïns. 
 

5.1.1.- Parets mitgeres  

No es modifquen respecte el projecte inicial. 

L’edifici serà aïllat, per tant, no es disposarà de parets mitgeres. 
 

5.1.2. Façanes 

No es modifquen respecte el projecte inicial. 

L’edifici serà aïllat, per tant, no es disposarà de façanes compartides amb 
edificacions veïnes 
 

5.1.3. Cobertes 

No es modifquen respecte el projecte inicial. 

L’edifici serà aïllat, per tant, no es disposarà de cobertes compartides amb 
edificacions veïnes 
 

5.2. Sectorització interior implantada 

 
Les variacions en quan als sectors respecte el projecte aprovat són: 

- Incorporació de l’escala protegida W 
- Incorporació del passadís protegit 
- Incorporació del local de risc 12: Sala grup electrogen CC (PB) 
- Incorporació del local de risc 13: Cambra de residus (PB) 
- El nom del sector 4 que passa a ser “Sector administratiu-docent P3” 

 
 
Després de les modificacions, la sectorització de l’establiment comercial serà: 
 
· Sector 1: Sector comercial  (P1, PB i PSot) 

· L.R.E. Baix 1: ET1 (PB) 
· L.R.E. Baix 2: ET2 (PB) 
· L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 1 (PB) 
· L.R.E. Baix 4: Magatzem A (PB) 
· L.R.E. Baix 12: Sala grup electrogen CC (PB) 
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· Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
 · L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 

· L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
· L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
· L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
· L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
· L.R.E.Baix 13: Cambra de residus (PB)  
 

· Sector 3: Sector administratiu P2 (P2) 
 
· Sector 4: Sector administratiu-docent P3 (P3) 
 
· Sector 5: Sector minimercat (PB) 

· L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB)  
 
· Sector 6: Aparcament 
 
· Sector 7: Magatzem local 1 

L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 (PSot)  
 
· Sector 8: Sala contraincendis 
 
· Escala especialment protegida 1 
 
· Escala especialment protegida 2 
 
· Escala especialment protegida 3 
 
· Escala especialment protegida 4 
 
· Escala protegida 1 
 
· Escala protegida 2 
 
· Escala protegida 3 
 
· Escala protegida 4 
 
· Escala protegida W 
 
· Escala protegida X 
 
· Escala protegida Z 
 
· Escala compartimentada 1 
 
· Escala comparimentada 2 
 
·Vestíbul ascensor 1 
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·Vestíbul ascensor 2 
 
·Vestíbul sortida aparcament 
 
· Passadís protegit 
 
 
Les superfícies dels sectors d’incendis i locals de risc que configuraran 
l’activitat són les següents: 
  

Sector 
 

Superfícies construïdes(m2) 

Sector 1: Sector sala de vendes   9.897,92 
L.R.E. Baix 1: ET1  17,17 
L.R.E. Baix 2: ET2  15,85 
L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 1  9,68 
L.R.E. Baix 4: Magatzem A 146,05 
L.R.E. Baix 12: Sala grup electrogen CC 11,25 
Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega 882,26 
L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega  882,26 
L.R.E. Baix 6: Vestidors  64,60 
L.R.E. Baix 7: Grup electrogen  28,80 
L.R.E. Baix 8: Sala fred  25,42 
L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 37,64 
Sector 3: Sector administratiu P2 1.523,66 
Sector 4: Sector administratiu-docent P3 1.527,99 
Sector 5: Sector minimercat  197,02 
L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online  430,67 
Sector 6: Aparcament 17.474,40 
Sector 7: Magatzem local 1 764,30 
L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 764,30 
Sector 8: Sala contraincendis 228,53 

 

5.2.1. Parets i tancaments separadors de sectors d’incendis  
 
Tal i com s’ha esmentat, l’establiment comercial estarà compost per: 
 
· Sector 1: Sector comercial  (P1, PB i PSot) 

· L.R.E. Baix 1: ET1 (PB) 
· L.R.E. Baix 2: ET2 (PB) 
· L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 1 (PB) 
· L.R.E. Baix 4: Magatzem A (PB) 
· L.R.E. Baix 12: Sala grup electrogen CC (PB) 

 
· Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
 · L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 

· L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
· L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
· L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
· L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
· L.R.E.Baix 13: Cambra de residus (PB)  
 

· Sector 3: Sector administratiu P2 (P2) 
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· Sector 4: Sector administratiu-docent P3 (P3) 
 
· Sector 5: Sector minimercat (PB) 

· L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB)  
 
· Sector 6: Aparcament 
 
· Sector 7: Magatzem local 1 

L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 (PSot)  
 
· Sector 8: Sala contraincendis 
 
· Escala especialment protegida 1 
 
· Escala especialment protegida 2 
 
· Escala especialment protegida 3 
 
· Escala especialment protegida 4 
 
· Escala protegida 1 
 
· Escala protegida 2 
 
· Escala protegida 3 
 
· Escala protegida 4 
 
· Escala protegida W 
 
· Escala protegida X 
 
· Escala protegida Z 
 
· Escala compartimentada 1 
 
· Escala comparimentada 2 
 
·Vestíbul ascensor 1 
 
·Vestíbul ascensor 2 
 
·Vestíbul sortida aparcament 
 
· Passadís protegit 
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Els tancaments que separen el sector 1 en planta baixa i primera, el sector 2, el 
sector 4, el sector 5 i els tancaments que separen tots els locals de risc 
especial baix hauran de garantir com a mínim EI90. 
 
Els tancaments que separen el sector 3 i el sector 8 hauran de garantir com a 
mínim EI60. 
 
Els tancaments que separen el sector 6, el sector 1 en planta soterrani, el 
sector 7 hauran de garantir com a mínim EI120. 
 
Els tancaments que separin els recintes de les escales protegides, els de les 
escales especialment protegides, els dels vestíbuls d’independència i el 
passadís protegit hauran de garantir com a mínim EI120. 
 
Les portes de comunicació entre sectors i locals de risc garantiran un grau de 
resistència al foc com a mínim la meitat del tancament i una quarta part quan 
es tracti de vestíbuls d’independència.  
 
En els plànols adjunts, s’indica la resistència al foc que han de garantir els 
diferents tancaments de l’establiment.  
 
Els tancaments verticals separadors de sectors d’incendi o de locals de risc 
seran d’obra de fàbrica tipus “gero” de 15 cm de gruix, el que garantirà la 
resistència al foc requerida tal i com s’indica a la taula F.1. de l’annex F. 
 

5.2.2. Façanes 

 
Els tancaments verticals sectoritzadors que escometen a la façana garantiran la 
sectorització en aquest element, de manera que com a mínim en una franja 
d’0,5m (o major en funció de l’angle que es trobin les façanes) es garanteixi 
una EI60. 
 
Els tancaments horitzontals sectoritzadors que escometen a la façana 
garantiran la sectorització en aquest element, de manera que com a mínim en 
una franja d’1m es garanteixi una EI60.   
 
En els plànols adjunts  queda indicada aquesta sectorització a nivell de façana. 
 

5.2.3. Cobertes 

 
A nivell de coberta, es mantindrà la sectorització entre els sectors 1 i 2 i entre, 
entre el sector 1 i 4 i en totes les escales protegides d’acord el plànol adjunt. 
 
Per fer-ho, 
En la sectorització per coberta entre els sectors 1 i 2 es col·locarà un panell 
REI 60 d’1m d’amplada a coberta en els punts d’encontre de les parets de 
sectorització amb la coberta. 
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En la sectorització per coberta entre els sectors 1 i 4 i el sectors 1 i 3, al tractar-
se d’un encontre façana-coberta es garantià en la façana del secor 3 i 4 una 
alçada de com a mínim 5m desde la coberta del sector 1 amb una resistència al 
foc EI60 d’acord punt 2.2 del DBSI. 
 
En la sectorització de totes les escales protegides, es col·locarà un celràs 
REI120 en tot el recinte de les escales.  

 
Aquestes sectoritzacions es mostren al plànol adjunt. 
 

5.3. Resistència al foc de l’estructura 

 
El grau de resistència al foc que ha de garantir l’estructura portant serà la 
descrita al projecte inicial aprovat a exepció del sector 4 que passarà del R60 
que es preveia a R90. 
 
El grau de resistència al foc que ha de garantir l’estructura portant de la planta 
baixa i primera del sector 1, del sector 2, del sector 4 i del sector 5 serà de R90. 
 
El grau de resistència al foc que ha de garantir l’estructura portant del sector 3, 
i sector 8 serà de R60. 
 
El grau de resistència al foc que ha de garantir l’estructura portant del sector 6, 
el sector 7 i planta soterrani del sector 1serà de R120. 
 
El grau de resistència al foc que ha de garantir l’estructura portant de les 
escales protegides serà de R30. 
 
A les escales especialment protegides no se’ls exigeix resitència al foc. 
 
 
A continuació, es justifica el compliment del grau de resistència al foc exigit a tots 
els elements estructurals: 
 
 
 

R90  

 
L’estructura del sector 1 en planta baixa i primera, l’estructura del sector 2, 
l’estructura del sector 4 i l’estructura del sector 5 haurà de garantir una resistència 
al foc de com a mínim de 90 minuts.  
 
Estructura metàl·lica 
 
Els pilars metàl·lics que han de garantir un grau de resistència al foc de 90 
seran pilars HEB 240, 220, 200 segons zona. Segons la ubicació d’aquests n’hi 
haurà d’exposats al foc a quatre cares, tres cares i dues cares. Per tal de 
determinar el revestiment a aplicar en els pilars s’agafarà el cas més 
desfavorable (massivitat més petita i més perímetre exposat al foc) i a partir 
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d’aquest s’obtindrà el coeficient d’aïllament del revestiment, el qual s’aplicarà a 
tots els suports metàl·lics. 
 
Tota l’estructura de l’edifici és arriostrada i s’ha calculat amb una longitud de 
vinclament al menys el 0,7 de l’altura entre plantes, per tant la resistència al foc es 
determinarà aplicant la taula D.1 de l’annex D : RESISTÈNCIA AL FOC DELS 
ELEMENTS D’ACER. 
 
El cas més desfavorable és un pilar HEB 200 exposat a 4 cares. El factor de 
forma d’aquest perfil és ; Am/V =147,2 m-1, per tant, i considerant un coeficient 
de sobredimensionat 0,70>fi>=0,60 tindrem un coeficient de protecció, d/p : 
 
 d/p = 0,05 m²K/W 
 
Per tant doncs, l’estructura metàl·lica es revestirà amb material ignífug fins a 
garantir un coeficient de protecció ; d/p = 0,05 m²K/W. 
 
 
 
Estructura de formigó 
 
Suports de formigó  
 
En la taula C.2 del punt C.2.2 de l’annex C del DB-SI s’indica el costat menor i 
la distància mínima equivalent a l’eix que s’ha de disposar en un suport de 
formigó armat per a garantir un grau de resistència al foc R-90: 
 
Resistència al foc Costat menor bmin (mm) Distància mínima 

equivalent a l’eix (am) 
(mm) 

R90 250 30 
 
 
Els pilars tindran una secció superior a 250 mm i un recobriment superior a 30 
mm. Per tant es garanteix un grau de resistència al foc R-90. 
 
Forjat de plaques alveolars de formigó 
 
En la taula C4 del punt C.2.3.3 de l’annex C del DB-SI s’indica el gruix mínim 
del forjat i el recobriment que ha de tenir una llosa massissa per garantir un 
grau determinat de resistència al foc. Per similitud es pot considerar llosa 
massissa un forjat de plaques alveolars de formigó. 
 
Per una resistència al foc REI 90 es determinen les següents dimensions 
mínimes : 
 
Gruix mínim 100 mm / distància mínima de recobriment 25 mm 
 
El forjat que es col·locarà complirà les dimensions descrites. 
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Forjat de revoltó ceràmic 
 
La bigueta metàl·lica on es recolza s’ignifugarà fins a garanitr la resistència al 
foc de 90minuts. 
 
Es considera que el gruix del forjat de revoltó ceràmic complirà les dimensions 
de l’annex F del DBSI per garantir la resistència al foc de 90 minuts.  
 
Forjat de casetó ceràmic 
 
El forjat de casseTó ceràmic i bigueta de formigó prefabricada, per donar 
compliment a la resistència al foc requerida, tal i com estableix a l’apartat 
C.2.3.5 del DBSI, s’enguixarà. Llavors, complirà les dimensions de la taula C.4 
per a lloses masises per una resistència al foc de 90 minuts, que són de 
100mm de gruix i 25 mm de recobriment. 
 
 
 
Estructura de fusta 

 
Les jàsseres de la coberta de la sala de vendes seran de fusta laminada. La 
justificació del compliment de la resistència al foc de l’estructura de fusta es 
farà aplicant el mètode de secció reduïda segons el punt E.2 de l’annex SI E. 
 
El grau de resistència al foc exigit a aquesta estructura és R90. Caldrà doncs 
determinar la def (profunditat eficaç de carbonització) per definir l’increment de 
la secció de càlcul segons DB SE-M segons l’expressió següent: 
 
 def = dchar,n +k0 * d0 
 
on : 
dchar,n: profunditat carbonitzada nominal de càlcul 
k0: valor igual a 1 per un temps t major o igual a 20 minuts 
d0: valor igual a 7 mm 
 
Per determinar el valor dchar,n s’aplicarà la següent expressió 
 
dchar,n = n * t 
 
on : 
n : velocitat de carbonització nominal (mm/min) 
t : temps d’exposició al foc 
 
La fusta que s’utilitzarà per la construcció d’aquest edifici serà fusta conífera 
laminada encolada amb una densitat característica de 290 kg/m³, per tant el 
valor n serà 0,70. Per tant tenim 
 
dchar,n = n * t = 0,70 mm/min * 90 min = 63 mm 
i  
def = dchar,n +k0 * d0  = 63 mm + 1* 7 mm = 70 mm 
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Per tant doncs, la profunditat eficaç de carbonització, def serà de 70 mm en les 
jàsseres que han de garantir un grau de resistència al foc R90, espessor que 
s’incrementarà en la secció que resultarà del càlcul de la capacitat portant de 
l’estructura de fusta. 
 
Per altra banda, també es garantirà que les corretges amb funció estructural 
(no sols de suport del tancament) tinguin una R90. Aquests corretges són les 
que suporten els equips exteriors de climatització. 
 
Pel que fa als elements metàl·lics d’unió de l’estructura de fusta, es troben 
protegits contra l’acció del foc, ja que es troben a l’interior de les bigues de 
fusta. La funció que realitzen aquests perns utilitzats per unir les bigues de 
fusta als pilars metàl·lics consisteix en evitar que les bigues de fusta “volin” per 
la força de la succió produïda pel vent. Les bigues de fusta asseguren el seu 
comportament davant d’accions de pressió gràcies a la superfície sobre la qual 
es recolzen, en aquest cas sobre els pilars. 
 
S’adjunta annex justificant resistència al foc. 
 
 
 

R120  

 
L’estructura de la planta soterrani del sector 1,  la del sector 6 i la del sector 7 
serà de R120. 
 
Estructura de formigó 
 
Suports de formigó  
 
En la taula C.2 del punt C.2.2 de l’annex C del DB-SI s’indica el costat menor i 
la distància mínima equivalent a l’eix que s’ha de disposar en un suport de 
formigó armat per a garantir un grau de resistència al foc R-120: 
 
Resistència al foc Costat menor bmin (mm) Distància mínima 

equivalent a l’eix (am) 
(mm) 

R120 250 40 
 
 
Els pilars tindran una secció superior a 250 mm i un recobriment superior a 40 
mm. Per tant es garanteix un grau de resistència al foc R-120. 
 
 
Forjat plaques alveolars de formigó 

 
En la taula C4 del punt C.2.3.3 de l’annex C del DB-SI s’indica el gruix mínim 
del forjat i el recobriment que ha de tenir una llosa massissa per garantir un 
grau determinat de resistència al foc. Per similitud es pot considerar llosa 
massissa un forjat de plaques alveolars de formigó. 
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Per una resistència al foc REI 120 es determinen les següents dimensions 
mínimes : 
 
Gruix mínim 200 mm / distància mínima de recobriment 50 mm 
 
El forjat que es col·locarà complirà les dimensions descrites. 
 
 
 

R60  

 
L’estructura  portant del sector 3 i del sector 8 ha de garantir una resistència al 
foc de R60. 
 
 
 
Estructura de formigó 

 
Suports de formigó  

 
En la taula C.2 del punt C.2.2 de l’annex C del DB-SI s’indica el costat menor i 
la distància mínima equivalent a l’eix que s’ha de disposar en un suport de 
formigó armat per a garantir un grau de resistència al foc R-60: 
 
Resistència al foc Costat menor bmin (mm) Distància mínima 

equivalent a l’eix (am) 
(mm) 

R60 200 20 
 
 
Els pilars tindran una secció superior a 200 mm i un recobriment superior a 20 
mm. Per tant es garanteix un grau de resistència al foc R-60. 
 

Jàsseres 

 

En la taula C.3 del punt C.2.3.1 de  l’annex C del DB-SI s’indica el gruix mínim 
del de l’ala i el recobriment que ha de tenir una viga de formigó amb tres cares 
exposades al foc per garantir un grau determinat de resistència al foc.  
 
Per una resitència al foc REI60 es determinen les següents dimensions 
mínimes: 
Gruix mínim ala 100mm/distància mínima de recobriment 30mm 
 
Les jàsseres i encavallades compliran les dimensions descrites. 
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Forjat  

 
El forjat de cassetó ceràmic i bigueta de formigó prefabricada, per donar 
compliment a la resistència al foc requerida, tal i com estableix a l’apartat 
C.2.3.5 del DBSI, s’enguixarà. Llavors, complirà les dimensions de la taula C.4 
per a lloses masises per una resistència al foc de 60 minuts, que són de 80mm 
de gruix i 20 mm de recobriment. 
 
 

5.4. Reacció al foc dels elements constructius, decoratius i de 
mobiliari 

 

La reacció al foc dels eslements constructius, decoratius i de mobiliari serà la 
descrita al projecte inicial aprovat: 
 
En general, els elements constructius, decoratius i de mobiliari de l’establiment 
tindran una reacció al foc com a mínim C-s2, d0 en parets i sostres i  EFL. en els 
terres; excepte en els locals de risc especial i aparcament, on tindran una reacció 
al foc com a mínim B-s1, d0 en parets i sostres i  BFL.-s1 en els terres i en les 
escles protegits on tindran una reacció al foc com a mínim B-s1, d0 en parets i 
sostres i  CFL.-s1 en els terres 
 
Els elements constructius, decoratius i de mobiliari en general seran de tipus 
petris, metàl·lics o guixos, per tant, garantiran el grau de reacció al foc exigit a 
cada zona. 
 
Els elements que s’utilitzaran seran els següents: 
 
Sala de vendes hipermercat 
 
Terres: paviment de gres porcellànic a la sala de vendes i vestíbul d’accés i 
paviment de rajola de gres antilliscant a la zona de xarcuteria i peixateria. 
 
Parets: Els revestiments interiors perimetrals de les parets de l’establiment 
comercial es faran amb guix laminat, acabat amb pintura plàstica. 
 
Sostres:  en general, el sostre de tota la sala de vendes serà la coberta. No 
obstant, hi haurà petites zones que disposaran  cel ras. Concretament hi haurà 
un cel ras amb plaques de cartró-guix a la zona de les seccions (xarcuteria i 
peixateria) i a la zona de caixes.  
 
Als banys dels clients i a l’obrador hi haurà un cel ras de plaques viníliques de 
60 x 60 cm. 
 
Zona càrrega i descàrrega de l’hipermercat 
 
Terres: paviment de gres porcellànic. 
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Parets: Paret de termoargila de 15 cm enguixada o arrebossada en la 
separació respecte la sala de vendes. 
 
Els tancaments de les cambres frigorífiques es faran amb panell frigorífic de 15 
cm de gruix compost d’espuma rígida de poliuretà de densitat 40 kg/m3, acabat 
amb xapa metàl·lica lacada blanca. 
 
Sostres:  plaques prefabricades de formigó sense cap mena de revestiment en 
planta baixa i la pròpia coberta en planta primera. 
 
Vestidors i locals d’ús exclusiu del  personal (administració, sala reunions, 
menjador) 
 
Terres: paviment de gres esmaltat i paviment de gres porcellànic a la resta. 
 
Parets: les parets interiors es faran amb paret de termoargila de 15 cm de 
gruix, revestides amb guix o arrebossades. 
 
Sostres:  cel ras als vestidors i altres zones d’ús dels treballadors de plaques 
de guix laminat amb acabat vinílic de 60 x 60 cm. 
 
Aparcament 
 
Terres: paviment formigó amb acabat fretessat 
 
Parets: Panell de formigó 
 
Sostre: Forjat de formigó 
 
 
Espais comuns, local 1, local 2, local 3, local 4 i local 5 
Terres: paviment de gres porcellànic. 
 
Parets: Els revestiments interiors perimetrals de les parets de l’establiment 
comercial es faran amb guix laminat, acabat amb pintura plàstica o tancament 
de vidre. 
 
Sostres:  en planta primera, el sostre de tota la sala de vendes serà la coberta. 
En planta baixa, hi haurà un cel ras amb plaques de cartró-guix.  
 
 
Tots els elements descrits compliran la reacció exigida. 
 
A tots els elements constructius que no es troben inclosos en el Quadre 1.2-1 del 
RD 312/2005, de 18 de març, pel qual s’aprova la classificació dels productes de 
construcció i dels elements constructius en funció de les propietat de reacció i 
resistència al foc, se’ls exigirà la documentació justificativa del seu grau de 
reacció al foc.  
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5.5. Locals de risc especial 

 
Les variacions en quan als locals de risc respecte el projecte aprovat són: 
· Incorporació del L.R.E. Baix 12: Sala grup electroten CC (PB) 
· Incorporació del L.R.E.Baix 13: Cambra de residus (PB) 
 
Tal i com s’esmenava en aquest establiment, hi haurà 13 locals de risc 
d’incendi especial, que són els següents: 
 

· L.R.E. Baix 1: ET1 (PB) 
· L.R.E. Baix 2: ET2 (PB) 
· L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 1 (PB) 
· L.R.E. Baix 4: Magatzem A (PB) 
· L.R.E. Baix 12: Sala grup electrogen CC (PB) 

 · L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
· L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
· L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
· L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
· L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
· L.R.E.Baix 13: Cambra de residus (PB)  
· L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB) 
· L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 (Psot) 
 

 
A la taula següent s’indiquen les superfícies de cadascun d’aquests locals: 
 

Sector 
 

Superfícies construïdes(m2) 

L.R.E. Baix 1: ET1  17,17 
L.R.E. Baix 2: ET2  15,85 
L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 1  9,68 
L.R.E. Baix 4: Magatzem A 146,05 
L.R.E. Baix 12: Sala grup electrogen CC 11,25 
L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega  882,26 
L.R.E. Baix 6: Vestidors  64,60 
L.R.E. Baix 7: Grup electrogen  28,80 
L.R.E. Baix 8: Sala fred  25,42 
L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 37,64 
L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online  430,67 
L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 764,30 

 
-L.R.E. Baix 1: ET1 (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 2: ET2 (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
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-L.R.E. Baix 4: Magatzem A (PB) 
Es considera un  local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. De 
totes maneres, cal comentar que realment, es desconeix la càrrega de foc que 
tindrà ja que encara no es té coneixement de quina activitat comercial serà el 
magatzem que s’hi implantarà. Així doncs, en el moment de la legalització del 
local comercial associat a aquest magatzem caldrà que es calculi degudament 
la càrrega de foc d’aquest i es realitzin les mesures que corresponguin per la 
seva càrrega de foc per donar compliment al DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 12: Sala grup electroten CC (PB)) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
 
Per al càlcul de la càrrega de foc del magatzem s’utilitzarà l’expressió següent, 
segons el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials: 

              Ra
A

SiCiq
Qs

i

si


1

2  

Essent: 
 Qs : Densitat de càrrega de foc, ponderada i corregida. 
 Si : Superfície de cada zona amb procés diferent 
 Ra : Coeficient de risc d'activació. 
 A : Superfície construïda del sector d'incendi. 
 Ci : Coeficient de perillositat. 
 qsi : Densitat de càrrega de foc de cada zona. 
 

 

Zona 
Activitat similar 

segons taula 
1.2 

S (m2) 
qsi  

(Mcal/m²) 

qsi  

(Mcal/m
3
) 

H (m) 
Ra Ci 

S·qsi·Ra·Ci 

(Mcal) 

Planta baixa 
Infermeria Oficinas técnicas 6,29 144   1,5* 1 1358,64 
Passos -- 25,36      0 
WC adaptat -- 11,56      0 
S. reunions Oficinas técnicas 29,76 144   1,5* 1 6428,16 
Menjador Cantinas 23,66 72   1,5* 1 2555,28 
Recollida Oficinas técnicas 15,58 144   1,5* 1 3365,28 
Zona càrrega 
descàrrega 
super 

Grandes 
almacenes 

368,73 96   1,5 1 

53097,12 
RAC Aparatos 

elécticos 
3,80 93   1,5* 1 

530,1 
Cambra trànsit Armarios 

frigoríficos 
24,29  72 2 1,5* 1 

5246,64 
Planta primera 
Cambra fruita Armarios 

frigoríficos 
18,68  72 2 1,5* 1 

4034,88 
Zona càrrega 
descàrrega 
super 

Grandes 
almacenes 

286,57 96   1,5 1 

41266,08 
Cambra 
congelats 

Congelados 17,00  89 2 1,5* 1 
4539 

O. fruita Armarios 
frigoríficos 

9,41 240   1,5** 1 
3387,6 
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TOTAL        125808,78 
 

*Ra de l’activitat és 1 però Ra del sector és 1,5 
**Ra de l’activitat és 2 però Ra del sector és 1,5 
 

 

La superfície total del local de risc  és de 882,26m². 
 
Així doncs, la càrrega de foc del sector serà de : 
 
Qs= 125.808,78/882,26 = 142,60 Mcal/m2 = 596,07 MJ/m2 
 
Segons aquest valor, es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 
2.1 del DBSI , ja que la càrrega de foc ponderada i corregida està entre 425 i 850 
MJ/m2.  
 
-L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E.Baix 13: Cambra de residus (PB)  
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
 
-L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB) 
 
Es tracta d’un local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. 
Per al càlcul de la càrrega de foc del magatzem s’utilitzarà l’expressió següent, 
segons el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials: 

              Ra
A

SiCiq
Qs

i

si


1

2  

Essent: 
 Qs : Densitat de càrrega de foc, ponderada i corregida. 
 Si : Superfície de cada zona amb procés diferent 
 Ra : Coeficient de risc d'activació. 
 A : Superfície construïda del sector d'incendi. 
 Ci : Coeficient de perillositat. 
 qsi : Densitat de càrrega de foc de cada zona. 
 
 

Zona 
Activitat similar 

segons taula 
1.2 

S (m2) 
qsi  

(Mcal/m²) 

qsi  

(Mcal/m
3
) 

H (m) 
Ra Ci 

S·qsi·Ra·Ci 

(Mcal) 

Planta baixa 

Vestidors -- 16,80      -- 

Instal -- 5,05      -- 
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Venta online Grandes 
almacenes 

289,84 96   1,5 1 
41736,96 

Cambra fresc Armarios 
frigoríficos 

21,97  72 2 1,5* 1 
4745,52 

Magatzem 
minimercat 

Grandes 
almacenes 

53,79 96   1,5 1 
7745,76 

Cambra congelats Congelados 13,49  89 2 1,5* 1 3601,83 
RAC Aparatos elécticos 4,10 93   1,5* 1 571,95 
TOTAL        58402,02 

*Ra de l’activitat és 1 però Ra del sector és 1,5 
*Ra de l’activitat és 2 però Ra del sector és 1,5 
 

 

La superfície total del local de risc  és de 430,67m². 
 

Així doncs, la càrrega de foc del sector serà de: 
 
Qs= 58402,02/430,67 = 135,61 Mcal/m2 = 566,84 MJ/m2 
 
 
-L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1 (PSot) 
Es considera un  local de risc especial BAIX d’acord, a la taula 2.1 del DBSI. De 
totes maneres, cal comentar que realment, es desconeix la càrrega de foc que 
tindrà ja que encara no es té coneixement de quina activitat comercial serà el 
magatzem que s’hi implantarà. Així doncs, en el moment de la legalització del 
local comercial associat a aquest magatzem caldrà que es calculi degudament 
la càrrega de foc d’aquest i es realitzin les mesures que corresponguin per la 
seva càrrega de foc per donar compliment al DBSI. 
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6. Evacuació dels ocupants 
 
L’evacuació de l’establiment es realitzarà a través de les sortides que es 
disposaran, tal i com s’indica en els plànols. 
 

6.1. Compatibilitat dels elements d’evacuació 

Tal i com es descriu en el punt 6.3 d’aquesta memòria, l’ocupació total de 
l’establiment serà de 4.634 persones. 

Per l’evacuació d’aquestes persones es disposarà de diverses sortides, 
distribuïdes tal i com s’indica en els plànols. Aquesta ocupació es pot dividir en 
diverses zones en funció de la distribució i les sortides que es disposen de la 
següent manera: 

 
 Sortides 1, 2, 3 i 4: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la 

gent que hi pugui haver a la planta soterrani del sector 6: 
Aparcament. En concret, l’ocupació màxima teòrica assignada a 
aquests espais és de 443 persones. 
 

 Sortides 10, 11, 12, 13 i 14: Aquestes sortides evacuaran la totalitat 
de la gent que hi pugui haver a la planta baixa del sector 6: 
Aparcament. En concret, l’ocupació màxima teòrica assignada a 
aquests espais és de 250 persones. 

 
 Sortida 5: Aquesta sortida evacuarà la totalitat de la gent que hi 

pugui haver al sector 5: Sector minimercat. En concret, l’ocupació 
màxima teòrica assignada a aquests espais és de 58 persones. 

 
 Sortides 6 i 7: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la gent 

que hi pugui haver al LRE baix 10: magatzem minimercat i online. 
En concret, l’ocupació màxima teòrica assignada a aquests 
espais és de 16 persones. 

 
 Sortides 8 i 9: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la gent 

que hi pugui haver a la planta baixa del LRE baix 5: zona de 
càrrega o descàrrega, al LRE baix 6 Vestidors i el LRE baix 13 
Cambra de residus. En concret, l’ocupació màxima teòrica 
assignada a aquests espais és de 49 persones. 

 
  Sortides 15, 19 i 21: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la 

gent que hi pugui haver al espais comuns de la planta baixa del 
sector 1: Sector comercial. En concret, l’ocupació màxima teòrica 
assignada a aquests espais és de 680 persones. 

 
 Sortida 20: Aquesta sortida evacuarà teòricament la meitat de la 

gent que hi pugui haver al local 2 de la planta baixa del sector 1: 
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Sector comercial. En concret, l’ocupació màxima teòrica 
assignada a aquests espais és de 57 persones. 

 
 Sortides 16, 17 i 18: Aquestes sortides evacuaran la major part de la 

gent que hi pugui haver al local 1 de la planta baixa del sector 1: 
Sector comercial i LRE4. En concret, l’ocupació màxima teòrica 
assignada a aquests espais és de 357 persones.  

 
 Sortides 23, 24 i 25: Aquestes sortides evacuaran la major part de la 

gent que hi pugui haver al local 3 de la planta primera del sector 
1: Sector comercial. En concret, l’ocupació màxima teòrica 
assignada a aquests espais és de 532 persones.  

 
 Sortides 28, 29 i 30: Aquestes sortides evacuaran la major part de la 

gent que hi pugui haver al local de l’hipermercat de la planta 
primeradel sector 1: Sector comercial. En concret, l’ocupació 
màxima teòrica assignada a aquests espais és de 1.690 
persones.  

 
 Sortides 26, 27 i 40: Aquestes sortides evacuaran la major part de la 

gent que hi pugui haver als espais comuns de la planta primera 
del sector 1: Sector comercial. En concret, l’ocupació màxima 
teòrica assignada a aquests espais és de 1.070 persones. 

 
 Sortida 32, 33 i 34: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la 

gent que hi pugui haver al sector 3: Sector administratiu P2. En 
concret, l’ocupació màxima teòrica assignada a aquests espais és 
de 147 persones. 

 
 Sortida 35, 36 i 37: Aquestes sortides evacuaran la totalitat de la 

gent que hi pugui haver al sector 4: Sector administratiu-docent 
P3. En concret, l’ocupació màxima teòrica assignada a aquests 
espais és de 378persones. 

 
 Sortida 38 i 39: Aquestes sortides evacuaran la gent que hi pugui 

haver al sector 7 i LRE11: Magatzem local i part dels ocupants de 
la plants soterrani del sector 1: Sector comercial. En concret, 
l’ocupació màxima teòrica assignada a aquests espais és de 34 
persones. 

 

A partir d’aquestes premisses, en el punt 6.5 es farà el càlcul de la capacitat 
d’evacuació de les sortides projectades considerant la hipòtesis de què alguna 
sortida estigui bloquejada. 

 

6.2. Alçades d’evacuació 

Les alçades d’evacuació no variaran respecte el projecte inicial aprovat.  
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L’alçada d’evacuació de l’establiment serà de: 
- 16,30 m (descendent) pels recorreguts d’evacuació de la planta tercera 
- 9,80 m (descendent) pels recorreguts d’evacuació de la planta segona 
- 3,40 m (descendent) pels recorreguts de planta primera 
- 3,20 m (ascendent) pels recorreguts de planta soterrani 
 

6.3. Càlcul de l’ocupació 

 

El grau d’ocupació teòric de l'establiment es determinarà a partir dels valors de 
densitat d’ocupació expressats en el punt 2 de la secció 3 del DB-SI del Codi 
Tècnic de l’Edificació.  A la taula següent hi ha les ocupacions dels diferents 
locals per zones: 
 

Zona Superfície Ocupació 
(pers/m²) 

Ocupació 
total (pers) 

Sector 1: Sector comercial 

Planta primera 

Sala vendes hipermercat 3.975,52* 
2.981,64 

1/2 1.491 

Cambra peixateria 14,43 -- -- 
Cambra xarcuteria 14,19 -- -- 
Carn-obrador 15,99 1/10 2 
Cambra carn 14,10 -- -- 
Cambra frigorífica 10,12 -- -- 
Cambra congelats 11,20 -- -- 
Taulell fleca 31,51 1/10 4 
Fleca 50,14 1/10 6 
Vestíbul super 346,17 1/2 174 
Gerència 15,27 1/10 2 
Banys 9,10 1/3 4 
Banys 11,14 1/3 4 
VB 6,70 1/10 1 
Administració 17,08 1/10 2 
Búnquer 5,07 -- -- 
Vestíbul general P1 474,98 1/5 95 
Local 4 550,74* 

413,06 
1/2 207 

Vestíbul local 4 66,81 1/2 34 
Espai L4 11,38 -- -- 
Local 3 1414,54* 

1060,91 
1/2 531 

Local 3* 38,11 1/40 1 
Local 5 107,83* 

80,87 
1/2 41 

Local 6 8,66* 
6,49 

1/2 4 

Planta baixa 

RITI 3,87 -- -- 
Gas 6,34 -- -- 
Local 6,51 -- -- 
Local 1 932,77* 

699,58 
1/2 350 

Vestíbul muntacàrregues 80,21 1/40 3 
Cancell 14,28 1/3 5 
Local 2 151,77* 

113,83 
1/2 57 

Vigilant 18,82 1/10 2 
RET 6,01 -- -- 
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Vestíbul-distribuïdor 464,80 1/3 155 
Accés av. Muntaner 70,51 1/3 24 
Local 3 37,83* 

28,37 
1/2 15 

Local 3* 27,46* 
20,6 

1/2 11 

Planta soterrani 

Espai oficines 166,13 1/10 17 
Vestíbul general 51,35 1/3 18 
L.R.E. Baix 1: ETCC 

Planta baixa 

ET CC 15,45 -- -- 
L.R.E. Baix 2: ET Esclat 

Planta baixa 

ET CC 15,86 -- -- 
L.R.E. Baix 3: Sala baixa tensió 

Planta baixa 

Comp. electr 9,63 -- -- 
L.R.E. Baix 4: Magatzem A 

Planta baixa 

Magatzem A 145,83  1/40 4    
L.R.E. Baix 12: Sla grup electrogen CC  

Planta baixa 

Grup SC 11,25 -- -- 
Sector 2 i L.R.E.Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega  

Planta primera 

Zona càrrega descàrrega 286,57 1/40 8 
Cambra fruita 18,68 -- -- 
O. fruita 9,41 1/10 1 
Cambra congelat 17,00 -- -- 

Planta baixa 

Infermeria 6,29 1/10 1 
Passos 25,36 -- -- 
WC adaptat 11,56 1/3 4 
S. Reunions 29,76 1/2 15 
Menjadors 23,66 ** -- 
Magatzem supermercat 368,73 1/40 10 
RAc 3,80 -- -- 
C. trànsit 24,29 -- -- 
L.R.E. Baix 6: Vestidors 

Planta baixa 

V. femení 35,10 1/3 12 
V. masculí 20,81 1/3 7 
L.R.E. Baix 7: Grup electrogen 

Planta baixa 

Grup electrogen 26,37 -- -- 
L.R.E. Baix 8: Sala fred 

Planta baixa 

Fred industrial  22,84 -- -- 
L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 

Planta baixa 
Baixa tensió 32,56 -- -- 
L.R.E. Baix 13: Cambra de residus 

Planta baixa 

C. residus  8,79 -- -- 
Sector 3: Sector administratiu P2 

Planta segona 

Local 7 1.446,71 
 

1/10 145 

Local 7* 40,90 1/40 2 
Sector 4: Sector administratiu P3 

Planta tercera 

Espai coworking 90,66 1/10 10 
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Espai producció 191,71 1/5 39 
Magatzem tallers 18,24 1/40 1 
Lavabos dones 6,48 * -- 
Lavabos homes 6,39 * -- 
Pas 5,26 * -- 
Pas 8,16 * -- 
Neteja 6,51 -- -- 
Pas 11,36 * -- 
Taquilles 18,70 * -- 
Espai professors 15,96 1/2 8 
Magatzem tallers 32,47 1/40 1 
Circulacions fase 1 30,93 * -- 
Aula teoria 1 44,49 1/1,5 30 
Aula teoria 2 45,38 1/1,5 31 
Sala reunió coworking 17,05 1/2 9 
Circulacions fase 1 58,80 * -- 
Lavabos homes 4,37 * -- 
Lavabos dones 4,32 * -- 
Magatzem  7,63 1/40 1 
Experimentació 36,07 1/5 8 
Circulacions fase 2 20,81 * -- 
Hub impressió digital 134,07 1/5 27 
Magatzem cadires 17,47 * -- 
Sala polivalent 126,44 1/1 127 
Vestíbul sala polivalent 37,04 1/2 19 
Recepció 11,08 1/10 2 
Vestíbul entrada 38,17 1/2 20 
Espai expositiu 27,97 1/2 14 
Sala reunió admini. 28,85 1/2 15 
Despatx 12,06 1/10 2 
Camerinos 14,46 * -- 
Arxiu adm. 13,73 * -- 
Magatzem polivalent 12,80 1/40 1 
Magatzem administratiu 11,03 1/40 1 
Pas admini. 16,81 * -- 
Despatx  12,67 1/10 2 
Direcció 13,54 1/10 2 
Office 7,48 * -- 
Repografia 6,31 1/10 1 
Administració 43,07 1/10 5 
Rack 9,44 -- -- 
Pas adm. 6,34 * -- 
Circulacions fase 1 24,74 * -- 
Showroom 33,05 1/5 7 
Neteja 1,87 -- -- 
Lavabo adaptat 6,74 * -- 
Pas lavabo 4,00 * -- 
Lavabo dones 6,67 * -- 
Lavabo homes 5,36 * -- 
Sector 5: Sector minimercat 

Planta baixa 

Bany mins 8,84 1/3 3 
Mostra. Fresc 9,40 -- -- 
Sala vendes minimercat 139,94* 

104,96 
1/2 53 

C. mini 11,06 -- -- 
Obrador 16,30 1/10 2 
L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online 

Planta baixa 

Vestidors 16,80 1/3 6 
Instal. 5,05 -- -- 
Venta online*** 289,84 1/40 8 
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  (*) S’aplica una reducció del 25% de la superfície corresponen al mobiliari i prestatgeries 
(**)La ocupació d’aquest local és alternativa amb els vestidors 
(***)Aquest local no és d’ús públic 
(****) Ocupació alternativa amb l’aparcament 

Per tant doncs, de manera resumida, l’ocupació total de l’establiment serà de 
4.634 persones. 

 

6.4. Número de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuació 

Tal i com s’ha indicat anteriorment, en el conjunt d’aquest establiment es 
disposarà de diverses sortides per l’evacuació de tota la gent que hi pugui haver a 
l’establiment. En els plànols adjunts es grafien els possibles recorreguts 
d’evacuació de l’establiment i la ubicació d’aquestes sortides.  

Els recorreguts d’evacuació del sector 1 i planta soterrani del sector 6 seran 
inferiors a 62,5 m amb recorregut alternatiu a 31,25 m.  

Els recorreguts d’evacuació del sector 2, sector 3, sector 4, sector 5 i sector 7 i 
planta baixa del sector 6 seran inferiors a 50 m amb recorregut alternatiu a 25m.  

Els recorreguts dels locals de risc especial fins una sortida del local seran igual o 
inferiors de 25 m i si si el local de risc està protegit amb ruixadors seran igual o 
inferior a 31,25m. 
 

6.5. Dimensionament dels elements d’evacuació 

 

A la taula següent s’indiquen les diferents sortides que disposarà l’establiment i 
l’amplada d’aquestes, així com també la capacitat d’evacuació de cadascuna 
separades per diferents locals i zones a evacuar: 
 

C. fresc 21,97 -- -- 
C. congelats 13,49 -- -- 
Mag. Minimercat 53,79 1/40 2 
RAC  4,10 -- -- 
Sector 6: Aparcament 

Planta baixa 

Aparcament 3.389,56 1/15 226 
Vestíbul  71,34 1/3 24 
WC  16,12**** -- -- 
WC 5,27**** -- -- 
WC 15,65**** -- -- 

Planta soterrani 

Aparcament 6.634,32 1/15 443 
Banys 24,48**** -- -- 
Sector 7 i LRE 11: Magatzem local 1 

Planta soterrani 

Espai diàfan 753,98 1/40 19 
Sector 8: Sala contraincendis 

Planta soterrani 

Dipòsit contraincendis 177,74 -- -- 
Sala bombes 44,99 -- -- 
TOTAL 4.634 
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· Sector 1: Sector comercial   
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-28 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 4  

2,00 m porta 

400 p  

S-29 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 2  

2,00 m porta 

400 p 

S-30 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 3  

2,00 m porta 

400 p 

Pas a vestíbul 
comú 3,00 m 

Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

3,00 m pas 600 p 

Pas a vestíbul 
comú 6,35 m 

Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

6,35 m pas 1270 p  

TOTAL   3.070 p 1.690p 

 
Considerant 5 sortides i l’ocupació de l’hipermercat 1.690 persones:  
1.690 persones/5sortides= 338 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 1,69 m 
 

Totes les sortides de l’hipermercat tenen una amplada igual o superior a 1,69m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-23 Local 3 sector 1 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-24 Local 3 sector 1 1,50 m porta 
3,00 m escala 

Protegida 5  

300 p 

S-25 Local 3 sector 1 1,40 m porta 
1,40 m escala 

 protegida X 

280 p  

Pas a vestíbul 
comú 5,00m 

Local 3 sector 1 5,00 m 1000 p 

TOTAL   1.854 p  532 p 

 

Considerant 4 sortides i l’ocupació del local 3 532 persones:  
532 persones/4sortides= 133persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,67 m 
 

Totes les sortides del local 3 tenen una amplada igual o superior a 0,67m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

Pas a vestíbul 
comú 2,50 m 

Local 4 sector 1 2,50 m  500p  

Sortida exterior 
planta baixa 

Local 4 sector 1 2 escales no 
protegides 

d’1,20 m  
Porta 1,86 

372 p 

TOTAL   872 p 241p 

 
Considerant 2 sortides i l’ocupació del local 4 241 persones:  
241 persones/2sortides= 121persones/sortida 
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Amplada mínima per sortida: 0,61 m 
 

Totes les sortides del local 4 tenen una amplada igual o superior a 0,61m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-26 Espai comú planta primera 4,00 m porta 
3,00 m escala 

protegida 5 

800  

S-27 Espai comú planta primera 3,00 m porta 
2,50 m escala 

protegida 1 

600 

S-19 Espai comú planta primera Escala no 
protegida 

2,00m 
Porta 2,00 

320  

S-40 Espai comú planta primera 
 

Escala 
protegidaW 

1,20 m  
Porta 1,50 m  

274  

TOTAL   1994 p   1070p* 

 

*Ocupació pròpia del vestíbul (95 persones) + 2/5 parts de la ocupació de 
l’hipermercat pels dos passos d’aquest local al vestíbul comú (676 persones)+ 
1/4 part de l’ocupació del local 3 pel pas d’aquest local al vestíbul comú (133 
persones)+ 1/2 part de l’ocupació del local 4 pel pas d’aquest local al vestíbul 
comú (121 persones) + ocupació local 5 (41 persones) + ocupació local 6 (4 
persones)= 1.070 persones 
 
Considerant 4 sortides i l’ocupació de 1070 persones:  
1070 persones/4sortides= 268persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 1,34 m 
 

Totes les sortides de l’espai comú de planta primera tenen una amplada igual o 
superior a 1,34 m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-16 Local 1 sector 1, LRE4 1,40 m  280 p  
S-17 Local 1 sector 1, LRE4 1,10 m  

 
220 p 

Pas a vestíbul 
1,40m 

Local 1 sector 1,LRE4 1,40 m 280 p  

TOTAL   780 p 357 p 

 
Considerant 3 sortides i l’ocupació d’quests espais 357 persones:  
357persones/3sortides= 119 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,60 m 
 

Totes les sortides del local 1 tenen una amplada igual o superior a 0,60m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-20 Local 2 sector 1 2,00 m  400 p  
Pas a vestíbul Local 2 sector 1 2,00 m 400 p  
TOTAL   800 p 57 p 
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Considerant 2 sortides i l’ocupació del local 2 57 persones:  
57 persones/2sortides= 29persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,15m 
 

Totes les sortides del local 2 tenen una amplada igual o superior a 0,15m. 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-19 Espai comú planta baixa 2,00 m 400  
S-21 Espai comú planta baixa 1,86 m 372 
S-15 Espai comú planta baixa 2,00 m 400  
TOTAL   1172 p 680p* 

 

*Ocupació pròpia dels espais comuns (187 persones) + 1/5 part de l’ocupació 
de la planta baixa de l’aparcament pel pas d’aquest local al vestíbul comú (50 
persones)+ 1/2 part de l’ocupació del local 2 pel pas d’aquest local al vestíbul 
comú (29 persones)+ocupació local 3 (15 persones)+ ocupació local 3* 
(11persones) + 1/3 part de l’ocupació local 1 (119 persones) + ¼ part ocupació 
vetíbul P1 (269)= 680persones 
 
Considerant 3 sortides i l’ocupació de 680persones:  
681persones/3sortides= 227 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 1,14 m 
 

 

Totes les sortides de l’espai comú de planta baixa tenen una amplada igual o 
superior a 1,14 m. 
 
 
· Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega 
· L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
· L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
· L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
· L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
· L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-8 Planta baixa LRE5, LRE6, 
LRE7,LRE8,LRE9 

0,80 m porta 160p  

S-9 Planta baixa LRE5, LRE6, 
LRE7,LR8,LR9 

0,80 m porta 160p 

TOTAL   320 p 49p 

Considerant 2 sortides i l’ocupació de la planta baixa del sector 2, LRE5, LRE6, 
LRE7, LRE8 i LR9 de 49 persones:  
49 persones/2sortides= 25persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,13 m 
 

Totes les sortides, S-8 i S-9 tenen una amplada igual o superior a 0,13m. 
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· Sector 3: Sector administratiu P2 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-32 Local 5 sector 3 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-33 Local 5 sector 3 1,60 m porta 
3,00 m escala 

protegida 5  

320 p 

S-34 Local 5 sector 3 1,40 m porta 
1,40 m escala 

protegida X 

280 p 

TOTAL   874 p 147p 

 
Considerant 3 sortides i l’ocupació del sector 3 de 147persones:  
147 persones/3sortides= 49 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,25 m 
 

Totes les sortides del sector 3 tenen una amplada igual o superior a 0,25m. 
 
 
· Sector 4: Sector administratiu-docent P3 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-35 Local Ajuntament sector 4 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-36 Local Ajuntament sector 4 1,60m porta 
3,00 m escala 

protegida 5  

320 p 

S-37 Local Ajuntament sector 4 1,40 m porta 
1,40 m escala 

protegida X 

280 p 

TOTAL   874 p 383 p 

Considerant 3 sortides i l’ocupació del sector 4 de 383 persones:  
383 persones/3sortides= 128 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,64 m 
 

Totes les sortides del sector 3 tenen una amplada igual o superior a 0,64m. 
 
 
· Sector 5: Sector minimercat  
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-5 Minimercat sector 5 1,80 m  360p  
TOTAL   360 p 58p 

     

Considerant 1 sortida i l’ocupació del sector 5 de 58 persones:  
58 persones/1sortides=58 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,3 m 
 

Totes les sortides del sector 5 tenen una amplada igual o superior a 0,3m. 
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· L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-6 LRE 10 0,80 m 160p  
S-7 LRE 10 0,90 m 180p  
TOTAL   340 p 16p 

 
Considerant 2 sortides i l’ocupació del sector 6 de 16 persones:  
16 persones/2sortides=8 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,04 m 
 

Totes les sortides del LRE6 tenen una amplada igual o superior a 0,04m. 
 
 
· Sector 6: Aparcament 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-1 Planta soterrani sector 6 0,90 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 4 

180 p  

S-2 Planta soterrani sector 6 0,80 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 3 

160 p 

S-3 Planta soterrani sector 6 Sortida 
exterior 
6,00m  

1200 p 

S-4 Planta soterrani sector 6 0,90 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 2 

180 p 

TOTAL   1720p  443 p 

Considerant 4 sortides i l’ocupació de la planta soterrani del sector 6 de 443 
persones:  
443 persones/4sortides=111 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,56 m 
 

Totes les sortides de la planta soterrani del sector 6 tenen una amplada igual o 
superior a 0,56m. 
 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-10 Planta baixa sector 6  5,00 m pas 1.000 p  
S-11 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-12 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-13 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-14 Planta baixa sector 6  0,90 m porta 180 p  
TOTAL   4.180 p 250 p 

 
Considerant 5 sortides i l’ocupació de la planta baixa del sector 6 de 
250persones:  
250 persones/5sortides=50 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,25 m 
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Totes les sortides de la planta baixa del sector tenen una amplada igual o 
superior a 0,25 m. 
 
 
· Sector 7: Magatzem local 1 
· L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1(Psot) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-18 Sector 7, local 1 sector1 Porta 1,60m 380 p  
S-39 Sector 7 Escala 

compartimentada 
1,10, 

Prota 0,90m 

180 p 

TOTAL   560 p 19 p 

 

Considerant 2 sortides i l’ocupació d’aquests espais de 19persones:  
19 persones/2sortides=9 persones/sortida 
Amplada mínima per sortida: 0,05 m 
 

Totes les sortides del sector tenen una amplada igual o superior a 0,05 m. 
 
 
 
A continuació, s’indica la capacitat d’evacuació aplicant la hipòtesis de què una de 
les sortides estigui bloquejada, d’acord al punt 4.1 de la secció SI3- Evacuació 
d’ocupants, del Document Bàsic de Seguretat en Cas d’Incendi. 
 
 
· Sector 1: Sector comercial   
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-28 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 4  

2,00 m porta 

400 p  

S-29 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 2  

2,00 m porta 

400 p 

S-30 Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

2,20 m escala 
protegida 3  

2,00 m porta 

400 p 

Pas a vestíbul 
comú 3,00 m 

Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

3,00 m pas 600 p 

Pas a vestíbul 
comú 6,35 m 

Hipermercat sector 1, sector 2 
planta primera 

6,35 m pas 
(bloquejada) 

0 p  

TOTAL   1.800 p 1.690p 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-23 Local 3 sector 1 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-24 Local 3 sector 1 1,50 m porta 
3,00 m escala 

300 p 
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Protegida 5  
S-25 Local 3 sector 1 1,40 m porta 

1,40 m escala 
protegida X 

280 p  

Pas a vestíbul 
comú 5,00m 

Local 3 sector 1 5,00 m 
(bloquejada) 

0 p 

TOTAL   854 p  532 p 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

Pas a vestíbul 
comú 2,50 m 

Local 4 sector 1 2,50 m 
(bloquejada)  

0 p  

Sortida exterior 
planta baixa 

Local 4 sector 1 2 escales no 
protegides 

d’1,20 m  
Porta 1,86 

372 p 

TOTAL   372 p 241p 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-26 Espai comú planta primera 4,00 m porta 
3,00 m escala 

protegida 5 
(bloquejada) 

0  

S-27 Espai comú planta primera 3,00 m porta 
2,50 m escala 

protegida 1 

600 

S-19 Espai comú planta primera Escala no 
protegida 

2,00m 
Porta 2,00 

320  

S-40 Espai comú planta primera 
 

Escala 
protegidaW 
 1,20 m  

Porta 1,50 m  

274  

TOTAL   1194 p   1070p* 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-16 Local 1 sector 1, LRE4 1,40 m 
(bloquejada)  

0 p  

S-17 Local 1 sector 1, LRE4 1,10 m  
 

220 p 

Pas a vestíbul 
1,40m 

Local 1 sector 1,LRE4 1,40 m 280 p  

TOTAL   500 p 357 p 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-20 Local 2 sector 1 2,00 m  400 p  
Pas a vestíbul Local 2 sector 1 2,00m 

(bloquejada) 
0 p  

TOTAL   400 p 57 p 
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Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 
evacuació 

Ocupació 
teòrica 

S-19 Espai comú planta baixa 2,00 m 400  
S-21 Espai comú planta baixa 1,86 m 372 
S-15 Espai comú planta baixa 2,00 m 

(bloquejada) 
0  

TOTAL   772 p 680p* 

 
 
· Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega 
· L.R.E. Baix 5: Zona de càrrega i descàrrega (P1 i PB) 
· L.R.E. Baix 6: Vestidors (PB) 
· L.R.E. Baix 7: Grup electrogen (PB) 
· L.R.E. Baix 8: Sala fred (PB) 
· L.R.E. Baix 9: Sala baixa tensió 2 (PB) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-8 Planta baixa LRE5, LRE6, 
LRE7,LRE8,LRE9 

0,80 m porta 
(bloquejada) 

0p  

S-9 Planta baixa LRE5, LRE6, 
LRE7,LR8,LR9 

0,80 m porta 160p 

TOTAL   160 p 49p 

 
 

· Sector 3: Sector administratiu P2  
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-32 Local 5 sector 3 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-33 Local 5 sector 3 1,60 m porta 
3,00 m escala 

protegida 5 
(bloquejada)  

0 p 

S-34 Local 5 sector 3 1,40 m porta 
1,40 m escala 

protegida X 

280 p 

TOTAL   554 p 147p 

 
 
· Sector 4: Sector administratiu-docent P3 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-35 Local Ajuntament sector 4 1,40 m porta 
1,20 m escala 

protegida Z 

274 p  

S-36 Local Ajuntament sector 4 1,60m porta 
3,00 m escala 

protegida 5 
(bloquejada)  

0 p 

S-37 Local Ajuntament sector 4 1,40 m porta 
1,40 m escala 

protegida X 

280 p 

TOTAL   554 p 383 p 
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· L.R.E. Baix 10: Magatzem minimercat i online (PB) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-6 LRE 10 0,80 m 160p  
S-7 LRE 10 0,90 m 

(bloquejada) 
0p  

TOTAL   160 p 16p 

 
 
· Sector 6: Aparcament 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-1 Planta soterrani sector 6 0,90 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 4 

180 p  

S-2 Planta soterrani sector 6 0,80 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 3 

160 p 

S-3 Planta soterrani sector 6 Sortida 
exterior 
6,00m 

(bloquejada)  

0 p 

S-4 Planta soterrani sector 6 0,90 m porta 
1,00 m escala 
especialment 

protegida 2 

180 p 

TOTAL   520p  443 p 

 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-10 Planta baixa sector 6  5,00 m pas 
(bloquejada) 

0 p  

S-11 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-12 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-13 Planta baixa sector 6 5,00 m pas 1.000 p 

S-14 Planta baixa sector 6  0,90 m porta 180 p  
TOTAL   3.180 p 250 p 

 
 
· Sector 7: Magatzem local 1 
· L.R.E. Baix 11: Magatzem local 1(Psot) 
 
Sortida Zona a evacuar Amplada Capacitat 

evacuació 
Ocupació 
teòrica 

S-18 Sector 7, local 1 sector1 Porta 1,60m 
(bloquejada) 

0 p  

S-39 Sector 7 Escala 
compartimentada 

1,10, 
Prota 0,90m 

180 p 

TOTAL   180 p 19 p 
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Capacitat evacuació escales 

 
ESCALES ESTABLIMENT 

Sortida Amplada 
escala 

Capacitat 
evacuació 

OCUPACIO Zones a evacuar 
sense sortides bloquejades 

Total evacuants teòrics  

Escala 
especialment 
protegida 1 

1,00 224 p · Vestíbul PS sector 1 (18 p) 
 

18 
 

Escala 
especialment 
protegida 2 

1,00 224p ·Sector 2: Aparcament PS (111 p) 111 

Escala 
especialment 
protegida 3 

1,00 224 p ·Sector 2: Aparcament PS (111 p) 
  

111 

Escala 
especialment 
protegida 4 

1,00 224p ·Sector 2: Aparcament PS (111 p) 111 

Escala 
protegida 1 

2,50 662 p · Vestíbul comú P1 sector 1 
(268p) 
 

268 

Escala 
protegida 2 

2,20 566 p · Zona hipermercat sector 1 i 
planta 1 sector 2 (338p) 
 

338 

Escala 
protegida 3 

2,20 566 p · Zona hipermercat sector 1 i 
planta 1 sector 2 (338p) 
 

338 

Escala 
protegida  4 

2,20 566 p · Zona hipermercat sector 1 i 
planta 1 sector 2 (338p) 
 

338 

Escala 
protegida 5 

3,00 822 p · Vestíbul comú planta 1 sector 1 
(268p)+ Local 3(133)+ sector 3 
planta 2 (49p) i sector 4 planta 3 
(126p) 

576 

Escala 
protegida X 

1,40 328 p ·Sector 4 planta 3 (126 p) 
· Sector 3 planta 2 (49 p) 
 

175 

Escala 
protegida Z 

1,20 274 p ·Sector 4 planta 3 (126 p) 
· Sector 3 planta 2 (49 p) 
 

175 

Escala 
protegida W 

1,20 274 p · Vestíbul comú P1 sector 1 
(268p) 

268 

 

6.6. Protecció de les escales i vestíbuls d’independència 

L’establiment disposarà de 8 escales protegides, 4 escales especialment 
protegides i 2 vestíbuls d’independència. 
 
Les escales protegides compliran les característiques següents: 

- Serà un recinte destinat exclusivament a la circulació i compartimentat 
amb elements separadors EI 120.  

- Totes les escales protegides disposaran de protecció al fum amb 
ventilació natural mitjançant portes o finestres practicables oberts a 
l’exterior amb una superfície de com a mínim 1 m2 per planta  a 
excepció de l’escala W que disposarà de protecció al fum amb un 
sistema de pressió diferencial. 

 
Les escales especialment protegides compliran les característiques següents: 
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- Serà un recinte destinat exclusivament a la circulació i compartimentat 
amb elements separadors EI 120.  

- Disposaran de protecció al fum un sistema de pressió diferencial d’acord 
el DBSI. 

- Disposaran d’un vestíbul d’independència al seu accés en planta 
soterrani. Aquests vestíbuls garantiran EI 120, les portes de pas seran 
almenys EI230-C5. 

 
Els vestíbuls d’independència compliran les característiques següents: 

- Serà un recinte destinat exclusivament a la circulació i compartimentat 
amb elements separadors EI 120.  

 

6.7. Portes situades en els recorreguts d’evacuació 

 

Les portes ubicades en els recorreguts d’evacuació dels recintes amb una 
ocupació superior a 50 persones obriran sempre en el sentit d’evacuació. 
L’amplada d’aquestes portes serà de com a mínim 0,80m. Totes elles es 
podran obrir fàcilment des de la zona a evacuar. 
 
Les portes d’ús exclusiu d’evacuació de les zones d’ús comercial accessibles al 
públic estaran equipades amb una barra horitzontal antipànic. 
 
Les portes d’obertura automàtica estaran equipades per tal que quedin obertes 
en cas d’una fallada en el subministrament elèctric.  
 
Les comportes de sectorització del sector aparcament amb el sector comercial 
es tanquen amb contrapesos, estan equipades amb electroimans i es tancaran 
tan si s’activa la detecció de l’aparcament com la detecció de l’us comercial. 
 
 

6.8. Discontinuïtats en el paviment 

 

El conjunt de l’establiment no presentarà discontinuïtat en el paviment en cap 
zona, així com tampoc es disposarà de graons aïllats. 
 
 

6.9. Seguretat en vers al risc d’impacte o atrapament 

 

L’alçada lliure de l’establiment serà variable però sempre superior a 2,20m, i 
superior a 2,00m sota el llindar de les portes. 
 
Per evitar trencaments en cas d’impactes en zones fràgils, les zones envidriades 
ubicades en àrees amb risc d’impacte tindran un grau de resistència de ruptura 
de nivell 3.  
 



48 de 58 

Per evitar enganxades produïdes per portes corredisses, es deixarà un espai 
de com a mínim 20 cm fins a la vidriera per evitar enganxades. 
 
Les portes dels lavabos que disposin de bloqueig des de l’interior, s’equiparan 
amb un sistema de desbloqueig des de l’exterior. 
 

6.10. Senyalització i enllumenat d’emergència 

 
Tot l’establiment disposarà d’enllumenat d’emergència i a base de blocs 
d’emergència i senyalització col·locats tal i com s’indica en els plànols. 
 
L’enllumenat d’emergència i senyalització es posarà automàticament en 
funcionament en cas que es produeixi una falla en l’enllumenat general del 
local o quan la tensió d’aquest baixi més del 70 % del seu valor nominal. El seu 
funcionament serà com a mínim d’una hora i estaran alimentats per bateries 
autònomes pròpies. La ubicació exacta queda detallada en els plànols. 
 

6.11. Enllumenat d’emergència i senyalització dels mitjans 
d’evacuació 

 

A tot l’establiment i en especial damunt les portes d’evacuació, es disposarà 
d’enllumenat d’emergència i senyalització indicant les vies d’evacuació. A més 
es senyalitzaran amb rètols foto luminiscents les sortides i les sortides 
d’emergència, així com els recorreguts d’evacuació, que seran visibles des de 
tot origen d’evacuació. Les portes que no siguin de sortida d’emergència i que 
pugin induir a error disposaran d’un rètol  “sense sortida” o bé “no utilitzar en 
cas d’incendis”. 
 

6.12. Espai exterior segur 

 
Les sortides 1, 2 i 4 són portes d’accés a escales especialment protegides.   
 
Les sortides 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37 i 40 són portes 
d’accés a escales protegides.   
 
La sortida 14 és una porta d’accés a través d’un vestíbul d’independència a un 
altre sector d’incendis. 
 
Les sortides 38 i 39 són portes d’accés a escales compartimentades. 
  
Les sortides 5, 6, 7, 8,  9, 10, 11, 12 ,13, 15, 16, 17, 19, 20, 21 són directes a 
l’espai exterior segur. 
 
Aquest espai esterior segur donarà compliment a la definició de l’annex A del 
DB SI del CTE: 
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· Permet la dispersió dels ocupants que abandonen l’edifici en condicions de 
seguretat.  
 
· Les sortides desemboquen  a un espai amb la superfície suficient. 

 
· Aquest espai exterior té comunicació amb la via pública. 
 
· L’espai permet una àmplia dissipació del calor, el fum i els gasos ja que es tracta 
d’espais exteriors no coberts. 
 
· L’espai exterior permet l’accés dels efectius de bombers. 
 
 

6.13. Control de fums d’incendi 

 
El control de fums d’incendis que disposarà l’establiment serà pel sector 6 el 
descrit al projecte inicial aprovat i pel sector 1 ha variat en alguns espais. 
 
-Sector 1: Sector comercial   
 
El sector 1 de l’establiment disposarà d'un sistema de control i evacuació de 
fums donat que l'ocupació és superior a 1.000 persones. 
 
Aquest sector disposarà d’un sistema de ventilació i eliminació de fums en cas 
d’incendi dissenyat d’acord a la UNE 23.585.  
 
El sistema de ventilació previst ha variat en alguns espais respecte el projecte 
inicial. Seguidament es descriu la ventilació prevista. 
 
El sector comercial estarà dividit en 8 dipòsits de fums:  
 
-tres dipòsits de fums a l’àrea general de vendes de l’hipermercat de planta 
primera (dipòsit de fums 1, 2 i 3 segons els plànols) on es disposarà d’un 
sistema de ventilació i eliminació de fums natural mitjançant exutoris. (El 
sistema de ventilació d’aquest espai no ha variat respecte el projecte inicial 
aprovat). 
 
Aquest espai es dividirà en tres dipòsits (dipòsit 1, dipòsit 2 i dipòsit 3) de fums 
separats per una cortina de fums a base de pannell resistent al foc des del 
sostre fins a 4,36m de terra (l’alçada lliure de fums serà de 4,46 m).  
 
Els tres dipòsits de fums no superaran la superfície màxima de 2.000 m2 ni 
superen la mida màxima dels 60m. La ubicació d’aquests dipòsits queda 
grafiada en els plànols adjunts. 
 
A la coberta es disposarà per l’eliminació de fums en cas d’incendis de 24 
exutoris (8 per a cada dipòsit de fums) de la marca PYROCLAIR EVOLUTION 
pneumàtic d’AXTER d’obertura automàtica en cas d’incendi amb unes 
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dimensions de 1500mm x 2000 mm o equivalents. En els plànols es grafia la 
distribució en coberta d’aquests equips. 
 
L’admissió d’aire en cas d’incendi serà a través dels exutoris de coberta del 
dipòsit de fums adjacent. 
 
 
-un dipòsit de fums format pels espais comuns de planta baixa, el local 5 de 
planta baixa, el local 4 de planta baixa, el local 3 de planta baixa i la major part 
dels espais comuns de planta primera (dipòsit 4 segons els plànols) on es 
disposarà d’un sistema de ventilació i eliminació de fums natural mitjançant 
exutori. 
 
La ubicació d’aquest dipòsit queda grafiada en els plànols adjunts. 
 
Aquest dipòsit disposarà d’un exutori a coberta model Skydóme-Pyrodome 
Evolpneu d’AXTER d’obertura automàtica en cas d’incendi amb unes 
dimensions de 1200mm x 2500 mm o equivalents ubicat d’acord plànol. 
S’adjunta fulla de càlcul com a annex.  
 
Aquest dipòsit de fums se separarà del dipòsit 5 mitjançant una cortina de fums 
a 2,70 m del terra d’acord plànol.  
 
 
- un dipòsit format pel local 9 de planta primera, part dels espais comuns de 
planta primera i el local 7 de planta primera (dipòsit 5 d’acord plànols) on es 
disposarà d’un sistema de ventilació i eliminació de fums natural mitjançant 
exutoris. 
 
La ubicació d’aquest dipòsit queda grafiada en els plànols adjunts. 
 
Aquest dipòsit disposarà de dos exutoris a coberta model Skydóme-Pyrodome 
Evolpneu d’AXTER d’obertura automàtica en cas d’incendi amb unes 
dimensions de 1200mm x 2500 mm o equivalents ubicat d’acord plànol. 
S’adjunta fulla de càlcul com a annex.  
 
Aquest dipòsit de fums se separarà del dipòsit 4 mitjançant una cortina de fums 
a 2,70 m del terra d’acord plànol. 
 
 
- un dipòsit de fums al local 6 de planta primera (dipòsit de fums 6 segons 
plànol adjunt), on el sistema de ventilació i eliminació de fums serà forçat.  
 
La ubicació d’aquest dipòsit queda grafiada en els plànols adjunts. 
 
Es col·locaran dos extractors amb un cabal 26.209 m3/h cadascun ubicats 
d’acord plànol adjunt. 
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- un dipòsit de fums al local 1 de planta baixa (dipòsit de fums 7 segons plànol 
adjunt), on el sistema de ventilació i eliminació de fums serà forçat.  
 
La ubicació d’aquest dipòsit queda grafiada en els plànols adjunts. 
 
Es col·locaran dos extractors amb colze amb un cabal cadascun d’ells de 
26.209 m3/h ubicats d’acord plànol. 

 
 

- un dipòsit de fums al local 2 (dipòsit de fums 8 segons plànol adjunt), on el 
sistema de ventilació i eliminació de fums serà forçat. 
 
L’extracció es realitzarà mitjançant l’extractor de la campana de l’establiment. 
Es diposarà d’una entrada d’aire a façana amb una superfície mínim d’1m2. 
 
 
 
-Sector 6: Aparcament 

La ventilació de la planta baixa del sector 6: aparcament serà natural. Es 
disposarà d’obertures mixtes en dues zones oposades de la façana i es 
col·locaran dos ventiladors tipus jetfan (model THT/IMP C UNI 35 2/4t F400 
amb un cabal de 6360m3/hora o model similar) per assegurar la correcte 
ventilació tal i com s’indica al plànol adjunt corresponent. 

La planta soterrani del sector 6: aparcament disposarà de ventilació mecànica 
amb admissió i extracció mecànica d’acord el DBHS3 i  complirà les condicions 
que s’estableixen al DBSI-8.2. i a la TINSCI DT9 per a un sistema de ventilació 
mecànica amb admissió natural i extracció mecànica. 

 
La ventilació serà per a ús exclusiu de la planta soterrani de l’aparcament. 
 
Seguidament es justifica el sistema de ventilació: 
 
Extracció  
Els equips d’extracció d'aire que s'instal·laran han de garantir un cabal de 
ventilació mínim de 150 l/s per plaça i s’activaran automàticament en cas 
d’incendis mitjançant una instal·lació de detecció. Així doncs, el cabal d’extracció 
d’aire a garantir és: 
 
Q= 150 l/s * 247 places= 37.050 l/s 
Q= 37.050 l/s = 133.380 m3/h 
 
Els equips d’extracció que es col·locaran garantiran el cabal requerit. 
 
Per l’extracció de fums es disposarà de 4 conductes d’extracció equipats 
cadascun d’ells amb un extractor mecànic.  
 
El conjunt dels extractors mecànics tindran un cabal igual o superior al cabal de 
133.380 m3/h  requerit.  
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Els  conductes disposaran de les obertures d’extracció suficients per evitar un 
estancament de gasos. Aquestes obertures compliran: 
 

- La quantitat d’obertures d’extracció superarà el rang de 1 obertura per 
cada 100 m2 de superfície útil. La separació entre obertures d’extracció 
més pròximes serà inferior a 10 m.  

- L’àrea efectiva total de les obertures serà superior a 148.200cm2 
(4*150l/s*247 places) 

 
En concret es disposarà de les obertures que es mostren al plànol adjunt.  
 
La secció dels conductes d’extracció serà variable, tal i com s’indica en els 
plànols. Els conductes donaran compliment a la relació 4:1 com a màxim. 
 
Les boques d’expulsió dels conductes d’extracció s’ubicaran a coberta d’acord 
plànol adjunt. 
 
Els equips extractors d’aire tindran una classificació F30060 i els conductes una 
classificació E30060. 
 
L’aparcament disposarà d’un sistema de detecció de CO que activarà 
automàticament l’extractor mecànic quan la concentració de CO superi els 100 
ppm. 
 
 
Admissió  
 
Els equips d’impulsió d'aire que s'instal·laran garantiran una aportació màxima de 
120 l/s per plaça i s’activaran automàticament en cas d’incendis mitjançant una 
instal·lació de detecció. Així doncs, el cabal d’admissió d’aire a garantir és: 
 
Q= 120 l/s * 247 places= 29.640 l/s 
Q= 29.640 l/s = 106.704 m3/h 
 
Els equips d’impulsió que es col·locaran garantiran el cabal requerit tal i com es 
detalla seguidament. 
 
Per l’admissió d’arire es disposarà de 3 conductes d’admissió equipats cadascun 
d’ells amb un impulsor mecànic.  
 
Els impulsors mecànics garantirar un cabal de 106.704 m3/h.  
 
Els  conductes disposaran de les obertures d’admissió suficients per evitar un 
estancament de gasos. Aquestes obertures compliran: 
 

- La quantitat d’obertures d’admissió superarà el rang de 1 obertura per 
cada 100 m2 de superfície útil.  

- L’àrea efectiva total de les obertures d’admisisóserà superior a 
118.560cm2 (4*120l/s*247 places) 
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En concret es disposarà de les obertures que es mostren al plànol adjunt.  
 
La secció dels conductes d’admissió serà variable, tal i com s’indica en els 
plànols. Els conductes donaran compliment a la relació 4:1 com a màxim. 
 
Les boques d’admissió dels conductes d’admissió donaran compliment a l’exigit al 
punt 3.2.1 del DBHS3 i s’ubicaran d’acord plànol adjunt. 
 
Els equips d’admissió d’aire tindran una classificació F30060 i els conductes una 
classificació E30060. 
 
L’aparcament disposarà d’un sistema de detecció de CO que activarà 
automàticament l’extractor mecànic quan la concentració de CO superi els 100 
ppm. 
 
Per a l’ús dels Serveis de Prevenció d’Incendis, es col·locarà un interruptor per 
l’accionament manual del sistema. La ubicació d’aquest es mostra al plànol adjunt 
corresponent.  
 
 
 

6.14. Evacuació de persones amb discapacitat 

 
La planta primera, la planta segona i l’aparcament de planta soterrani  
disposaran del nombre de zones de refugi indicades al projecte inicial aprovat.  
 
Pel que fa a la planta tercera de l’edifici alt, aquesta planta tindrà un ús 
administratiu-docent i té una alçada d’evacuació superior als 14 m, per tant, ha 
de disposar de zones de refugi d’acord taula següent: 
 

Zona ocupació Zona refugi per 
cadira de rodes 
(1,20x0,80m) 

Zona refugi per 
altres tipus 
mobilitat reduïda 
(0,80x0,60) 

Planta tercera 383 4 12 
 
 
Totes les zones de refugi es reflecteixen al plànol adjunt corresponent. 
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7. Instal·lacions de protecció contra incendis 
 

Les instal·lacions de protecció contra incendis de l’establiment seran les 
descrites al projecte inicial aprovat.  
 
De totes maneres, la ubicació dels equips es veurà lleugermanet modificada en 
les zones amb canvis de distribució degut els canvis que es presenten. 

  

7.1. Extintors portàtils 

 

L’establiment disposarà d’extintors portàtils d’incendi de pols polivalent, 
d’eficàcia 21A-113B, i d’anhídrid carbònic, d’eficàcia 34B/C. Aquests equips 
estaran col·locats sobre suports fixats a paraments verticals o pilars de forma 
que la part superior de l'extintor quedi entre 0,80 i 1,20 m del terra. En els 
plànols es reflecteix la ubicació prevista per aquests equips. 
 

7.2. Boques d’incendi equipades 

 

L’establiment disposarà de boques d’incendi equipades model BIE25/20mm, 
ubicades tal i com s’indica en els plànols. Aquestes estaran connectades a la 
xarxa d’aigua contra incendis pròpia de l’establiment. 
 

7.3. Sistema de detecció i d’alarma 

 
L’establiment disposarà d’un sistema de detecció automàtica d’incendis, 
connectada a la centraleta d’alarma. Aquest sistema de detecció estarà 
compost per barreres lineals de detecció de fums en la zona que ho permeti la 
distribució i detectors puntuals de fums en els locals de petita superfície.  
 
En la zona d’aparcament es disposarà de detectors tèrmics i un sistema de 
detecció de CO que activarà automàticament l’extracció mecànica quan la 
concentració de CO superi els 100  ppm. 
 
En el sector 4 de planta tercera es col·locarà detecció únicament sota celras. 
Sobre celras no és probable que es propagui el foc o el fum fora de l’habitació 
d’origen a través del forat ja que les parets de tancament de cada local són parets 
que garantiran una resisència al foc de 90 minuts i arriben  fins a coberta. Els 
cables relacionats amb sistemes d’emergència que transcorrin sobre celras en 
aquests espais seran resistents al foc. Així doncs i d’acord el punt A.5.3.8 de la 
UNE 23007-14, s’ha considerat no col·locar detecció sobre celras. 
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Aquestes instal·lacions es completaran amb la col·locació de diversos 
polsadors d’alarma d’incendis, de manera que cap punt del local disti més de 
25 m d’un polsador. La distribució exacta del sistema de detecció d’incendis 
s’indica en els plànols corresponents.  
 

7.4. Instal·lació automàtica d’extinció 

 

Es disposarà d’un sistema d’extinció automàtica d’incendis mitjançant ruixadors 
d’aigua. En els plànols es reflexa la distribució dels ruixadors. Aquests equips 
estaran connectats a la xarxa d’aigua contra incendis pròpia de l’establiment.  

7.5. Columna seca 

 

No se’n disposarà 
 

7.6. Hidrants exteriors 

 

L’establiment disposarà dels hidrants municipals situat tal i com es mostra al 
plànol adjunt número 1. 
 
L’establiment disposa de tres hidrants municipals situats a menys de 100 m 
ubicats d’acord el plànol.  
 

7.7. Ascensors d’emergència 

 
No se’n disposa 
 

7.8. Senyalització de les instal·lacions manuals de protecció 
contra incendis 

 
Tots els equips manuals de protecció contra incendis es senyalitzaran amb 
rètols fotoluminiscents que seran visibles des de qualsevol punt de 
l’establiment.  
 

7.9. Sistema d’abastament d’aigua 

 
L’establiment disposarà d’un sistema d’abastament d’aigua contra incendis 
propi. Aquest sistema estarà compost per un dipòsit soterrat de 180 m³ de  
capacitat ubicat segons plànols adjunts. Aquest alimentarà un grup de bombeig 
de l’aigua contra incendis compost per una bomba elèctrica principal, una 
bomba dièsel principal i una bomba auxiliar jockey. Aquest grup s’ubicarà 
d’acord plànol adjunt. 
 



56 de 58 

Es donaran compliment als requeriments hidràulics necessaris del grup de 
pressió i la reserva d’aigua d’acord el punt 4.4.4. de la UNE 23500: 
 
Els equips de protecció contra incendis que es connectaran al sistema 
d’abastament de l’activitat seran els ruixadors i les mànegues d’incendi. 
Seguidament, es justifica el cabal i reserva del sistema d’abastament d’aigua 
contra incendis de l’activitat: 
 

Ruixadors 

Norma de disseny UNE EN 12845: 2016 
Tipus sistema Canonada humida (tots a excepció 

dels ruixadors de la planta baixa 
d’aparcament que serà ruixadors 
secs) 

Abast del sistema Tot l’edifici menys la planta baixa 
d’aparcament 

Interacció amb d’altres sitemes  Comunicació d'alarma als 
sistemes de detecció d'incendis 

Tipus de risc RO2 Sector aparcament 
RO3 Sector comercial. 

Existència de ruixadors en espais 
ocult o entremitjos en prestatgeries 

Doble estesa de ruixadors en 
zones amb fals sostre >0,8m. 

Densitat 5l/min  
Àrea màxima d’operació 
(m2)/Número de ruixadors (unitats) 

216 m2/ - 18 ruixadors 

Tipus de ruixador K80 
Tipus de resposta Standard 
Pressió mínima ruixador 0,57 bar 
Cobertura màxima ruixador 12 m2 
Número de llocs control/ Número 
de ruixadors per cadascun 

Un al no sobrepassar els 
12000m2. 
Si es passés es separaria la zona 
comercial de la zona 
d'aparcament, amb un lloc de 
control per zona. 

Tipus de canonada Acer estirat sense soldadura 
DIN2440 (UNE EN 10255 AESS), 
o acer 10216-1 AESS oacer estirat 
amb soldadura (10217- ACS) 
 

Abastament d’aigua 
Categorització i classe de 
l’abastament 

Abastament superior i categoria 1 
1 

Consideracions de simultaneïtat per 
a sistemes combinants  (BIEs, 
hidrants i altres) 

Bies i  ruixadors  

Caracterització de la font d’aigua i 
del grup de pressió  

Dipòsit i grup a pressió elèctric i 
gasoil, d'aproximadament 2900 
Lpm i 6-7 bar 
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Característiques de la reserva 
d’aigua 

Reserva d'aigua de 180m3. 

 
BIEs 

Cabal total necessai 3,3 l/s = 0,2m3/h 
Reserva aigua 0,2 m3 

 
 

 
Sala de bombes 

La sala de bombes que alimentarà el sistema de BIEs i extinció automàtica de 
l’establiment donarà compliment al punt 10.3 de la UNE EN 
12845:2005+A2:2010 i a la UNE 23500:2012. 
 
Aquesta estarà ubicada en espai d’ús exclusiu per allotjar els equips de 
bombeig contra incendis ubicat d’acord plànol adjunt. 
 
Aquest recinte està compartimentat i té accés directe des de l’exterior per una 
escala compartimentada. 
 
Aquesta sala estarà protegida mitjançant ruixadors alimentats des de la 
mateixa  xarxa de ruixadors de l’establiment. L’equip d’alarma es col·locarà a la 
caixa central de la zona comercial on es disposa de personal permanentment 
mentre l’establiment està obert. S’instal·larà una vàlvula de prova i desaigua de 
15 mm de diàmetre aigües avall de l’interruptor de fluxe per permetre la 
realització de les proves de funcionament del sistema d’alarma. 
 
Aquesta sala estarà una temperatura sempre superior a 10ºC i disposarà d’una 
correcta ventilació. 
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Re:  19102703-ESCLAT BONPREU- IGUALADA 

DATA: 11 NOVEMBRE DEL 2019 

1.- DESCRIPCIÓ DELS LOCALS A PROTEGIR. 

Al costat de l’àrea de vendes fi ha una edificació mes antiga, de dues plantes, per a la qual 

inicialment s’havia previst evacuació de fums mecànica i que en aquest moments es vol 

plantejar amb una solució mixta, una part amb ventilació mecànica i l’altre amb un sistema de 

convecció natural. 

La superfície total sumant les dues plantes, supera els 2000 m
2
 que la norma UNE 23 585, fixa 

com a màxim per a ventilació natural però al mantenir la ventilació mecànica a una part d’ells, 

s’obvia aquest problema. 

En el plantejament que ara es fa ara, cap dipòsit supera els 2000 m
2
. 

2.- DIPOSITS DE FUMS QUE S’HAN DEFINIT. 

2.1.- Planta baixa. 

Amb una superfície total de 1516m
2
, hi han quatre  àrees ben definides. 

La mes gran, correspon a una àrea de vendes que te una superfície de 932 m
2
. 

Hi ha dos locals mes, un de 151,77 m
2 

i l’altre de 37,83 m
2
. 

La resta de la superfície es sense càrrega de foc. 

A la Tenda Gran de 932 m
2
 es muntarà ventilació mecànica. 

En el local de 151,77 m
2
, destinat a una pizzeria, s’emprarà el sistema d’extracció propi, que ja 

disposa de ventiladors preparats per a funcionar a 400ºC 2h immersos. 

De les altres dues, una no te càrrega de foc i l’altre es un local molt petit. 

Si s’arribés a generar-se  fums en aquesta última, s’evacuarien emprant els airejadors muntats 

en el primer pis.  

2.2.- Primer pis. 

En aquesta planta es muntarà una cortina de fums que separa la part corresponent a 

l’edificació rodona, amb un sistema d’evacuació de fums propi,  de la resta de la superfície. 

S’han definit varis dipòsits de fums, un es el que correspon a l’edifici rodó, un’altra es la Tenda 

Gran de 1414m2, la superfície de vendes petita de 107m2 que evacuarà els fums a la zona 

rampes on disposa de evacuació de fums. 

 

control

T + HR

Carles Navarro Lecha

ENGINYER INDUSTRIAL
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3.- CIRCULACIÓ DELS FUMS. 

Només es produirà transvasaments de fums si es presentes un foc a l’area sense càrrega de foc 

de la planta baixa o a la petita àrea de vendes de planta baixa (32 m
2
). 

Aquest seria l’únic cas en que circularien fums per el forat de les rampes. 

4.- ENTRADES D’AIRE DE REPOSICIÓ. 

Les entrades d’aire de reposició que hem considerat son: 

Dues portes de d’amplada 2 m i alçada 2,2 m, amb cancell, a la planta baixa. Atenció: 

dues portes en sèrie penalitzen el seu Cv. 

Una porta, també de de 2 x 2,2 al primer pis. 

5.- ALÇADES INTERIORS. 

A la planta baixa, la distancia entre el pis i la part inferior del forjat del sostre es de 3,7 m. 

En el pis de 5 m. 

La forma de les jàsseres fa que es pugui considerar que no interfereixen en el flux dels fums. 

Les alçades lliures de fums a les àrees comunes venen condicionades per el fet que les cortines 

de fum queden per sobre de 2,5 metres del terra. 

7.- DIMENSIONAT DE LA INSTAL·LACIÓ. 

7.1.- Fums generats a la planta baixa. 

S’han de fer dos càlculs: 

En un local amb entrada des de el centre comercial però molt propera al carrer que 

s’emprarà com a pizzeria  

En un local de vendes gran Tenda Gran planta baixa. 

7.1.1.- Fums generats a la Pizzeria. 

En aquest tipus de local, la càrrega de foc, llevat de la cuina, es molt reduïda. 

L’únic lloc on es pot generar un foc es a la campana d’extracció de fums, que disposa d’un 

equip d’extinció propi i específic. 

A efectes de disseny, entenem que el propi ventilador de la campana es de capacitat suficient 

per a extreure els fums si es produeix un foc. 

7.1.2.- Fums generats al local dit “tenda gran planta baixa” 932m2. 

Base de càlcul: Norma UNE 23 585 Annex A:  “Derrame del penacho de humos directamente 

desde el incendio dentro del depósito de humos”   

“Els valors de càlcul a aplicar son els indicats en les taules 1.1 i 1.2 de la mateixa norma. 

Els valors a considerar per el foc de disseny son: 

 Perímetre de foc:  12 m 

 Superfície del foc:  10 m
2
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Potencia del foc:  625 kw/m
2
 

Aplicant aquests valors, els resultats son: 

 Massa de fums generats:   9,24 Kg/sg 

 Temperatura dels fums:   388,05 º K 

Temperatura dels fums:   115,05 º C 

 Alçada lliure de fums:    2,55 m 

 Cabal volumètric d’extracció que cal: 36.612 m
3
/hr 149Pa 

Les entrades d’aire de reposició son les dues portes del local. 

La velocitat d’entrada de l’aire de reposició calculada es de 0,89 m/sg. 

Aquesta velocitat es inferior a la que la norma fixa com a màxima, si les portes son d’evacuació 

(5 m/sg) i no distorsiona la capa de fums (1 m/sg). 

Finalment hem de indicar que, en aquesta aplicació i degut a la poca alçada interior, per a 

evitar el “plugholing” caldrà muntar a cada ventilador un colze  que allunyi l’aspiració de la part 

baixa de la capa de fums.   

 

7.2.- FUMS GENERATS EN EL PRIMER  PIS. 

7.2.1.- Tenda gran planta pis 1407m2. 

En aquest cas, apliquem la mateixa formulació que per el foc a la tenda dita gran de la planta 

baixa. 

La normativa a aplicar es la mateixa però al ser el local  de 1407 m
2
, el foc de disseny es mes 

gran.                                                                      

Els valors de càlcul a aplicar son els indicats en les taules 1.1 i 1.2 de la mateixa norma.  I que 

per aquest cas son: 

Perímetre de foc:    18 m 

 Superfície del foc:    20,25 m
2
 

Potencia del foc:    375 kw/m
2
 

Els resultats previstos son: 

Massa de fums generats (M1):   13,43 kg/sg 

 Temperatura de la massa de fums (T1):  368,21 ºK 

 Increment de temperatura del fums (Ꝋ): 75,21 ºK  

Alçada lliure de fums:    2,65 m 

 Cabal volumètric d’extracció que cal: 52.418 m
3
/hr 163Pa 

Les entrades d’aire de reposició son les dues portes del local. 
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La velocitat d’entrada de l’aire de reposició calculada es de 2,2 m/sg. 

Aquesta velocitat es inferior a la que la norma fixa com a màxima, si les portes son d’evacuació 

(5 m/sg). 

Finalment hem de indicar que, en aquesta aplicació i degut a la poca alçada interior, per a 

evitar el “plugholing” caldrà muntar a cada ventilador un colze  que allunyi l’aspiració de la part 

baixa de la capa de fums. 

 

7.2.2.- Local de vendes de 107,78 m2 

Els càlculs en aquest cas s’han de fer d’acord amb les recomanacions de la norma UNE 23 585 

recollides en el Annex B “Flujo de los gases calientes de los humos desde el recinto del 

incendio, dentro del espacio adyacente” 

El foc de disseny s’ha d’escollir de les taules 1.1 i 1.2. 

Per aquest cas, la superfície del local implica els valors següents: 

Perímetre de foc:    12 m 

 Superfície del foc:    10 m
2
 

Potencia del foc:    675 kw/m
2
 

Els valors que resulten son: 

Massa de fums generats (M1):   21,17 kg/sg 

 Temperatura de la massa de fums (T1):  366,8 ºK ºK 

 Increment de temperatura del fums (Ꝋ): 73,8 ºK  

Alçada lliure de fums fora del local:  2,82 m 

La massa de fums es sorprenentment alta car, a els fums que surten del local cal afegir-hi els 

que s’incorporen en el plomall secundari, entre el dentell de la porta i la capa de fums. 

Aquest valor s’ha determinat emprant la formulació de l’Annex D “ El derrame del penacho de 

humos (columna secundaria). 

Aquest fum s’extreu amb 1ud airejador 1,2x2,5m muntat a la coberta, damunt de les rampes. 

 

7.2.3.- Local de vendes de Tenda Rodona 551m2 

En aquest cas, apliquem la mateixa formulació que per el foc a la tenda dita gran de la planta 

baixa. 

En aquest cas, les entrades d’aire de reposició son per la porta de 2,7m alçada per 4m de 

amplada. 

La normativa a aplicar es la mateixa però al ser el local  de 551m
2
, el foc de disseny es mes 

petit.                                                                      
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Els valors de càlcul a aplicar son els indicats en les taules 1.1 i 1.2 de la mateixa norma.  I que 

per aquest cas son: 

Perímetre de foc:    12 m 

 Superfície del foc:    10 m
2
 

Potencia del foc:    625 kw/m
2
 

Els resultats previstos son: 

Massa de fums generats (M1):   12,45 kg/sg 

 Temperatura de la massa de fums (T1):  375,41 ºK 

 Increment de temperatura del fums (Ꝋ): 82,41 ºK  

Alçada lliure de fums:    3,10 m 

Aquest fum s’extreu amb 2ud airejadors 1,2x2,5m muntat a la coberta, damunt de les rampes. 

  

8.- EQUIPS ESCOLLITS. 

8.1.- Airejadors. 

8.1.1- Airejadors Local de vendes de 107,78 m2. 

S’ha escollit el model habitualment muntat a Esclat Bonpreu. 

Marca:  Skydôme 

Model:  Pyrodome Evolpneu 

Llargada: 2,5 m 

Amplada:  1,2 m 

Cv:  0,66 

Quantitats: 1ud  en el sotre del primer pis, damunt de les rampes; 2 en el local de 

l’edifici rodó 

 

8.1.1- Airejadors Local de vendes de Tenda Rodona 551m2 

S’ha escollit el model habitualment muntat a Esclat Bonpreu. 

Marca:  Skydôme 

Model:  Pyrodome Evolpneu 

Llargada: 2,5 m 

Amplada:  1,2 m 

Cv:  0,66 

Quantitats: 2ud  en el local de l’edifici rodó 
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8.2.- Ventiladors. 

8.2.1.- En el local de vendes de 932 m2, de la planta baixa. 

Per a complir les condicions esmentades en els càlculs, cal muntar els ventiladors següents: 

 Marca:    Sodeca 

 Model:    THT 71 4T 4 F400    

 Potencia:   3 kw 

Cabal:    18306 m
3
/hr 

Pressió disponible:  149 Pa 

Quantitat:   2 

Atenció: Amb colze d’aspiració per a evitar el “plugholing”. 

 

8.2.2.- En el local de vendes de 1.407 m2, de la planta pis. 

Per a complir les condicions esmentades en els càlculs, cal muntar els ventiladors següents: 

 Marca:    Sodeca 

 Model:    THT 80 4T 5,5 F400    

Potencia:   4 kw 

Cabal:    26.209 m
3
/hr 

Pressió disponible:  163 Pa 

Quantitat:   2 

Atenció: Amb colze d’aspiració per a evitar el “plugholing”. 

 

9.- Documentació adjunta. 

Fulles de càlcul corresponents al dimensionat de la instal·lació que es proposa. 
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LOCAL AMB VENTILACIÓ NATURAL A L'ENTRDA I A LA SORTIDA

AMB O SENSE RUIXADORS

CLIENT Esclat Igualada

NOM DEL LOCAL Local rodò a primer pis

DATA nov-19

DESCRIPCIÓ UNITAT VALOR

   Dimensions del local-Temperatures

Amplada del dipòsit de fums (W) m 15

Llargada del dipòsit de fums (L) m 20

Alçada interior (H) m 5,7

La coberta esta inclinada mes de 25º sd NO

Alçada prestatgeries (h) m 2,00

Amplada del paquet de prestatgeries (w) m 2,40

Temperatura ambient ºC 20,00

Hi ha algun dentell, perpendicular al flux dels fums? sd NO

Alçada del dentell, si existeix (Dd) m 0,00

Alçada, respecta a terra, de l'indret mes elevat amb ocupació de persones 

permanent. Per exemple: les grades d'un poliesportiu. m 0,00

 Entrades d'aire de reposició

   Portes o similars

Nombre sd 1,00

Alçada m 2,70

Amplada m 4,00

Superfície geométrica m2 10,80

Superfície aerodinàmica m2 6,48

    Airejadors d'altres sectors

Nombre sd 0,00

Amplada m 0,00

Llargada m 0,00

control
T + HR

Carles Navarro Lecha
ENGINYER INDUSTRIAL



Superfície geométrica m2 0,00

Coeficient Cv sd 0,00

Superfície aerodinàmica m2 0,00

   Total superfícies entrada

Superfície fìsica m2 10,80

Sperficie aerodinàmica m2 6,48

Coeficient Cv sd 0,60

   Pas d'aire entre dipòsit, si hi han passatges estrets, tipus porta, airejador, etc

Existeix aquest pas?  Si existeix, marcar 1, sinó, marqueu 0 0,00

Nombre sd 0

Amplada m 2

Llargada m 3

Superfície fìsica m2 0,00

Sperficie aerodinàmica m2 0,00

Coeficient Cv sd 0,63

   Característiques lligades al foc de disseny

Categoria de foc s.d SC2 SEGONS LA NORMA UNE 23 585 MODIFICADA:                 

SC1;LOCALS INSTITUCIONALS/                                           

SC2;ALTRES LOCALS AMB RUIXADORS/                       SC3;LOCALS 

AMB DETECCIÓ I COMUNICACIÓ D'ALARMA                                        

SC4; LA RESTA DE SITUACIONS/

Potencia del foc kw/m2 250,00 SEGONS LA NOVA UNE 23 585 LA POTENCIA MÍNIMA ES DE 250 

KW/M2 I CAL FER UNA COMPROVACIÓ AMB LA POTENCIA 

MÀXIMA.              PERO EN EL PUNT 6.2.2 INDICA QUE ES POT 

EMPRAR, PER EL CALOR CONVECTIU,UN VALOR DIFERENT DE 

0,8x qf x Af SI ES DEMOSTRA.

Distancia de la base de les flames al terra m 0,00

   Ruixadors

Temperatura d'actuació ºC 72,00

Àrea d'actuació m2 84,00

Retard del SCTEH, en automàtic min 10,00 Recomanat per UNE 23 585

Ruixadors  sostre s.d. 0,00 SI=1; NO = 0

Ruixadors entremitjos s.d 0,00 SI=1; NO = 0

La asignació de ruixadors feta es: CORRECTE

   Detecció amb comunicació d'alarma

Esta implementada la detecció amb comunicació? sd 1 SI=1; NO=0



     Airejadors escollits

Alçada de muntatge del centre dels airejadors m 5,70

Airejadors de paret sd NO

Model sd

Llargada m 2,5

Amplada m 1,2

Coeficient Cv sd 0,66

Quantitat sd 2,00

Superfíicie física total m2 6,00

Superfície aerodinàmica total m2 3,96

Muntatge a sostre? SI

    Càlculs

Superfície aerodinàmica de les sortides que es requereix, segons UNE 23 585 m2 3,96 VALOR IGUAL AL CALCULAT ANTERIORMENT

Alçada lliure de fums que cal segons criteri de seguretat de persones m 2,50

Increment de la temperatura dels fums, sense ruixadors ºK 160,62

Temperatura dels fums, SENSE COMPTAR ELS RUIXADORS ºC 180,62

tempertaura dels fums, comptatnt els ruixadors ºK 375,41

Densitat de l'aire kg/m3 1,21

Densitat dels fums kg/m3 0,94

Superfície del dipòsit de fums m2

Nombre de dipòsits de fums sd

Alçada crítica m

551 
1 
5

Es un foc en alçada? sd NO

Superfície del foc de disseny m2 10,00

Perímetre del foc de disseny(P) m2 12,00

Alçada del centre de l'airejador a terra m 5,70

Gruix de la capa de fums sota el centre de l'airejador m 2,60

Dimensió característica (Dv) m 2,50

Flotabilitat dels fums Pa 6,77

Velocitat a l'entrada m/sg 0,95

Pressió que cal Pa 1,53

Velocitat en el pas entremig m/sg 0,00

Pressió que cal Pa 0,00

Pressió disponible a la sortida Pa 5,24

Velocitat del fum a la sortida m/sg 2,20

Cabal volumètric a l'entrada m3/sg 13,20

Càbal màssic a l'entrada kg/sg 12,45



Velocitat de l'aire a l'entrada m/sg 0,95

Cabal volumètrica a l'entrada m3/sg 10,30

Cabal màssic l'entrada kg/sg 12,45

Alçada de plomall que permet m 3,10 Variable

Suma de cabals Kg/sg 0,00 Suma =0

Alçada lliure de fums respecta a terra m 3,10

Cabal màssic generat kg/sg 12,45

Cabal volumètric de fums a extreure m3/hr 47506,67

L'alçada lliure de fums es correcta per proptegir persones? sd SI

Alçada lliure de fums que cal segons criteri de 2/3 de la prestatgería m 1,33

Alçada lliure de fums correcta segons criteri de 2/3 de la prestatgería? sd SI

Alçada lliure de fums que correspon a  ht+0,5 m 2,50

Alçada lliure de fums correcta segons criteri de ht + 0,5? sd SI

Sota tots els criteris aplicables a aquest cas, es correcte? sd SI

Increment de la temperatura dels fums ºK 82,41 SEGONS LA NORMA UNE 23 585, EL DT mínim HA D'ESSER DE 

20ºK

Temperatura dels fums ºC 102,41

Temperatura dels fums ºK 375,41

La temperatura dels fums permeten l'evacuació sota la capa? SI

Temperatura d'ignició del cartró ºC 232,78

Els productes emmagatzemats queden fora de la capa de fums? SI

La temperatura dels fums es inferior a la de ignició dels embalatges? SI

La temperatura queda per sota del  flashover? SI

Temperatura ambient ºK 293,00

Densitat de l'aire kg/m3 1,21

Densitat dels fums kg/m3 0,94

Selecció correcte? SI

Gruix de la capa de fums (Dw) m 2,60

   Gruix mínim de la capa de fums segons UNE 23 585

El gruix de la capa es superior al 10% de l'alçada interior? sd SI

El gruix de la capa es inferior al 90% de l'alçada interior? sd SI

Gruix mínim de la capa que flueix sota el sostre pla (F2) m 0,58

Gruix mínim de la capa que flueix (F2) m 0,97

Gruix del fum sota el dentell (dw) D.6 m 0,95

Distancia de la capa de fums a sota del dentell fins a terra m 4,73

La distancia anterior es correcta? sd SI

Flueix correctament? SI



Sota el dentell, la distancia neta es correcta? SI

    Comprovació plugholing

Dt del fums ºK 82,41

Massa crítica kg/sg 34,31

Nombre de punts d'aspiració sd 0,36

Solució correcta sd SI



14k/3

14j
- us comercial
- nombre plàntes: PB + 1
- altura màx. 10m
- sostre màx. edificable: 13.340 m2/sostre
- No s'admeten cossos volats fora de gàlib

- us comercial
- nombre plàntes: PB + 4
- altura màx. 23m
- sostre màx. edificable: 5.250 m2/sostre
- No s'admeten cossos volats fora de gàlib
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VESTÍBUL GENERAL

51.35 m²

11.55 m²

QUADRES

8.94 m²
CANCELL

4.76 m²
24.48 m²
BANYS

18.06 m²
CANCELLS

6.12 m²
E2

25.20 m²
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7.56 m²

18.78 m²
CANCELL

10.09 m²

ACCÉS RODAT EXT.
172.33 m²

APARCAMENT PLANTA SOTERRANI
6634.32 m²
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44.99 m²
SALA DE BOMBES

ASC.
7.44 m²

E1

E4

E3
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LOCAL 0 (ps)
753.79 m²

MAGATZEM 0.2
166.97 m²

MAGATZEM 0.2
41.82 m²
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SECTORS INCENDIS

Sector 1: Sector comercial
L.R.E. 1. ET1
L.R.E. 2. ET2
L.R.E. 3. Sala baixa tensió 1
L.R.E. 4. Magatzem A
L.R.E. 12. Sala grup electrogen CC

Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega
 L.R.E. 5. Zona de càrrega i descàrrega
 L.R.E. 6. Vestidors
 L.R.E. 7. Grup electrogen
 L.R.E. 8. Sala fred
 L.R.E. 9. Sala baixa tensió 2
L.R.E. 13. Cambra residus

Sector 3: Administratiu P2

Sector 4: Administratiu-docent P3

Sector 5: Minimercat
 L.R.E. 10. Magartem minimercat i online

Sector 6: Aparcament

Sector 7: Magatzem local 10
L.R.E.11. Magatzem local 10

Sector 8: Sala contraincendis

Escala especialment protegida 

Escala protegida

Vestíbul independència

Escala compartimentada

Passadís protegit

Paret Ei 120

Paret Ei 90

Paret Ei 60

 SECTORITZACIÓ

LLEGENDA INCENDIS

EXTINTOR DE POLS ABC

EXTINTOR D'ANHÍDRIC CARBONI (CO2)

CANÓ AMB CÀRREGA

POLSADOR D'ALARMA

DETECTOR DE TEMPERATURA

DETECTOR DE FUMS

DETECTOR DE CO

DETECTOR LINEAL

ACTUACIÓ EN
EDIFICI EXISTENT

ACTUACIÓ ENDERROC
I OBRA NOVA

ACTUACIÓ EN
EDIFICI EXISTENT

ACTUACIÓ ENDERROC
I OBRA NOVA

ZR

ZR Zona refugi per 
cadira de rodes (1,20x0,80m)

Zona refugi per altres 
tipus mobilitat reduïda (0,80x0,60m)
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INTERCOMUNICADOR VISUAL
 I AUDITIU

RÈTOL: ZONA REFUGI
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SECTORS INCENDIS

Sector 1: Sector comercial
L.R.E. 1. ET1
L.R.E. 2. ET2
L.R.E. 3. Sala baixa tensió 1
L.R.E. 4. Magatzem A
L.R.E. 12. Sala grup electrogen CC

Sector 2: Zona de càrrega i descàrrega
 L.R.E. 5. Zona de càrrega i descàrrega
 L.R.E. 6. Vestidors
 L.R.E. 7. Grup electrogen
 L.R.E. 8. Sala fred
 L.R.E. 9. Sala baixa tensió 2
L.R.E. 13. Cambra residus

Sector 3: Administratiu P2

Sector 4: Administratiu-docent P3

Sector 5: Minimercat
 L.R.E. 10. Magartem minimercat i online

Sector 6: Aparcament

Sector 7: Magatzem local 10
L.R.E.11. Magatzem local 10

Sector 8: Sala contraincendis

Escala especialment protegida 

Escala protegida

Vestíbul independència

Escala compartimentada

Passadís protegit

Paret Ei 120

Paret Ei 90

Paret Ei 60

 SECTORITZACIÓ

LLEGENDA INCENDIS

EXTINTOR D'ANHÍDRIC CARBONI (CO2)

POLSADOR D'ALARMA

BIE 25/20

EXTINTOR DE POLS ABC

DETECTOR DE CO

DETECTOR DE FUMS

DETECTOR DE TEMPERATURA

DETECTOR LINEAL
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2 x 10,6m

mur formigó 20cm amplada
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jardinera de conteció de terres

existent - a conservar

COLUMNA 12M
fonament 800x800x1250

cota +0,28m
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0.92
vorera de panot
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9.00
porta metàl. manual 1m alçada + guia al terra
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L.R.E. 13. Cambra residus

Sector 3: Administratiu P2

Sector 4: Administratiu-docent P3

Sector 5: Minimercat
 L.R.E. 10. Magartem minimercat i online

Sector 6: Aparcament

Sector 7: Magatzem local 10
L.R.E.11. Magatzem local 10

Sector 8: Sala contraincendis
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Escala protegida
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Escala compartimentada

Passadís protegit
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Paret Ei 60
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 SECTORITZACIÓ

LLEGENDA INCENDIS

EXTINTOR DE POLS ABC

EXTINTOR D'ANHÍDRIC CARBONI (CO2)

CANÓ AMB CÀRREGA

POLSADOR D'ALARMA

DETECTOR DE FUMS SOTA CELRAS
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39.66 m²
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Taquilles
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Pas
5.26 m²

Sala reunió coworking
17.05 m²

Espai professors
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Neteja
6.51 m²
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Arxiu adm
13.73 m²
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Showroom
32.54 m²

Recepció Adm.
14.87 m²

Hub impressió digital
132.22 m²

Circulacions fase 2
72.91 m²

Espais de producció
191.71 m²

13.34 m²
Pas

Sala polivalent
127.90 m²

Espai  coworking
90.38 m²

Aula teoria
43.26 m²

Magatzem adm
10.89 m²

ESCALA 5

ascensor
previsió

previsió
muntacàrregues

PATI

Escala W

ESCALA Z

ESCALA X

E30

EI260-C5

Franja 0,5cm 

Franja 0,5cm 

Franja 2m 

EI260-C5

EI260-C5
EI260-C5

EI120
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LLEGENDA ZONA REFUGI

INTERCOMUNICADOR VISUAL
 I AUDITIU

RÈTOL: ZONA REFUGI

ZR

ZR Zona refugi per 
cadira de rodes (1,20x0,80m)

Zona refugi per altres 
tipus mobilitat reduïda (0,80x0,60m)
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RÈTOL: ZONA REFUGI

ZR

ZR Zona refugi per 
cadira de rodes (1,20x0,80m)

Zona refugi per altres 
tipus mobilitat reduïda (0,80x0,60m)
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SUP. CONSTRUÏDA
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SUP. CONSTRUÏDA
7764.90 m²
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SUP. ÀMBIT ACCÉS PER LA ZONA VERDA
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VESTÍBUL
24.34 m²

SUP. LOCAL 51547.03 m²
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LEYENDA

ROCIADOR K-80

PUNTO DE VACIADO

PUNTO DE PRUEBA / VACIADO

TUBERÍA UNE-EN 10255 SERIE MEDIA 
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EI
2
 60-C5

barra antipànic

1.60

Tancament ceràmic
arrebossat i pintat a dues cares

+ obertura RF

Tapiar obertura
ascensor + obertura per instal.

PLANTA SEGONA

- Substitució de fusteries exteriors
- Substitució de fusteries interiors

- Ignifugar encavallades formigó

cota replà
+9,50m

cota planta segona
+9,50m

entrada
bombers

entrada
bombers

entrada
bombers

entrada
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bombers

entrada
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2
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2
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barra antipànic
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LEYENDA

ROCIADOR K-80

PUNTO DE VACIADO

PUNTO DE PRUEBA / VACIADO

TUBERÍA UNE-EN 10255 SERIE MEDIA 

NOTA:
Es col.locarà doble nivell de ruixadors
(sobre celras i sota celras). El nivell
sobre celras seran ruixadors de sistema
sec i el nivell sobra celras seran ruixadors
de sistema humit.

Espai expositiu
28.39 m²

Recepció
11.42 m²

Vestíbul sala polivalent
39.66 m²

Vestíbul entrada
36.92 m²

18.70 m²
Taquilles

Circulacions fase 1
28.03 m²

Magatzem tallers
34.16 m²

Aula teoria
44.49 m²

Neteja
1.87 m²

Lavabos dones
6.67 m²

Repografia
6.31 m²

Direcció
13.54 m²

Lavabos dones
6.48 m²

Lavabos homes
6.39 m²

Pas
5.26 m²

Sala reunió coworking
17.05 m²

Espai professors
15.96 m²

Neteja
6.51 m²

Pas
8.16 m²

Arxiu adm
13.73 m²
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Pas lav
4.00 m²

Lavabo adaptat
6.74 m²

Lavabos homes
5.36 m²

4.
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²
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s
4.

32
 m

²

Experimentació
36.07 m²

Magatzem
7.63 m²

Sala reunió adm
28.85 m²

Despatx
12.67 m²

Despatx
12.06 m²

17.66 m²
Magatzem tallers

RacK
10.01 m²

Administració
43.07 m²

Pas adm
16.81 m²

Office
7.48 m²

Circulacions fase 1
25.45 m²

M
ag

at
ze

m
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s 
/ c
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l
20
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5 

m
²

Showroom
32.54 m²

Recepció Adm.
14.87 m²

Hub impressió digital
132.22 m²

Circulacions fase 2
72.91 m²

Espais de producció
191.71 m²

13.34 m²
Pas

Sala polivalent
127.90 m²

Espai  coworking
90.38 m²

Aula teoria
43.26 m²

Magatzem adm
10.89 m²

ESCALA 5

ascensor
previsió

previsió
muntacàrregues

PATI
Escala W

ESCALA Z

ESCALA X
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VESTÍBUL GENERAL
51.35 m²

11.55 m²
QUADRES

8.94 m²
CANCELL

4.76 m²
24.48 m²
BANYS

18.06 m²
CANCELLS

6.12 m²
E2

25.20 m²
CANCELL

7.56 m²

18.78 m²
CANCELL

10.09 m²

ACCÉS RODAT EXT.
172.33 m²

APARCAMENT PLANTA SOTERRANI
6634.32 m²

177.74 m²

44.99 m²
SALA DE BOMBES
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7.44 m²
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E4
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LOCAL 0 (ps)
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SUP. CONSTRUÏDA
1113.13 m²

SUP. CONSTRUÏDA
7764.90 m²

254.13 m²
SUP. ÀMBIT ACCÉS PER LA ZONA VERDA

1800x500 mm 1600x500 mm 1400x500 mm 1400x500 mm 1200x500 mm 1000x500 mm 800x500 mm

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.

1800x500 mm

Acero Galv. Rect.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1
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0
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0
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VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

ADMISSIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL ADMISSIÓ=118.800 cm²

IMPULSIÓ AIRE

VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

IMPULSIÓ AIRE

ADMISSIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL ADMISSIÓ=118.800 cm²

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

1800x500 mm

Acero Galv. Rect.

1800x500 mm 1600x500 mm 1400x500 mm 1400x500 mm 1200x500 mm 1000x500 mm 800x500 mm 800x500 mm

Acero Galv. Rect.

500x500 mm

Acero Galv. Rect.

500x300 mm

Acero Galv. Rect.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

IMPULSIÓ AIRE

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

ADMISSIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL ADMISSIÓ=118.800 cm²

1400x500 mm1200x500 mm1000x500 mm800x500 mm500x500 mm

Acero Galv. Rect.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1600x500 mm600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1800x500 mm600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

Acero Galv. Rect.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.

600x300 mm + C.Reg.
1800x500 mm1600x500 mm1400x500 mm1400x500 mm1200x500 mm1000x500 mm800x500 mm800x500 mm500x500 mm

Acero Galv. Rect.

500x300 mm

Acero Galv. Rect.

1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h

VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

EXTRACCIÓ AIRE

EXTRACCIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL EXTRACCIÓ=158.400 cm²

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h

VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

EXTRACCIÓ AIRE

EXTRACCIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL EXTRACCIÓ=158.400 cm²

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

1800x500 mm

Acero Galv. Rect.

1800x500 mm 1600x500 mm 1400x500 mm 1400x500 mm 1200x500 mm 1000x500 mm 800x500 mm 800x500 mm 500x500 mm

Acero Galv. Rect.

500x300 mm

Acero Galv. Rect.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h 600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h
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VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

EXTRACCIÓ AIRE

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

EXTRACCIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL EXTRACCIÓ=158.400 cm²

1800x500 mm1600x500 mm1400x500 mm1400x500 mm1200x500 mm1000x500 mm800x500 mm800x500 mm500x500 mm

Acero Galv. Rect.

500x300 mm

Acero Galv. Rect.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

VENTILACIÓ APARCAMENTS PS

EXTRACCIÓ AIRE

CJTHT-90-6/12 T-4 O SIMILAR
38.900 m³/h

EXTRACCIÓ 38.900 m³/h
22 Reixes 600x300 39.600 cm²
TOTAL EXTRACCIÓ=158.400 cm²

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1600x500 mm600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

1625 m3/h
600x300 mm + C.Reg.

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

1800x500 mm600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.
1625 m3/h

Acero Galv. Rect.
1625 m3/h

600x300 mm + C.Reg.

1400x500 mm1200x500 mm1000x500 mm800x500 mm500x500 mm

Acero Galv. Rect.

OBSERVACIONS

- LES LÍNIES QUE ALIMENTEN ELS EXTRACTORS SERAN AMB CABLE DE
  SILICONA DINS DE TUB METÀL·LIC I AMB CIRCUITS INDEPENDENTS.

- LA RESTA DE CONDUCTORS ES REALITZARAN AMB CONDUCTOR AMB
  AÏLLAMENT NO PROPAGADOR D'INCENDI I EMISSIÓ DE FUMS I OPACITAT
  REDUÏDA (0 HALOGENS). COMPLIMENT NORMA EN50575.

- L´ALIMENTACIÓ DE RECEPTORS SITUATS PER SOTA DE L'ALÇADA QUE
  DETERMINA EL VOLUM PERILLÓS (SEGONS JUSTIFICACIÓ
  UNE-EN 13779), SI N'HI HAGUES ES FARÀ AMB CABLE DE 1000 V DINS TUB
  DE FERRO METÀL·LIC ROSCAT AMB TALLAFOC O AMB CABLE ARMAT.
  (BOMBES PLUVIALS I D'AIGUA DE SANITARIS)

- EL LOCAL ES DESCLASIFICARÀ PER VENTILACIÓ A EFECTES DE ITC-BT29
  SEGONS UNE 13779.

- EN CAS DE FALLADA DEL SUBMINISTRAMENT ELÈCTRIC HABITUAL, ELS 
EXTRACTORS ESTARAN ALIMENTATS PER UN SUBMINISTRAMENT 
COMPLEMENARI.

- ELS EXTRACTORS I IMPULSOSRS HAN DE TENIR CLASSIFICACIÓ F
300

60 I ELS
CONDUCTES HAN DE TENIR UNA CLASSIFICACIÓ E

300
60.

93 850 44 40  · www.colomer-rifa.cat

DATA: REF:SITUACIÓ:

NOM PLÀNOL:
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4.
00

1.20 1.20

10
.6

0

2.00

19.94

mur formigó 20cm amplada

h muret = 50cm

0.76

m
ur form

igó 20cm
 am

plada

h m
uret = 50cm

MONOLIT BENZINERA
2 x 10,6m
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COLUMNA 12M
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Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació sistema de 
pressió diferencial

Ventilació sistema de 
pressió diferencial

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta)

Ventilació sistema de 
pressió diferencial

Ventilació sistema de 
pressió diferencial

POLSADOR D'ACCIONAMENT 
MANUAL DEL 
SISTEMA DE VENTILACIÓ RÈTOL INFORMATIU DE LA UBICACIÓ 

DE L'ACCIONAMENT MANUAL DEL 
SISTEMA DE VENTILACIÓ

RÈTOL INFORMATIU DE LA UBICACIÓ 
DE L'ACCIONAMENT MANUAL DEL 
SISTEMA DE VENTILACIÓ

RÈTOL INFORMATIU DE LA UBICACIÓ 
DE L'ACCIONAMENT MANUAL DEL 
SISTEMA DE VENTILACIÓ

Ventilació sistema de 
pressió diferencial

Ventilació natural segons DBSI
 (1m² obertura practicable/planta) Porta

reixada

CORTINA FUMS A 2,7m
DEL TERRA

THT 80 4T 5,5 F400
amb colze

Sistema extracció propi  400ºC 2h

Reixa 1 m2

MAQ. CAFÈ
MÀQ. VENDING

moble
40x20cm
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SUP. CONSTRUÏDA - REFORMA
3156.20 m²

SUP. CONSTRUÏDA - OBRA NOVA
5344.81 m²

LLEGENDA DIPÒSITS DE FUM 
D'INCENDIS DEL SECTOR 1

DIPÒSIT DE FUMS 1

DIPÒSIT DE FUMS 2

DIPÒSIT DE FUMS 3

DIPÒSIT DE FUMS 4

DIPÒSIT DE FUMS 5

DIPÒSIT DE FUMS 6

DIPÒSIT DE FUMS 7

DIPÒSIT DE FUMS 8
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pressió diferencial
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ENLLUMENAT D'EMERGÈNCIA
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Sala Ventes
Emergència LED N8 435 Lúmens
             
Sortides
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Sala Vendes
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ENLLUMENAT D'EMERGÈNCIA

Banys
Emergència LDN2 100Lúmens

Sala Ventes
Emergència LED N8 435 Lúmens
             
Sortides
Emergència LED LDP6 240 Lúmens

Sala Vendes
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L.R.E. 4. Magatzem A
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SUPERFÍCIE COBERTA
Edifici d'obra nova

SUPERFÍCIE COBERTA
Marquesina recollida online

OBRA NOVA

153,21 m2

SUPERFÍCIE COBERTA
Marquesina 233,30 m2

EDIFICIS EXISTENTS

SUPERFÍCIE COBERTA
Escala 5 96,09 m2

1.656,72 m2
SUPERFÍCIE COS ALT
Reparació coberta

SUPERFÍCIE COS INTERMIG
Reparació coberta 767,64 m2

5.261,25 m2

5.743,85 m2

SS

BASE SUPORT DE LLUERNARI GALVANITZAT

LÀMINA BITUMINOSA AUTOPROTEGIDA

MEMBRANA D'IMPERMEABILITZACIÓ "SBS"

AiLLAMENT DE LLANA DE ROCA DE 80mm
D'ESPESSOR DESPULLAT DE 150kg/m³

XAPA METÀL·LICA AUTOPROTEGIDA
DE BASE RESISTENT

TAPA NERVIS GALVANITZATREFORÇ D'IMPERMEABILITZACIÓ

Claraboia prismàtica de doble capa Sunoptics 4040

40cm

PARALLAMPS NORMALITZAT ELECTRÒNIC D'IMPULSOS
AMB DISPOSITIU D'ENCEBAT (At) mod. CONIC PLUS-L
NIVELL DE PROTECCIÓ 2, RADI DE COBERTURA 84m.
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NOM PLÀNOL:

EDICIÓ: 1
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GESDIP, SAU

REVISAT: JCS APROVAT: JCO

JOSEP COLOMER OFERIL
ENGINYER

Avda. Mestre Muntaner cantonada C/Lleida
08700 -IGUALADA

DIBUIXAT: CMC

COBERTA

TÍTOL PROJECTE EXECUTIU:

1/200

Sobrecàrrega útil de la coberta KN/m2
Pes pròpi de la coberta KN/m2
Tipus de suport
Llums entre els suport 

Espessor de la xapa

1,15 KN/m2
0,20 KN/m2
tres suports

llum màx. 2,20m

0,80 mm

JUSTIFICACIÓ DEL GRUIX DE LA XAPA COBERTA ACL-48
* segons catàleg europerfil

DETALL DEL PARALLAMPS

DETALL ENTREGA DE LLUERNARIS

LLUERNARIS
Claraboia prismàtica de doble capa Sunoptics 4040.

EXUTÒRIS
Exutori PYROCLAIR EVOLUTION pneumàtic d’AXTER
d’obertura automàtica en cas d’incendi amb unes dimensions
de 1500mm x 2000 mm o equivalents

DETALL COBERTA TIPUS "DECK"

1. Perfil nervat ACL-48 de xapa d'acer galvanitzat I prelacat de 0,8 mm

2. Aïllament tèrmic a base de panell rígid de llana de roca de 120 mm. de gruix i 150 kg/m³ de densitat

3. Impermeabilització composta per dues làmines, 

A. una primera de betum elastomer SBS, unida mecanicament al suport al llarg de recobriment amb fixació
visible alineada de 3 kg/ m2 armadura de compost poliester-vidre de 130 g/m2 recuberta amb un film de
plàstic en la cara exterior.

B. una segona de betum elastomer SBS soldada a la primera de 4 Kg/m2 armadura de fibra de vidre
de 150 g/m2 recoberta amb un mastic de betum modificat per les dues cares amb grans ceràmics de
color blanc en l'exterior.
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DIBUIXAT: OT

1/1.000

SITUACIÓ
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orientació nord-oest

S'obriran obertures de 0,80x1,20 m 
cada 25 m com a mínim en totes les 
plantes  
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ANNEX 04  EXECUCIÓ XARXA COMUNA DE RUIXADORS





Annex 4: Instal·lació de ruixadors i BIEs en planta 3a d´antic edfici

PRESSUPOST Data: 13/12/19 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost IGFDH PCI

Capítol 05 PCI

Titol 3 01 Extinció

1 EF12MB13 m Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3´´ de
mida de rosca (diàmetre exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm),
sèrie M segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat alt,
pintat i col·locat amb fixació mecanica de presillas, sense perforació
d'estructura existent. (P - 4)

24,40 50,000 1.220,00

2 EF12MA13 m Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2´´1/2
de mida de rosca (diàmetre exterior especificat=76,1 mm i DN=65
mm), sèrie M segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat
alt, pintat i col·locat amb fixació mecanica de presillas, sense
perforació d'estructura existent. (P - 3)

21,86 80,000 1.748,80

3 EF12M813 m Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1´´1/2
de mida de rosca (diàmetre exterior especificat=48,3 mm i DN=40
mm), sèrie M segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat
alt, pintat i col·locat amb fixació mecanica de presillas, sense
perforació d'estructura existent. (P - 2)

13,82 78,000 1.077,96

4 EF12M713 m Tub d'acer negre amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1´´1/4
de mida de rosca (diàmetre exterior especificat=42,4 mm i DN=32
mm), sèrie M segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat
alt, pintat i col·locat amb fixació mecanica de presillas, sense
perforació d'estructura existent. (P - 1)

13,07 820,000 10.717,40

5 EM24FD01 u Subministrament i instal·lació de ruixador automàtic cara amunt, de
bronze, amb dispositiu fusible metàl·lic d'una temperatura
d'accionament de 57ºC, resposta rapida, factor K80, de 1/2´´ de
diàmetre. Inclou mitjans auxiliars, treballs complementaris, material de
fixació i connexió. Totalment acabat en ordre de funcionament. (P - 5)

7,72 179,000 1.381,88

6 EM24FD03 u Subministrament i instal·lació de punt de prova de xarxa de ruixadors,
composat per valvula de prova i buidat calibrada amb orifici equivalent
a K-80, manometre i part proporcional de tuberi y accessoris de
suportació. Inclou mitjans auxiliars, treballs complementaris, material
de fixació i connexió. Totalment acabat en ordre de funcionament. (P -
6)

208,09 1,000 208,09

7 EM24FD04 u Subministrament i instal·lació de vàlvula de retenció tipus York o
similar, fabricada en llautó, rosca H-H, PN16. Inclou mitjans auxiliars,
treballs complementaris, material de fixació i connexió. Totalment
acabat en ordre de funcionament. (P - 7)

38,04 4,000 152,16

8 EM24FD05 u Subministrament i instal·lació de modul de control d'acció previa amb
actuació electrica. Inclou valvula de papallona de 3´´ amb final de
carrera i indicador de posició. Valvula d'alarma de 3´´ amb punt de
buidat. Manometres. Presostat part aigua. Motor d'aigua ´´gong´´.
Cambra de retard. Totalment instal·lat en ordre de funcionament. (P -
8)

3.381,20 1,000 3.381,20

TOTAL Titol 3 01.05.01 19.887,49

EUR



 



Annex 4: Instal·lació de ruixadors i BIEs en planta 3a d´antic edfici

RESUM DE PRESSUPOST Data: 13/12/19 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.05  PCI 19.887,49

Obra 01 Pressupost IGFDH PCI 19.887,49

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
19.887,49

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost IGFDH PCI 19.887,49

19.887,49

euros



 



Annex 4: Instal·lació de ruixadors i BIEs en planta 3a d´antic edfici

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL........................................................................... 19.887,49

Benefici industrial.................................................................................................................. 13,00

Despeses generals............................................................................................................... 6,00

Subtotal 19.906,49

21 % IVA SOBRE 19.906,49................................................................................................. 4.180,36

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 24.086,85

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( VINT-I-QUATRE MIL VUITANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-CINC CÈNTIMS )



 



PIMEXA PROTECCION CONTRA INCENDIOS 

AVINGUDA DIAGONAL Nº 523 PLANTA 21

EDIFICIO ATALAYA 08029 BARCELONA

TEL. 93 898 07 50 FAX 93 818 69 14

O F E R T A  
Nº OFERTA:

FECHA

DELEGACIÓN:

AGENTE TONI  CREIXELL CASTELLVÍ

CAT

11/12/2019

191940/02

COD. CLIENTE: CLIENTE: AJUNTAMENT D 'IGUALADA DELEGACIÓN : 

AJUNTAMENT D 'IGUALADA

 CLIENTE:10641

NIF: TELÉFONO:  

PLAÇA DE L'AJUNTAMENT Nº 1 - 08700 - IGUALADA - BARCELONADIRECCIÓN:

INSTALACIÓN PCI PLANTA 3 EDIFICIO BOMPREU IGUALADA

CÓDIGO CANT. DESCRIPCIÓN P. UNID IMPORTEUD

1 INSTALACIÓN DE ROCIADORES AUTOMÁTICOS

1.11 3" TUBO DE ACERO UNE EN 10255 C/S RANURADO Y PINTADOMt 70,00  24,40 €  1.708,00 €

Tubería de acero al carbono negro con soldadura UNE EN 10255 M 

PINTADO RAL3000

1.12 2-1/2" TUBO DE ACERO UNE EN 10255 C/S RANURADO Y PINTADOMt 70,00  21,86 €  1.530,20 €

Tubería de acero al carbono negro con soldadura UNE EN 10255 M 

PINTADO RAL3000

1.13 1-1/4" TUBO DE ACERO UNE EN 10255 C/S RANURADO Y PINTADOMt 820,00  13,07 €  10.717,40 €

Tubería de acero al carbono negro con soldadura UNE EN 10255 M 

PINTADO RAL3000

1.18 ROCIADORES COMERCIALES , RESPUESTA NORMAL , FACTOR K80, 

COLGANTE

Un 165,00  7,72 €  1.273,80 €

SUMINISTRO Y MONTAJE DE :

Ro c i a d o re s  a l m a c e n a m i e n t o  r e s p u e s t a  n o r m a l ,  m o n t a j e  n i v e l 

intermedio montante, rosca 1/2", factor K80, terminación en bronce y 

temperatura 57 º.

1.20 TEST&DRAIN - PUNTO DE PRUEBA K80 VALVULA 1"Un 1,00  208,09 €  208,09 €

INCLUYE SUMINISTRO Y MONTAJE DE :

-Válvula de prueba y vaciado calibrada con orificio equivalente a K -80.

- Manómetro 

- Parte proporcional de tubería y accesorios de suportación .

1.21 PUNTO DE LIMPIEZAUn 4,00  38,04 €  152,16 €

Válvula de retención tipo York, fabricada en latón.  Rosca H-H, PN16.

1.22 ROCIADORES COMERCIALES , RESPUESTA NORMAL , FACTOR K80, 

COLGANTE

Un 90,00  14,98 €  1.348,20 €

SUMINISTRO Y MONTAJE DE :

Rociador oculto estándar respuesta normal, colgante, rosca 1/2", factor 

K80, terminación en tapa blanca temperatura 57 º.

1.23 PUESTO DE CONTROL SECO 3"-DN80Un 1,00  3.381,20 €  3.381,20 €

Página: 1 de 6 
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FECHANº OFERTA

11/12/2019191940/02

INSTALACIÓN PCI PLANTA 3 EDIFICIO BOMPREU IGUALADA

CÓDIGO CANT. DESCRIPCIÓN P. UNID IMPORTEUD

INCLUYE SUMINISTRO Y MONTAJE PUESTO DE CONTROL ACCIÓN 

PREVIA CON ACTUACIÓN ELECTRICA :

-Válvula de mariposa de 3" con final de carrera e indicador de posición .

-Válvula de alarma de 3" con punto de vaciado .

-Manómetros.

-Presostato parte agua .

-Motor de agua "Gong".

-Cámara de retardo .

 20.319,05€1.-INSTALACIÓN DE ROCIADORES AUTOMÁTICOS
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FECHANº OFERTA

11/12/2019191940/02

INSTALACIÓN PCI PLANTA 3 EDIFICIO BOMPREU IGUALADA

CÓDIGO CANT. DESCRIPCIÓN P. UNID IMPORTEUD

2 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

2.5 1-1/2" TUBO DE ACERO UNE EN 10255 C/S RANURADO Y PINTADOMt 90,00  13,82 €  1.243,80 €

Tubería de acero al carbono negro con soldadura UNE EN 10255

2.9 2" TUBO DE ACERO UNE EN 10255 (DIN-2440) C/S RANURADO Y 

GALVANIZADO

Mt 6,00  21,02 €  126,12 €

Tubo de acero negro con soldadura, fabricado con acero, de 2", según 

UNE-EN 10255 serie M. Ranurado y galvanizado .

2.10 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 3,00  173,59 €  520,77 €

Bie 25 con armario metalico, puerta ciega pintada RAL-9010

Armario mod. ext. + pys de bmr a blco. p. ciega blca-9010 vertical con 

troquel para pulsador Notifier

 1.890,69€2.-BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
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TOTAL CAPÍTULOS:

PRESUPUESTO:

1 INSTALACIÓN DE ROCIADORES AUTOMÁTICOS 20.319,05 €

2 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 1.890,69 €

TOTAL PRESUPUESTO: 22.209,74 €
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CONDICIONES TÉCNICAS

No se incluyen los medios de elevación, en caso de ser necesarios.

La oferta se ha realizado conforme al estado de mediciones facilitado por el cliente, comprendiendo únicamente 

los     conceptos descritos en la misma .

Serán a cargo de la propiedad todas las operaciones inherentes a obra civil y/o albañilería, zanjas ….

El cliente aportara las medidas de seguridad colectivas de obra (como vallas, redes , etc.).

Nuestras jornadas de trabajo son de 40 horas semanales no incluidos festivos. Los trabajos se realizaran dentro 

del horario de 8h a 18h de lunes a jueves y de 8 a 14h los viernes. Fuera de este horario se consideran horas 

extras. Serán horas festivas las nocturnas realizadas de las 22h a las 8h del día siguiente y las correspondientes a 

sábados, domingos y festivos .

El incremento sobre el precio hora de los costos de mano de obra con relación a las horas extras y las hora 

festivas serán de 20% y el 50% respectivamente .

De los residuos generados en los trabajos, no se contempla su retirada ni reciclaje, salvo oferta o indicación 

específica para este tratamiento .

CONDICIONES GENERALES

A los precios ofertados falta aplicar el i.v.a correspondiente.

FORMA DE PAGO

A acordar con el cliente.

PLAZO DE FACTURACIÓN

A la entrega del material o a la finalización de los trabajos.

PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega de la instalación es A CONVENIR contados desde la aceptación del pedido por nuestra 

parte, siempre que la obra esté en condiciones para el inicio y realización de los trabajos ofertados .

RETRASOS DE LA OBRA

Si por cualquier circunstancia se presentasen interferencias, retrasos o paros en las obras, por causas no 

imputables a Pimexa S .L., los tiempos adicionales consumidos se facturaran por Administración según los precios 

que se indican en el apartado correspondiente .

AMPLIACIONES Y EXTRAS

Para todas las ampliaciones y extras relativos a estos trabajos regirán todas las condiciones económicas vigentes  

y aprobadas por las partes .

GARANTIA

Durante un periodo de doce meses contados a partir de la fecha del Acta de Aceptación de Trabajos o del 

Documento de Transferencia de las Instalaciones 1, PIMEXA, S.L. ofrece garantía sobre las instalaciones objeto de 

la presente oferta .

Nuestra garantía cubre CUALQUIER DEFECTO DE DISEÑO, FABRICACIÓN Y MONTAJE, Excepto: Rotura, avería , 

deterioro y fatiga de la instalación o de los materiales empleados, por uso indebido de los mismos, en función 

de sus características técnicas , de diseño y de funcionamiento .

Rotura, averías y siniestros debidos a modificaciones y cambios efectuados por terceros en la instalación o en los 

materiales. Errores en las Características Técnicas de los materiales y del diseño de la instalación debidos a falta 

o defecto de información del Cliente. Deterioro de aquellos productos  cuya  fecha  de  caducidad  está  

establecida  por  el  fabricante  de  los  mismos,  aunque  dicha  fecha  de caducidad sea inferior al plazo de 

validez de esta garantía .
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Atentamente

Apellido: Nombre:

Fecha: ___ /_______ /_____

Sello y Firma

"CONFORME"
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ANNEX 05  INSTAL.LACIONS

CÀLCUL HIDRÀULIC AIGUA SANITÀRIA, BIES I RUIXADORS





FONTANERIA





ANEXO DE CALCULOS

Fórmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H = Z + (P/ ) ;     =    x g ;  H1 = H2 + hf    

Siendo:   
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/ = Altura de presión (mca).
 = Peso especifico fluido.
 = Densidad fluido (kg/m³).
g = Aceleración gravedad. 9,81 m/s².
hf = Pérdidas de altura piezométrica, energía (mca).

Tuberías y válvulas.

hf = [(109 x 8 x f x L x   ) / (² x g x D5 x 1.000 )] x Qs
2   

f = 0,25 / [lg10( / (3,7 x D) + 5,74 / Re0,9 )]²    
Re = 4 x Q / ( x D x   )    

Siendo:   
f = Factor de fricción en tuberías (adimensional).
L = Longitud equivalente de tubería o válvula (m).
D = Diámetro de tubería (mm).
Qs = Caudal simultáneo o de paso (l/s).
 = Rugosidad absoluta tubería (mm).
Re = Número de Reynolds (adimensional).
 = Viscosidad cinemática del fluido (m²/s).
 = Densidad fluido (kg/m³).

Contadores.

hf c = 10 x [(Qs / 2 x Qn)²]   

Siendo:   
Qs = Caudal simultáneo o de paso (l/s).
Qn = Caudal nominal del contador (l/s).

Caudal Simultáneo "Qs". Método General.

- Por aparatos o grifos:

Qs = Qi x Kap

Kap = [1/(n - 1)] x (1 + K(%)/100)   
Kap = [1/(n - 1)] +    x [0,035 + 0,035 x lg10(lg10n)]   

- Por suministros o viviendas tipo:

Qs = Qiv x Kap x Nv x Kv   

Kv = (19 + Nv) / (10 x(Nv + 1))   

Siendo:   
Qi = Caudal instalado en el tramo (l/s).
Qiv = Caudal instalado en el suministro o vivienda (l/s).
Kap = Coeficiente de simultaneidad.

n = Número de aparatos o grifos.
Nv = Número de viviendas tipo.
K(%) = Coeficiente mayoración.
 = 0 ; Fórmula francesa.
 = 1 ; Edificios de oficinas.
 = 2 ; Viviendas.
 = 3 ; Hoteles, hospitales.



 = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultáneo "Qs". Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (1,7 x Qi
0.21) - 0,7 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
 Si todos Qap < 0,5 l/s, Qs = (0,682 x Qi

0,45) - 0,14 (l/s)
 Si algún Qap    0,5 l/s:
  Qi    1 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1 l/s, Qs = (1,7 x Qi

0.21) - 0,7 (l/s)   

- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (0,4 x Qi
0.54) + 0,48 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
 Si todos Qap < 0,5 l/s, Qs = (0,682 x Qi

0,45) - 0,14 (l/s)
 Si algún Qap    0,5 l/s:
  Qi    1 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1 l/s, Qs = (1,7 x Qi

0.21) - 0,7 (l/s)   

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (1,08 x Qi
0.5) - 1,83 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
 Si todos Qap < 0,5 l/s, Qs = (0,698 x Qi

0,5) - 0,12 (l/s)
 Si algún Qap    0,5 l/s:
  Qi    1 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1 l/s, Qs = Qi

0.366 (l/s)   

- Edificios de Centros Comerciales:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (4,3 x Qi
0.27) - 6,65 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
 Si todos Qap < 0,5 l/s, Qs = (0,698 x Qi

0,5) - 0,12 (l/s)
 Si algún Qap    0,5 l/s:
  Qi    1 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1 l/s, Qs = Qi

0.366 (l/s)   

- Edificios de Hospitales:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (0,25 x Qi
0.65) + 1,25 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
 Si todos Qap < 0,5 l/s, Qs = (0,698 x Qi

0,5) - 0,12 (l/s)
 Si algún Qap    0,5 l/s:
  Qi    1 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1 l/s, Qs = Qi

0.366 (l/s)   

- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Qi > 20 l/s, Qs = (-22,5 x Qi
-0.5) + 11,5 (l/s)

Para Qi    20 l/s, depende de los caudales instantáneos mínimos:   
  Qi    1,5 l/s, Qs = Qi (No existe simultaneidad)
  Qi > 1,5 l/s, Qs = (4,4 x Qi

0.27) - 3,41 (l/s)   

Siendo:   
Qi = Caudal instalado en el tramo (l/s).
Qap = Caudal instantáneo mínimo para cada tipo de aparato (l/s) .

Datos Generales
Agua fria.



Densidad : 1.000 Kg/m3   
Viscosidad cinemática : 0,0000011 (m²/s).

Agua caliente.

Densidad : 1.000 Kg/m3   
Viscosidad cinemática : 0,00000066 (m²/s).

Perdidas secundarias : 20%.
Presión dinámica mínima (mca):

Grifos : 10   ;   Fluxores : 15
Presión dinámica máxima (mca):

Grifos : 50   ;   Fluxores : 50
Velocidad máxima (m/s):

Tuberías metálicas: 2   
Tuberías plásticas: 2   
Acometida metálica: 2   
Acometida plástica: 2   
Tubo alimentación metálico: 2   
Tubo alimentación plástico: 2   
Distribuidor principal metálico: 2   
Distribuidor principal plástico: 2   
Montantes metálicos: 2   
Montantes plásticos: 2   
Derivación particular metálica: 2   
Derivación particular plástica: 2   
Derivación aparato metálica: 2   
Derivación aparato plástica: 2   

A continuación se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo
Orig.

Nudo
Dest. Lreal(m) Func.Tramo Material/

Rugosidad (mm) Nat.agua/f Qi(l/s) Qs(l/s) Dn(mm) Dint(mm) hf(mca) V(m/s)

1 1 3,35 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0265 1,85 0,3858 25 20,4 0,37 1,18*
4 4 5 LLP F 0,3 0,1732 20 21,7 0,036
5 4 6 LLP F 0,75 0,25 20 21,7 0,068
8 7 8 LLP F 0,25 0,1768 20 21,7 0,037
9 9 10 LLP F 0,25 0,1768 20 21,7 0,037

10 10 11 1,22 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,103 0,86
11 8 12 1,21 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,102 0,86
12 12 13 0,13 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,003 0,38
13 11 14 0,11 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,003 0,38
14 11 15 3,25 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,34 0,97
15 15 16 1 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,089 0,75
16 15 17 0,17 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,015 0,75
17 12 18 3,24 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,339 0,97
18 18 19 1,01 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,089 0,75
19 18 20 0,19 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,017 0,75
50 6 50 18,96 Deriv.particular Cu/0,02 F/0,03 0,75 0,25 22 20 1,103 0,8
21 21 22 2,35 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0286 0,55 0,2245 20 16,2 0,301 1,09
22 22 23 LLP F 0,25 0,1768 20 21,7 0,037
23 22 24 LLP F 0,05 0,05 20 21,7 0,004
24 22 25 LLP F 0,25 0,1768 20 21,7 0,037
25 21 26 LLP F 0,15 0,15 20 21,7 0,028
26 26 27 1,04 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,065 0,73
27 27 29 1,49 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,133 0,75
28 27 28 0,15 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,004 0,38
29 5 30 28,51 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0304 0,3 0,1732 20 16,2 2,311 0,84
31 30 31 LLP F 0,15 0,15 20 21,7 0,028
31 30 32 0,2 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,013 0,73
32 32 33 LLP F 0,15 0,15 20 21,7 0,028
33 31 34 1,63 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,103 0,73
34 34 36 1,05 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,093 0,75
35 34 35 0,17 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,005 0,38
36 33 37 1,64 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,103 0,73
37 37 38 1,08 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,096 0,75
38 37 39 0,09 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,002 0,38
41 24 42 0,9 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,024 0,38
39 9 3 0,29 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,024 0,86
40 7 3 0,3 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,025 0,86
39 23 40 1,56 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,131 0,86
40 40 41 1,72 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,18 0,97
41 40 44 3,23 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,087 0,38
42 41 42 1,09 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,097 0,75



43 41 43 0,14 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,012 0,75
44 25 45 1,88 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0303 0,25 0,1768 20 16,2 0,158 0,86
45 45 49 1,39 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0401 0,05 0,05 16 13 0,037 0,38
46 45 46 3,52 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,368 0,97
47 46 47 1,01 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,09 0,75
48 46 48 0,2 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0332 0,1 0,1 16 13 0,018 0,75
49 21 50 2,25 Deriv.particular Cu/0,02 F/0,0301 0,7 0,2475 22 20 0,129 0,79
50 50 51 9,82 Deriv.particular Cu/0,02 F/0,0388 0,05 0,05 12 10 0,945 0,64
2 4 15,04 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0282 1,05 0,2912 25 20,4 1,009 0,89

51 3 6,84 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,028 1,2 0,3 25 20,4 0,483 0,92
52 53 4,76 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0327 0,15 0,1061 16 13 0,468 0,8
53 3 11,3 Deriv.particular PE-X5/0,01 F/0,0268 1,7 0,3624 25 20,4 1,118 1,11
54 53 55 LLP F 0,1 0,1 15 16,1 0,044
55 55 56 LLP F 0,05 0,05 15 16,1 0,013
56 57 LLP F 0,15 0,15 20 21,7 0,028

Nudo Aparato Cota sobre
planta(m)

Cota total
(m) H(mca) Pdinám.

(mca)
Caudal
fría(l/s)

Caudal
caliente(l/s)

1 CRED 0 0 30 30 0
0 0 29,63 29,63 0

3 0 0 28,51 28,51 0
4 0 0 27,02 27,02 0
5 0 0 26,98 26,98 0
6 0 0 26,95 26,95 0
7 0 0 28,49 28,49 0
8 0 0 28,45 28,45 0
9 0 0 28,49 28,49 0

10 0 0 28,45 28,45 0
11 0 0 28,35 28,35 0
12 0 0 28,35 28,35 0
13 Lavamanos 0 0 28,34 28,34 0,05
14 Lavamanos 0 0 28,35 28,35 0,05
15 0 0 28,01 28,01 0
16 Inodoro cisterna 0 0 27,92 27,92 0,1
17 Inodoro cisterna 0 0 27,99 27,99 0,1
18 0 0 28,01 28,01 0
19 Inodoro cisterna 0 0 27,92 27,92 0,1
20 Inodoro cisterna 0 0 27,99 27,99 0,1
21 0 0 25,72 25,72 0
22 0 0 25,42 25,42 0
23 0 0 25,38 25,38 0
24 0 0 25,41 25,41 0
25 0 0 25,38 25,38 0
26 0 0 25,69 25,69 0
27 0 0 25,63 25,63 0
28 Lavamanos 0 0 25,62 25,62 0,05
29 Inodoro cisterna 0 0 25,49 25,49 0,1
30 0 0 24,67 24,67 0
31 0 0 24,65 24,65 0
32 0 0 24,66 24,66 0
33 0 0 24,63 24,63 0
34 0 0 24,54 24,54 0
35 Lavamanos 0 0 24,54 24,54 0,05
36 Inodoro cisterna 0 0 24,45 24,45 0,1
37 0 0 24,53 24,53 0
38 Inodoro cisterna 0 0 24,43 24,43* 0,1
39 Lavamanos 0 0 24,53 24,53 0,05
42 Lavamanos 0 0 25,39 25,39 0,05
40 0 0 25,25 25,25 0
41 0 0 25,07 25,07 0
42 Inodoro cisterna 0 0 24,97 24,97 0,1
43 Inodoro cisterna 0 0 25,06 25,06 0,1
44 Lavamanos 0 0 25,16 25,16 0,05
45 0 0 25,22 25,22 0
46 0 0 24,86 24,86 0
47 Inodoro cisterna 0 0 24,77 24,77 0,1
48 Inodoro cisterna 0 0 24,84 24,84 0,1
49 Lavamanos 0 0 25,19 25,19 0,05
50 0 0 25,85 25,85 0
51 Fuente beber 0 0 24,9 24,9 0,05

0 0 28,03 28,03 0
53 Fuente beber 0 0 27,56 27,56 0,05
55 Lavamanos 0 0 27,52 27,52 0,05
56 Lavamanos 0 0 27,5 27,5 0,05
57 Grifo aislado 0 0 29,6 29,6 0,15



NOTA:   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión dinámica.   
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ANEXO DE CALCULOS

Fórmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H = Z + (P/ ) ;     =    x g ;  H1 = H2 + hf    

Siendo:   
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/ = Altura de presión (mca).
 = Peso especifico fluido.
 = Densidad fluido (kg/m³).
g = Aceleración gravedad. 9,81 m/s².
hf = Pérdidas de altura piezométrica, energía (mca).

Tuberías.

hf = [(12,021 x 109 x L) / (C1,85 x D4,87 )] x Q1,85   

Siendo:   
C = Constante de HAZEN_WILLIAMS.
L = Longitud equivalente de tubería (m).
D = Diámetro de tubería (mm).
Q = Caudal (l/s).

BIES.

Q(l/min) = KBIE x   Pma(bar)   
Q(l/min) = Kboq x   Pboq(bar)   
KBIE = Coeficiente de caudal BIE.    
Kboq = Coeficiente de caudal boquilla.    

Rociador Automático.

Q(l/min) = k x   P(bar)   
k = Coeficiente rociador.    

Datos Generales
Densidad fluido: 1.000 kg/m³   
Viscosidad cinemática del fluido: 0,0000011 m²/s   
Pérdidas secundarias: 20 %   
Velocidad máxima: 10 m/s   
Presión dinámica mínima:   
 BIE; Pmínima-boquilla(bar): 2 ;Pmáxima-boquilla(bar): 5   
 HIDRANTE EXTERIOR; Pmínima(bar): 5   
 ROCIADOR AUTOMATICO; Pmínima(bar):   
  LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5   

A continuación se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo
Orig.

Nudo
Dest. Lreal(m) Material C Q(l/s) Dn(mm) Dint(mm) hf(mca) V(m/s)

5 2 6 0,43 Acero 120 1,6097 40 41,9 0,027 1,17
6 3 7 11,67 Acero 120 1,6111 50 53,1 0,23 0,73
7 7 8 0,76 Acero 120 1,6111 40 41,9 0,047 1,17
7 1 9 4,77 Acero 120 6,4522 80 80,9 0,158 1,26*
8 9 9 3,57 Acero 120 1,6198 40 41,9 0,225 1,17
2 2 3 17,63 Acero 120 -1,6097 50 53,1 0,347 0,73
7 9 9 5,99 Acero 120 4,8324 80 80,9 0,116 0,94
8 9 3 20,74 Acero 120 3,2209 65 68,9 0,414 0,86
9 9 10 10,6 Acero 120 1,6116 40 41,9 0,663 1,17

Nudo Cota(m) Factor K (mm) H(mca) Pdinám.
(mca)

Pdinám.
(bar)

Pboquilla
(bar)

Caudal
(l/s)

Caudal
(l/min)

1 0 55 55 5,392 6,452 387,135
2 0 53,97 53,966 5,291 0 0
3 0 54,31 54,312 5,325 0 0



6 0 42 BIE 25 53,94 53,939* 5,288* 2,047 -1,61 -96,583
7 0 54,08 54,083 5,302 0 0
8 0 42 BIE 25 54,04 54,035 5,298 2,051 -1,611 -96,669
9 0 54,84 54,842 5,377 0 0
9 0 42 BIE 25 54,62 54,617 5,355 2,073 -1,62 -97,188
9 0 54,73 54,727 5,365 0 0

10 0 42 BIE 25 54,06 54,064 5,3 2,052 -1,612 -96,695

NOTA:   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión dinámica.   

Altura piezométrica en cabecera(mca): 55   
Caudal total en cabecera (l/min): 387,13   
Caudal BIES (l/min): 387,13   
Reserva BIES (l): 23.228,07   
P mínima BIES-Boquilla (bar): 2,05  ; Nudo: 6   
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ANEXO DE CALCULOS

Fórmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H = Z + (P/ ) ;     =    x g ;  H1 = H2 + hf    

Siendo:   
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/ = Altura de presión (mca).
 = Peso especifico fluido.
 = Densidad fluido (kg/m³).
g = Aceleración gravedad. 9,81 m/s².
hf = Pérdidas de altura piezométrica, energía (mca).

Tuberías.

hf = [(12,021 x 109 x L) / (C1,85 x D4,87 )] x Q1,85   

Siendo:   
C = Constante de HAZEN_WILLIAMS.
L = Longitud equivalente de tubería (m).
D = Diámetro de tubería (mm).
Q = Caudal (l/s).

BIES.

Q(l/min) = KBIE x   Pma(bar)   
Q(l/min) = Kboq x   Pboq(bar)   
KBIE = Coeficiente de caudal BIE.    
Kboq = Coeficiente de caudal boquilla.    

Rociador Automático.

Q(l/min) = k x   P(bar)   
k = Coeficiente rociador.    

Datos Generales
Densidad fluido: 1.000 kg/m³   
Viscosidad cinemática del fluido: 0,0000011 m²/s   
Pérdidas secundarias: 20 %   
Velocidad máxima: 10 m/s   
Presión dinámica mínima:   
 BIE; Pmínima-boquilla(bar): 2 ;Pmáxima-boquilla(bar): 5   
 HIDRANTE EXTERIOR; Pmínima(bar): 5   
 ROCIADOR AUTOMATICO; Pmínima(bar):   
  LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5   

A continuación se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo
Orig.

Nudo
Dest. Lreal(m) Material C Q(l/s) Dn(mm) Dint(mm) hf(mca) V(m/s)

1 1 2 3,14 Acero 120 31,8755 80 80,9 1,989 6,2
2 2 3 1,79 Acero 120 15,6201 80 80,9 0,303 3,04
3 3 4 2,01 Acero 120 15,6201 80 80,9 0,341 3,04
4 4 5 3,04 Acero 120 15,6201 80 80,9 0,515 3,04
5 5 6 3 Acero 120 13,5817 80 80,9 0,393 2,64
6 6 7 2,99 Acero 120 11,564 80 80,9 0,291 2,25
7 7 8 0,27 Acero 120 9,552 80 80,9 0,018 1,86
8 8 9 1,79 Acero 120 9,552 80 80,9 0,122 1,86
9 9 10 0,35 Acero 120 9,552 80 80,9 0,024 1,86

10 10 11 2,98 Acero 120 7,369 80 80,9 0,126 1,43
11 11 12 0,28 Acero 120 5,037 80 80,9 0,006 0,98
12 12 13 1,8 Acero 120 5,037 80 80,9 0,038 0,98
13 13 14 0,6 Acero 120 5,037 80 80,9 0,013 0,98
14 14 29 2,72 Acero 120 2,5619 80 80,9 0,016 0,5
15 2 16 0,69 Acero 120 16,2554 80 80,9 0,126 3,16



16 16 17 2,73 Acero 120 16,2554 80 80,9 0,498 3,16
18 18 19 2,22 Acero 120 9,2048 80 80,9 0,141 1,79
19 19 20 0,07 Acero 120 9,2048 80 80,9 0,004 1,79
21 21 22 0,25 Acero 120 6,9164 80 80,9 0,009 1,35
23 23 24 1,58 Acero 120 4,6449 80 80,9 0,028 0,9
25 25 26 0,82 Acero 120 2,3106 80 80,9 0,004 0,45
27 27 28 1,79 Acero 120 0 80 80,9 0 0
29 29 30 3,32 Acero 120 2,5619 32 36 1,024 2,52
30 30 31 3,73 Acero 120 2,5619 32 36 1,151 2,52
31 31 32 0,15 Acero 120 2,5619 32 36 0,046 2,52
32 32 33 2,85 Acero 120 2,5619 32 36 0,879 2,52
33 33 34 0,15 Acero 120 2,5619 32 36 0,046 2,52
34 34 35 3,3 Acero 120 2,5619 32 36 1,018 2,52
35 35 36 0,56 Acero 120 2,5619 32 36 0,173 2,52
36 36 37 1,23 Acero 120 2,5619 32 36 0,379 2,52
37 37 38 1,49 Acero 120 2,5619 32 36 0,46 2,52
38 38 39 0,78 Acero 120 2,5619 32 36 0,241 2,52
39 39 40 1,02 Acero 120 2,5619 32 36 0,315 2,52
40 40 41 1,64 Acero 120 2,5619 32 36 0,506 2,52
41 41 42 0,84 Acero 120 2,5619 32 36 0,259 2,52
42 42 43 0,96 Acero 120 2,5619 32 36 0,296 2,52
43 43 44 1,79 Acero 120 2,5619 32 36 0,552 2,52
44 44 45 0,41 Acero 120 10,6397 65 68,9 0,075 2,85
45 45 46 3,63 Acero 120 5,2103 32 36 4,164 5,12
46 46 47 1,78 Acero 120 2,5957 32 36 0,563 2,55
47 44 49 2,45 Acero 120 -8,0777 65 68,9 0,268 2,17
48 49 50 2,02 Acero 120 -15,5945 65 68,9 0,746 4,18
49 50 51 0,69 Acero 120 -13,2625 65 68,9 0,189 3,56
50 51 52 2,93 Acero 120 -13,2625 65 68,9 0,802 3,56
51 52 53 2,57 Acero 120 -11,0795 65 68,9 0,504 2,97
52 53 54 0,43 Acero 120 -11,0795 65 68,9 0,084 2,97
53 54 55 2,03 Acero 120 -9,0675 65 68,9 0,275 2,43
54 55 56 0,39 Acero 120 -9,0675 65 68,9 0,053 2,43
55 56 57 2,21 Acero 120 -7,0498 65 68,9 0,188 1,89
56 57 58 0,79 Acero 120 -7,0498 65 68,9 0,067 1,89
57 58 59 2,55 Acero 120 -5,0114 65 68,9 0,115 1,34
58 59 60 0,62 Acero 120 -5,0114 65 68,9 0,028 1,34
59 60 61 1,95 Acero 120 -2,6391 65 68,9 0,027 0,71
60 61 62 2,91 Acero 120 -0,2964 65 68,9 0,001 0,08
61 62 63 2,61 Acero 120 2,0392 65 68,9 0,022 0,55
62 63 64 2,9 Acero 120 4,3276 65 68,9 0,1 1,16
63 64 65 2,59 Acero 120 6,5991 65 68,9 0,195 1,77
64 65 66 3,21 Acero 120 3,3097 65 68,9 0,067 0,89
65 66 67 0,6 Acero 120 5,6203 32 36 0,792 5,52
66 67 68 1,77 Acero 120 2,8002 32 36 0,644 2,75
67 45 69 0,64 Acero 120 5,4294 32 36 0,792 5,33
68 69 70 1,81 Acero 120 2,7048 32 36 0,617 2,66
69 49 71 0,6 Acero 120 9,9918 32 36 2,296 9,82*
70 71 72 2,56 Acero 120 7,3046 32 36 5,487 7,18
71 72 73 2,35 Acero 120 4,8098 32 36 2,325 4,73
72 73 74 3,21 Acero 120 2,3891 32 36 0,87 2,35
73 72 75 0,8 Acero 120 2,4948 32 36 0,235 2,45
74 51 76 0,62 Acero 120 0 32 36 0 0
75 76 77 2,14 Acero 120 0 32 36 0 0
76 77 78 2,75 Acero 120 0 32 36 0 0
77 78 79 3,01 Acero 120 0 32 36 0 0
78 77 80 1,29 Acero 120 0 32 36 0 0
79 52 81 0,61 Acero 120 0 32 36 0 0
80 55 82 0,6 Acero 120 0 32 36 0 0
81 57 83 0,6 Acero 120 0 32 36 0 0
82 83 84 2,58 Acero 120 0 32 36 0 0
83 84 85 2,19 Acero 120 0 32 36 0 0
84 59 86 0,6 Acero 120 0 32 36 0 0
85 86 87 2,3 Acero 120 0 32 36 0 0
86 87 88 2,18 Acero 120 0 32 36 0 0
87 61 89 0,61 Acero 120 0 32 36 0 0
88 89 90 2,27 Acero 120 0 32 36 0 0
89 90 91 2,19 Acero 120 0 32 36 0 0
90 62 92 0,59 Acero 120 0 32 36 0 0
91 92 93 2,3 Acero 120 0 32 36 0 0
92 93 94 2,13 Acero 120 0 32 36 0 0
93 63 95 0,62 Acero 120 0 32 36 0 0
94 95 96 2,25 Acero 120 0 32 36 0 0
95 64 97 0,6 Acero 120 0 32 36 0 0
96 97 98 2,28 Acero 120 0 32 36 0 0



97 65 99 0,61 Acero 120 5,6237 32 36 0,806 5,52
98 99 100 1,76 Acero 120 2,8019 32 36 0,641 2,75
98 17 101 0,44 Acero 120 11,5404 80 80,9 0,043 2,25
99 101 18 0,39 Acero 120 11,5404 80 80,9 0,038 2,25
99 20 102 0,41 Acero 120 6,9164 80 80,9 0,015 1,35

100 102 21 1,92 Acero 120 6,9164 80 80,9 0,072 1,35
100 22 103 0,53 Acero 120 4,6449 80 80,9 0,01 0,9
101 103 23 1,02 Acero 120 4,6449 80 80,9 0,018 0,9
101 24 104 0,39 Acero 120 2,3106 80 80,9 0,002 0,45
102 104 25 1,38 Acero 120 2,3106 80 80,9 0,007 0,45
102 26 105 0,8 Acero 120 0 80 80,9 0 0
103 105 27 0,79 Acero 120 0 80 80,9 0 0
105 106 48 3,92 Acero 120 0 32 36 0 0
104 28 106 0,12 Acero 120 0 32 36 0 0
105 28 107 2,33 Acero 120 0 32 36 0 0
106 107 108 3,6 Acero 120 0 32 36 0 0
107 27 109 2,31 Acero 120 0 32 36 0 0
108 109 110 3,63 Acero 120 0 32 36 0 0
109 25 111 2,31 Acero 120 0 32 36 0 0
110 111 112 3,61 Acero 120 0 32 36 0 0
111 23 113 2,33 Acero 120 0 32 36 0 0
112 113 114 3,59 Acero 120 0 32 36 0 0
113 21 115 2,32 Acero 120 0 32 36 0 0
114 115 116 3,59 Acero 120 0 32 36 0 0
115 19 117 2,33 Acero 120 0 32 36 0 0
116 117 118 3,59 Acero 120 0 32 36 0 0
117 16 119 0,4 Acero 120 0 32 36 0 0
118 119 120 2,28 Acero 120 0 32 36 0 0
119 3 121 0,35 Acero 120 0 32 36 0 0
120 4 122 0,53 Acero 120 0 32 36 0 0
121 5 123 2,96 Acero 120 0 32 36 0 0
122 6 124 2,96 Acero 120 0 32 36 0 0
123 8 125 2,13 Acero 120 0 32 36 0 0
124 9 126 2,12 Acero 120 0 32 36 0 0
125 12 127 2,12 Acero 120 0 32 36 0 0
126 13 128 2,09 Acero 120 0 32 36 0 0
127 32 129 3,61 Acero 120 0 32 36 0 0
128 34 130 3,59 Acero 120 0 32 36 0 0
129 35 131 1,62 Acero 120 0 32 36 0 0
130 37 132 2,8 Acero 120 0 32 36 0 0
131 38 133 1,63 Acero 120 0 32 36 0 0
132 40 134 2,79 Acero 120 0 32 36 0 0
133 41 135 1,59 Acero 120 0 32 36 0 0
134 43 136 2,87 Acero 120 0 32 36 0 0
135 26 137 3,09 Acero 120 2,3106 32 36 0,788 2,27
136 24 138 2,61 Acero 120 2,3344 32 36 0,678 2,29
137 22 139 2,54 Acero 120 2,2714 32 36 0,627 2,23
138 20 140 2,35 Acero 120 2,2884 32 36 0,588 2,25
139 18 141 2,36 Acero 120 2,3356 32 36 0,614 2,29
140 17 142 1,67 Acero 120 4,7151 80 80,9 0,031 0,92
141 142 143 0,46 Acero 120 4,7151 80 80,9 0,009 0,92
142 143 144 1,42 Acero 120 2,3723 80 80,9 0,007 0,46
143 144 145 3,5 Acero 120 2,3723 32 36 0,936 2,33
144 143 146 2,82 Acero 120 2,3427 32 36 0,737 2,3
145 146 147 1,99 Acero 120 2,3427 32 36 0,52 2,3
146 147 148 1,99 Acero 120 2,3427 32 36 0,52 2,3
147 148 149 3,4 Acero 120 2,3427 32 36 0,889 2,3
148 148 150 1,2 Acero 120 0 32 36 0 0
149 147 151 1,17 Acero 120 0 32 36 0 0
150 146 152 1,2 Acero 120 0 32 36 0 0
151 7 153 0,32 Acero 120 2,012 32 36 0,063 1,98
152 10 154 0,33 Acero 120 2,183 32 36 0,076 2,14
153 11 155 0,34 Acero 120 2,332 32 36 0,088 2,29
154 14 156 0,32 Acero 120 2,475 32 36 0,093 2,43
155 58 157 1,96 Acero 120 -2,0384 32 36 0,396 2
156 56 158 2,55 Acero 120 -2,0176 32 36 0,506 1,98
157 54 159 2,56 Acero 120 -2,012 32 36 0,505 1,98
158 52 160 1,98 Acero 120 -2,183 32 36 0,454 2,14
159 50 161 4,47 Acero 120 -2,332 32 36 1,159 2,29
160 49 162 1,55 Acero 120 -2,475 32 36 0,449 2,43
161 162 163 0,87 Acero 120 0 32 36 0 0
162 162 164 2,2 Acero 120 -2,475 32 36 0,637 2,43
163 53 165 0,61 Acero 120 0 32 36 0 0
164 137 165 3,77 Acero 120 2,3106 32 36 0,961 2,27
165 165 166 4,24 Acero 120 2,3106 32 36 1,08 2,27



166 166 167 0,13 Acero 120 2,3106 32 36 0,034 2,27
167 167 168 2,48 Acero 120 0 32 36 0 0
168 168 169 4,32 Acero 120 0 32 36 0 0
169 169 170 2,39 Acero 120 0 32 36 0 0
170 167 171 3,21 Acero 120 2,3106 32 36 0,818 2,27
171 171 172 1,59 Acero 120 2,3106 32 36 0,405 2,27
172 172 173 0,87 Acero 120 0 32 36 0 0
173 172 174 1,61 Acero 120 2,3106 32 36 0,41 2,27
174 174 175 2,58 Acero 120 2,3106 32 36 0,658 2,27
175 175 66 1,64 Acero 120 2,3106 32 36 0,418 2,27
176 138 176 3,09 Acero 120 2,3344 32 36 0,803 2,29
177 176 177 2,77 Acero 120 2,3344 32 36 0,72 2,29
178 177 178 3,73 Acero 120 2,3344 32 36 0,969 2,29
179 178 179 3,69 Acero 120 2,3344 32 36 0,958 2,29
180 179 180 3,71 Acero 120 2,3344 32 36 0,964 2,29
181 180 65 1,64 Acero 120 2,3344 32 36 0,426 2,29
182 139 181 3,16 Acero 120 2,2714 32 36 0,78 2,23
183 181 182 3,32 Acero 120 2,2714 32 36 0,82 2,23
184 182 183 3,7 Acero 120 2,2714 32 36 0,914 2,23
185 183 184 3,26 Acero 120 2,2714 32 36 0,805 2,23
186 184 185 0,57 Acero 120 0 32 36 0 0
187 184 186 0,47 Acero 120 2,2714 32 36 0,116 2,23
188 186 187 3,68 Acero 120 2,2714 32 36 0,909 2,23
189 187 64 1,65 Acero 120 2,2714 32 36 0,407 2,23
190 140 188 2,37 Acero 120 2,2884 32 36 0,593 2,25
191 188 189 2,72 Acero 120 2,2884 32 36 0,681 2,25
192 189 190 3,05 Acero 120 2,2884 32 36 0,764 2,25
193 190 191 2,01 Acero 120 2,2884 32 36 0,503 2,25
194 191 192 3,59 Acero 120 2,2884 32 36 0,899 2,25
195 192 193 3,6 Acero 120 2,2884 32 36 0,901 2,25
196 193 63 1,78 Acero 120 2,2884 32 36 0,446 2,25
197 141 194 2,36 Acero 120 2,3356 32 36 0,614 2,29
198 194 195 2,69 Acero 120 2,3356 32 36 0,699 2,29
199 195 196 2,75 Acero 120 2,3356 32 36 0,715 2,29
200 196 197 1,99 Acero 120 2,3356 32 36 0,517 2,29
201 197 198 3,2 Acero 120 2,3356 32 36 0,832 2,29
202 198 199 0,55 Acero 120 0 32 36 0 0
203 198 200 0,45 Acero 120 2,3356 32 36 0,117 2,29
204 200 201 3,6 Acero 120 2,3356 32 36 0,936 2,29
205 201 62 1,75 Acero 120 2,3356 32 36 0,455 2,29
206 149 202 2 Acero 120 2,3427 32 36 0,523 2,3
207 202 203 3,61 Acero 120 2,3427 32 36 0,944 2,3
208 203 204 3,59 Acero 120 2,3427 32 36 0,939 2,3
209 204 61 1,79 Acero 120 2,3427 32 36 0,468 2,3
210 145 205 3,71 Acero 120 2,3723 32 36 0,993 2,33
211 205 206 2,43 Acero 120 2,3723 32 36 0,65 2,33
212 206 207 2,56 Acero 120 2,3723 32 36 0,685 2,33
213 207 208 3,16 Acero 120 2,3723 32 36 0,846 2,33
214 208 209 3,54 Acero 120 2,3723 32 36 0,947 2,33
215 209 60 1,88 Acero 120 2,3723 32 36 0,503 2,33
216 5 210 0,31 Acero 120 2,0384 32 36 0,063 2
217 210 211 2,11 Acero 120 2,0384 32 36 0,426 2
218 211 212 3,86 Acero 120 2,0384 32 36 0,78 2
219 212 213 2,99 Acero 120 2,0384 32 36 0,604 2
220 213 214 3,02 Acero 120 2,0384 32 36 0,61 2
221 214 215 0,83 Acero 120 0 32 36 0 0
222 214 216 3,73 Acero 120 2,0384 32 36 0,754 2
223 216 217 3,64 Acero 120 2,0384 32 36 0,736 2
224 217 157 4,18 Acero 120 2,0384 32 36 0,845 2
225 158 219 3,58 Acero 120 -2,0176 32 36 0,71 1,98
226 219 220 1,42 Acero 120 0 32 36 0 0
227 219 220 0,64 Acero 120 -2,0176 32 36 0,127 1,98
228 220 221 3,59 Acero 120 -2,0176 32 36 0,712 1,98
229 221 222 3,9 Acero 120 -2,0176 32 36 0,773 1,98
230 222 223 3,02 Acero 120 -2,0176 32 36 0,599 1,98
231 223 224 2,99 Acero 120 -2,0176 32 36 0,593 1,98
232 224 225 2,98 Acero 120 -2,0176 32 36 0,591 1,98
233 225 226 2,02 Acero 120 -2,0176 32 36 0,401 1,98
234 226 6 0,33 Acero 120 -2,0176 32 36 0,066 1,98
235 159 227 3,59 Acero 120 -2,012 32 36 0,708 1,98
236 227 228 1,43 Acero 120 0 32 36 0 0
237 227 229 0,63 Acero 120 -2,012 32 36 0,124 1,98
238 229 230 3,61 Acero 120 -2,012 32 36 0,712 1,98
239 230 231 4,34 Acero 120 -2,012 32 36 0,856 1,98
240 231 232 3,02 Acero 120 -2,012 32 36 0,596 1,98



241 232 233 3,01 Acero 120 -2,012 32 36 0,594 1,98
242 233 234 2,99 Acero 120 -2,012 32 36 0,59 1,98
243 234 153 1,85 Acero 120 -2,012 32 36 0,365 1,98
244 160 235 4,18 Acero 120 -2,183 32 36 0,959 2,14
245 235 236 3,6 Acero 120 -2,183 32 36 0,826 2,14
246 236 237 3,19 Acero 120 -2,183 32 36 0,732 2,14
247 237 238 3,03 Acero 120 -2,183 32 36 0,695 2,14
248 238 239 2,97 Acero 120 -2,183 32 36 0,681 2,14
249 239 240 3,02 Acero 120 -2,183 32 36 0,693 2,14
250 240 154 1,84 Acero 120 -2,183 32 36 0,422 2,14
251 161 241 2,38 Acero 120 -2,332 32 36 0,617 2,29
252 241 242 2,09 Acero 120 -2,332 32 36 0,542 2,29
253 242 243 2,42 Acero 120 -2,332 32 36 0,627 2,29
254 243 244 2,15 Acero 120 -2,332 32 36 0,557 2,29
255 244 245 3 Acero 120 -2,332 32 36 0,778 2,29
256 245 246 3,03 Acero 120 -2,332 32 36 0,786 2,29
257 246 247 2,98 Acero 120 -2,332 32 36 0,773 2,29
258 247 155 1,84 Acero 120 -2,332 32 36 0,477 2,29
259 164 248 2,5 Acero 120 -2,475 32 36 0,724 2,43
260 248 249 3,32 Acero 120 -2,475 32 36 0,961 2,43
261 249 250 0,2 Acero 120 0 32 36 0 0
262 249 251 3,75 Acero 120 -2,475 32 36 1,085 2,43
263 251 252 4,23 Acero 120 -2,475 32 36 1,224 2,43
264 252 253 3,32 Acero 120 -2,475 32 36 0,961 2,43
265 253 156 3,32 Acero 120 -2,475 32 36 0,961 2,43

Nudo Cota(m) Factor K (mm) H(mca) Pdinám.
(mca)

Pdinám.
(bar)

Pboquilla
(bar)

Caudal
(l/s)

Caudal
(l/min)

1 0 55 55 5,392 31,875 1.912,52
9

2 0 53,01 53,011 5,197 0 0
3 0 52,71 52,708 5,167 0 0
4 0 52,37 52,367 5,134 0 0
5 0 51,85 51,852 5,083 0 0
6 0 51,46 51,459 5,045 0 0
7 0 51,17 51,168 5,016 0 0
8 0 51,15 51,15 5,015 0 0
9 0 51,03 51,028 5,003 0 0

10 0 51 51,004 5 0 0
11 0 50,88 50,878 4,988 0 0
12 0 50,87 50,872 4,987 0 0
13 0 50,83 50,835 4,984 0 0
14 0 50,82 50,822 4,983 0 0
16 0 52,89 52,885 5,185 0 0
17 0 52,39 52,387 5,136 0 0
18 0 52,31 52,307 5,128 0 0
19 0 52,17 52,165 5,114 0 0
20 0 52,16 52,161 5,114 0 0
21 0 52,07 52,073 5,105 0 0
22 0 52,06 52,064 5,104 0 0
23 0 52,04 52,036 5,102 0 0
24 0 52,01 52,007 5,099 0 0
25 0 52 51,999 5,098 0 0
26 0 51,99 51,995 5,098 0 0
27 0 51,99 51,995 5,098 0 0
28 0 51,99 51,995 5,098 0 0
29 0 80 Roc 15 50,81 50,806 4,981 0 0
30 0 80 Roc 15 49,78 49,781 4,881 0 0
31 0 80 Roc 15 48,63 48,631 4,768 0 0
32 0 48,58 48,584 4,763 0 0
33 0 80 Roc 15 47,7 47,705 4,677 0 0
34 0 47,66 47,659 4,672 0 0
35 0 46,64 46,641 4,573 0 0
36 0 80 Roc 15 46,47 46,468 4,556 0 0
37 0 46,09 46,088 4,518 0 0
38 0 45,63 45,629 4,473 0 0
39 0 80 Roc 15 45,39 45,388 4,45 0 0
40 0 45,07 45,073 4,419 0 0
41 0 44,57 44,567 4,369 0 0
42 0 80 Roc 15 44,31 44,308 4,344 0 0
43 0 44,01 44,012 4,315 0 0
44 0 43,46 43,46 4,261 0 0
45 0 43,38 43,385 4,253 0 0
46 0 80 Roc 15 39,22 39,221 3,845 -2,615 -156,873
47 0 80 Roc 15 38,66 38,658 3,79 -2,596 -155,743
48 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0



49 0 43,73 43,728 4,287 0 0
50 0 44,47 44,474 4,36 0 0
51 0 44,66 44,663 4,379 0 0
52 0 45,46 45,465 4,457 0 0
53 0 45,97 45,969 4,507 0 0
54 0 46,05 46,054 4,515 0 0
55 0 46,33 46,329 4,542 0 0
56 0 46,38 46,381 4,547 0 0
57 0 46,57 46,569 4,566 0 0
58 0 46,64 46,637 4,572 0 0
59 0 46,75 46,752 4,584 0 0
60 0 46,78 46,78 4,586 0 0
61 0 46,81 46,807 4,589 0 0
62 0 46,81 46,808 4,589 0 0
63 0 46,79 46,785 4,587 0 0
64 0 46,69 46,685 4,577 0 0
65 0 46,49 46,49 4,558 0 0
66 0 46,42 46,423 4,551 0 0
67 0 80 Roc 15 45,63 45,631 4,474 -2,82 -169,208
68 0 80 Roc 15 44,99 44,987 4,411 -2,8 -168,01
69 0 80 Roc 15 42,59 42,593 4,176 -2,725 -163,477
70 0 80 Roc 15 41,98 41,975 4,115 -2,705 -162,288
71 0 80 Roc 15 41,43 41,432 4,062 -2,687 -161,234
72 0 35,94 35,945 3,524 0 0
73 0 80 Roc 15 33,62 33,62 3,296 -2,421 -145,24
74 0 80 Roc 15 32,75 32,749* 3,211* -2,389 -143,348
75 0 80 Roc 15 35,71 35,71 3,501 -2,495 -149,687
76 0 80 Roc 15 44,66 44,663 4,379 0 0
77 0 44,66 44,663 4,379 0 0
78 0 80 Roc 15 44,66 44,663 4,379 0 0
79 0 80 Roc 15 44,66 44,663 4,379 0 0
80 0 80 Roc 15 44,66 44,663 4,379 0 0
81 0 80 Roc 15 45,46 45,465 4,457 0 0
82 0 80 Roc 15 46,33 46,329 4,542 0 0
83 0 80 Roc 15 46,57 46,569 4,566 0 0
84 0 80 Roc 15 46,57 46,569 4,566 0 0
85 0 80 Roc 15 46,57 46,569 4,566 0 0
86 0 80 Roc 15 46,75 46,752 4,584 0 0
87 0 80 Roc 15 46,75 46,752 4,584 0 0
88 0 80 Roc 15 46,75 46,752 4,584 0 0
89 0 80 Roc 15 46,81 46,807 4,589 0 0
90 0 80 Roc 15 46,81 46,807 4,589 0 0
91 0 80 Roc 15 46,81 46,807 4,589 0 0
92 0 80 Roc 15 46,81 46,808 4,589 0 0
93 0 80 Roc 15 46,81 46,808 4,589 0 0
94 0 80 Roc 15 46,81 46,808 4,589 0 0
95 0 80 Roc 15 46,79 46,785 4,587 0 0
96 0 80 Roc 15 46,79 46,785 4,587 0 0
97 0 80 Roc 15 46,69 46,685 4,577 0 0
98 0 80 Roc 15 46,69 46,685 4,577 0 0
99 0 80 Roc 15 45,68 45,684 4,479 -2,822 -169,307

100 0 80 Roc 15 45,04 45,044 4,416 -2,802 -168,115
101 0 80 Roc 15 52,34 52,344 5,132 0 0
102 0 80 Roc 15 52,15 52,145 5,112 0 0
103 0 80 Roc 15 52,05 52,054 5,103 0 0
104 0 80 Roc 15 52,01 52,006 5,099 0 0
105 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
106 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
107 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
108 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
109 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
110 0 80 Roc 15 51,99 51,995 5,098 0 0
111 0 80 Roc 15 52 51,999 5,098 0 0
112 0 80 Roc 15 52 51,999 5,098 0 0
113 0 80 Roc 15 52,04 52,036 5,102 0 0
114 0 80 Roc 15 52,04 52,036 5,102 0 0
115 0 80 Roc 15 52,07 52,073 5,105 0 0
116 0 80 Roc 15 52,07 52,073 5,105 0 0
117 0 80 Roc 15 52,17 52,165 5,114 0 0
118 0 80 Roc 15 52,17 52,165 5,114 0 0
119 0 80 Roc 15 52,89 52,885 5,185 0 0
120 0 80 Roc 15 52,89 52,885 5,185 0 0
121 0 80 Roc 15 52,71 52,708 5,167 0 0
122 0 80 Roc 15 52,37 52,367 5,134 0 0
123 0 80 Roc 15 51,85 51,852 5,083 0 0



124 0 80 Roc 15 51,46 51,459 5,045 0 0
125 0 80 Roc 15 51,15 51,15 5,015 0 0
126 0 80 Roc 15 51,03 51,028 5,003 0 0
127 0 80 Roc 15 50,87 50,872 4,987 0 0
128 0 80 Roc 15 50,83 50,835 4,984 0 0
129 0 80 Roc 15 48,58 48,584 4,763 0 0
130 0 80 Roc 15 47,66 47,659 4,672 0 0
131 0 80 Roc 15 46,64 46,641 4,573 0 0
132 0 80 Roc 15 46,09 46,088 4,518 0 0
133 0 80 Roc 15 45,63 45,629 4,473 0 0
134 0 80 Roc 15 45,07 45,073 4,419 0 0
135 0 80 Roc 15 44,57 44,567 4,369 0 0
136 0 80 Roc 15 44,01 44,012 4,315 0 0
137 0 80 Roc 15 51,21 51,207 5,02 0 0
138 0 80 Roc 15 51,33 51,33 5,032 0 0
139 0 80 Roc 15 51,44 51,437 5,043 0 0
140 0 80 Roc 15 51,57 51,572 5,056 0 0
141 0 80 Roc 15 51,69 51,693 5,068 0 0
142 0 80 Roc 15 52,36 52,356 5,133 0 0
143 0 52,35 52,348 5,132 0 0
144 0 80 Roc 15 52,34 52,34 5,131 0 0
145 0 80 Roc 15 51,4 51,404 5,04 0 0
146 0 51,61 51,61 5,06 0 0
147 0 51,09 51,09 5,009 0 0
148 0 50,57 50,57 4,958 0 0
149 0 80 Roc 15 49,68 49,681 4,871 0 0
150 0 80 Roc 15 50,57 50,57 4,958 0 0
151 0 80 Roc 15 51,09 51,09 5,009 0 0
152 0 80 Roc 15 51,61 51,61 5,06 0 0
153 0 80 Roc 15 51,11 51,105 5,01 0 0
154 0 80 Roc 15 50,93 50,928 4,993 0 0
155 0 80 Roc 15 50,79 50,79 4,979 0 0
156 0 80 Roc 15 50,73 50,729 4,973 0 0
157 0 80 Roc 15 47,03 47,033 4,611 0 0
158 0 80 Roc 15 46,89 46,887 4,597 0 0
159 0 80 Roc 15 46,56 46,559 4,565 0 0
160 0 80 Roc 15 45,92 45,919 4,502 0 0
161 0 80 Roc 15 45,63 45,633 4,474 0 0
162 0 44,18 44,176 4,331 0 0
163 0 80 Roc 15 44,18 44,176 4,331 0 0
164 0 80 Roc 15 44,81 44,813 4,393 0 0
165 0 80 Roc 15 45,97 45,969 4,507 0 0
165 0 80 Roc 15 50,25 50,246 4,926 0 0
166 0 80 Roc 15 49,17 49,166 4,82 0 0
167 0 49,13 49,132 4,817 0 0
168 0 80 Roc 15 49,13 49,132 4,817 0 0
169 0 80 Roc 15 49,13 49,132 4,817 0 0
170 0 80 Roc 15 49,13 49,132 4,817 0 0
171 0 80 Roc 15 48,31 48,314 4,737 0 0
172 0 47,91 47,909 4,697 0 0
173 0 80 Roc 15 47,91 47,909 4,697 0 0
174 0 80 Roc 15 47,5 47,499 4,657 0 0
175 0 80 Roc 15 46,84 46,841 4,592 0 0
176 0 80 Roc 15 50,53 50,527 4,954 0 0
177 0 80 Roc 15 49,81 49,807 4,883 0 0
178 0 80 Roc 15 48,84 48,839 4,788 0 0
179 0 80 Roc 15 47,88 47,88 4,694 0 0
180 0 80 Roc 15 46,92 46,916 4,6 0 0
181 0 80 Roc 15 50,66 50,656 4,966 0 0
182 0 80 Roc 15 49,84 49,836 4,886 0 0
183 0 80 Roc 15 48,92 48,923 4,796 0 0
184 0 48,12 48,118 4,717 0 0
185 0 80 Roc 15 48,12 48,118 4,717 0 0
186 0 80 Roc 15 48 48,001 4,706 0 0
187 0 80 Roc 15 47,09 47,093 4,617 0 0
188 0 80 Roc 15 50,98 50,979 4,998 0 0
189 0 80 Roc 15 50,3 50,298 4,931 0 0
190 0 80 Roc 15 49,53 49,534 4,856 0 0
191 0 80 Roc 15 49,03 49,031 4,807 0 0
192 0 80 Roc 15 48,13 48,132 4,719 0 0
193 0 80 Roc 15 47,23 47,231 4,63 0 0
194 0 80 Roc 15 51,08 51,079 5,008 0 0
195 0 80 Roc 15 50,38 50,38 4,939 0 0
196 0 80 Roc 15 49,67 49,665 4,869 0 0
197 0 80 Roc 15 49,15 49,148 4,818 0 0



198 0 48,32 48,316 4,737 0 0
199 0 80 Roc 15 48,32 48,316 4,737 0 0
200 0 80 Roc 15 48,2 48,199 4,725 0 0
201 0 80 Roc 15 47,26 47,263 4,634 0 0
202 0 80 Roc 15 49,16 49,158 4,819 0 0
203 0 80 Roc 15 48,21 48,214 4,727 0 0
204 0 80 Roc 15 47,27 47,275 4,635 0 0
205 0 80 Roc 15 50,41 50,412 4,942 0 0
206 0 80 Roc 15 49,76 49,761 4,879 0 0
207 0 80 Roc 15 49,08 49,076 4,811 0 0
208 0 80 Roc 15 48,23 48,23 4,728 0 0
209 0 80 Roc 15 47,28 47,283 4,636 0 0
210 0 80 Roc 15 51,79 51,789 5,077 0 0
211 0 80 Roc 15 51,36 51,362 5,036 0 0
212 0 80 Roc 15 50,58 50,582 4,959 0 0
213 0 80 Roc 15 49,98 49,978 4,9 0 0
214 0 49,37 49,367 4,84 0 0
215 0 80 Roc 15 49,37 49,367 4,84 0 0
216 0 80 Roc 15 48,61 48,613 4,766 0 0
217 0 80 Roc 15 47,88 47,878 4,694 0 0
219 0 47,6 47,597 4,666 0 0
220 0 80 Roc 15 47,6 47,597 4,666 0 0
220 0 80 Roc 15 47,72 47,724 4,679 0 0
221 0 80 Roc 15 48,44 48,436 4,749 0 0
222 0 80 Roc 15 49,21 49,21 4,824 0 0
223 0 80 Roc 15 49,81 49,809 4,883 0 0
224 0 80 Roc 15 50,4 50,402 4,941 0 0
225 0 80 Roc 15 50,99 50,993 4,999 0 0
226 0 80 Roc 15 51,39 51,393 5,039 0 0
227 0 47,27 47,267 4,634 0 0
228 0 80 Roc 15 47,27 47,267 4,634 0 0
229 0 80 Roc 15 47,39 47,391 4,646 0 0
230 0 80 Roc 15 48,1 48,104 4,716 0 0
231 0 80 Roc 15 48,96 48,96 4,8 0 0
232 0 80 Roc 15 49,56 49,556 4,858 0 0
233 0 80 Roc 15 50,15 50,15 4,917 0 0
234 0 80 Roc 15 50,74 50,74 4,974 0 0
235 0 80 Roc 15 46,88 46,878 4,596 0 0
236 0 80 Roc 15 47,7 47,704 4,677 0 0
237 0 80 Roc 15 48,44 48,436 4,749 0 0
238 0 80 Roc 15 49,13 49,131 4,817 0 0
239 0 80 Roc 15 49,81 49,813 4,884 0 0
240 0 80 Roc 15 50,51 50,506 4,952 0 0
241 0 80 Roc 15 46,25 46,25 4,534 0 0
242 0 80 Roc 15 46,79 46,792 4,587 0 0
243 0 80 Roc 15 47,42 47,419 4,649 0 0
244 0 80 Roc 15 47,98 47,977 4,704 0 0
245 0 80 Roc 15 48,75 48,754 4,78 0 0
246 0 80 Roc 15 49,54 49,54 4,857 0 0
247 0 80 Roc 15 50,31 50,313 4,933 0 0
248 0 80 Roc 15 45,54 45,537 4,464 0 0
249 0 46,5 46,498 4,559 0 0
250 0 80 Roc 15 46,5 46,498 4,559 0 0
251 0 80 Roc 15 47,58 47,583 4,665 0 0
252 0 80 Roc 15 48,81 48,807 4,785 0 0
253 0 80 Roc 15 49,77 49,768 4,879 0 0

NOTA:   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión dinámica.   

Altura piezométrica en cabecera(mca): 55   
Caudal total en cabecera (l/min): 1.912,53   
Caudal ROCIADORES (l/min): 1.912,53   
Reserva ROCIADORES (l): 114.751,73   
P mínima ROCIADORES (bar): 3,21 ; Nudo: 74   
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CÀLCUL TÈRMIC





ANEXO DE CÁLCULO

1.   RESUMEN DE FÓRMULAS.

1.1.   CARGA TÉRMICA DE CALEFACCIÓN DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm + Qsi - Qsaip)ꞏ(1+F) + Qsv

Siendo:

Qstm   =  Pérdida de calor sensible por transmisión a través de los cerramientos (W).
Qsi       =  Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip   =  Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).
F          =  Suplementos (tanto por uno).

     Qsv     =  Pérdida de calor sensible por aire de ventilación (W).   

1.1.1.    PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISIÓN A TRAVÉS DE LOS CERRAMIENTOS  "Qstm".

Qstm = UꞏAꞏ(Ti - Te)

Siendo:

U   i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1.
A    i= Superficie del cerramiento (m²).
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K).
Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2.    PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".             
    

   Qsi = Vaeꞏ0,33ꞏ(Ti - Te)

Siendo:
   
Vae   i = Caudal de aire exterior frío que se introduce en el local (m³/h).
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K).
Te = Temperatura exterior de diseño (°K).

                                                     
El caudal de aire exterior "Vae" se estima como el mayor de los descritos a continuación (2 métodos).

                                                                                                                  
1.1.2.1.    Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".
       

Vi = (iꞏfiꞏLi)ꞏRꞏH

Siendo:

f   = Coeficiente de infiltración de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a barlovento
(m³/hꞏm).
L  = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a barlovento (m).
R  = Coeficiente característico del local. Según RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R  = 1 / [1+ (jꞏfjꞏLj/nꞏfnꞏLn)]

jꞏfjꞏLj   = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a barlovento   
(m³/h).
nꞏfnꞏLn = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de huecos
interiores del local  (m³/h).
H = Coeficiente característico del edificio. Se obtiene en función del viento dominante, el tipo y la situación del
edificio.
                                                                                                         



1.1.2.2.    Caudal de aire exterior por la tasa de Renovación Horaria  "Vr".

Vr  =  V ꞏ n

Siendo:

V  = Volumen del local (m³).                    
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3.    GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsil + Qsp + Qsad

Siendo:

Qsil = Ganancia interna de calor sensible por   Iluminación (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4.    SUPLEMENTOS.

F = Zo + Zis + Zpe

Siendo:

Zo = Suplemento por orientación Norte.
Zis = Suplemento por interrupción del servicio.
Zpe = Suplemento por más de 2 paredes exteriores.

1.1.5.    PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".             

    

   Qsv = Vvꞏ0,33ꞏ(Ti - Te)

Siendo:
   
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K).
Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el
recuperador de energía.
                                                     

1.2.   CARGA TÉRMICA DE REFRIGERACIÓN DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeración de un local "Qr" se obtiene:

Qr = Qst + Qlt

Siendo:

Qst = Aportación o carga térmica sensible (W).
Qlt = Aportación o carga térmica latente (W).

1.2.1.   CARGA TÉRMICA SENSIBLE "Qst".

Qst = Qsr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai   + Qsv

Siendo:

Qsr  = Calor por radiación solar a través de cristal (W).



Qstr = Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores (W).
Qstm  = Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qsi  = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsai = Calor sensible por aportaciones internas (W).
Qsv  = Calor sensible por aire de ventilación (W).

1.2.1.1.   Calor por radiación solar a través de cristal "Qsr".

Qsr = RꞏAꞏfcrꞏfatꞏfalm

Siendo:

R = Radiación solar (W/m²).
-Con almacenamiento, R = Máxima aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la orientación,
mes y latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, orientación, mes
y latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m²).
fcr = Factor de corrección de la radiación solar.

- Marco metálico o ningún marco (+17%).
- Contaminación atmosférica (-15% máx.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocío superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocío inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).

fat = Factor de atenuación por persianas u otros elementos.
falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2.    Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qstr = UꞏAꞏDET

Siendo:

U   i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).
                                       
DET = a + DETs + bꞏ(Rs/Rm)ꞏ(DETm - DETs)
                                      
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta última tomada a las 15 horas del
mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETs = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.
DETm =  Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.

- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.

Rs = Máxima insolación, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientación considerada.
Rm = Máxima insolación, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientación considerada.

1.2.1.3.    Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qstm = UꞏAꞏ(Te - Ti)

Siendo:



U   i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m²).
Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K).
Ti = Temperatura interior de diseño del local (°K).

1.2.1.4.    Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Qsi =  Vaeꞏ0,33ꞏ(Te - Ti)

Siendo:
   
Vae   i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h).
Te = Temperatura exterior de diseño (°K).
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr".
       

Vr  =  V ꞏ n

Siendo:

V  = Volumen del local (m³).                    
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5.   Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".
                        

Qsai =  Qsil + Qsp + Qsad

Siendo:
   
Qsil  = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qsad   = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) (W).

1.2.1.6.   Calor sensible por aire de ventilación "Qsv".
                       

Qsv = Vvꞏ0,33ꞏ(Te - Ti)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el
recuperador de energía.
Ti    = Temperatura interior de diseño (°K).   

1.2.2.   CARGA TÉRMICA LATENTE "Qlt".

Qlt = Qli   + Qlai   + Qlv

Siendo:

Qli  = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Qlai = Calor latente por aportaciones internas (W).
Qlv  = Calor latente por aire de ventilación (W).

1.2.2.1.    Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".
                

Qli =  Vaeꞏ0,84ꞏ(We - Wi)



Siendo:
   
Vae   i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
Wi  = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr".
       

Vr  =  V ꞏ n

Siendo:

V  = Volumen del local (m³).                    
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2.   Calor latente por aportaciones internas "Qlai".
                        

Qlai =  Qlp + Qlad

Siendo:
   
Qlp  = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qlad   = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3.   Calor latente por aire de ventilación "Qlv".
                       

Qlv = Vvꞏ0,84ꞏ(We - Wi)

Siendo:
   
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la proporcionada
por el recuperador de energía.
Wi    =  Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).   

1.3.   RECUPERACION DE ENERGÍA.

1.3.1.   TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) ꞏ (t2 - t1)] (ºC)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) ꞏ (t1 - t2)] (ºC)

Siendo:

t1 = Temperatura aire exterior (ºC).
t2 = Temperatura aire interior (ºC).
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2.   HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004ꞏt1rec)] / [2500,6 + (1,86ꞏt1rec)] (kgw/kga)   

Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) ꞏ (h2 - h1)]   
h1rec (verano) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) ꞏ (h1 - h2)]   
Rec = Rendimiento entálpico calefacción (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.
Ref = Rendimiento entálpico refrigeración (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.
h1 = Entalpía aire exterior (kJ/kga) = 1,004ꞏt1 + [W1ꞏ(2500,6 + 1,86ꞏt1)]   



h2 = Entalpía aire interior (kJ/kga) = 1,004ꞏt2 + [W2ꞏ(2500,6 + 1,86ꞏt2)]   
W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)ꞏWs1
W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)ꞏWs2
Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).
Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).
Ws1 = Humedad absoluta de saturación aire exterior (kgw/kga) = 0,62198ꞏ [Pvs1/(P-Pvs1)]   
Ws2 = Humedad absoluta de saturación aire interior (kgw/kga) = 0,62198ꞏ [Pvs2/(P-Pvs2)]   
P = Presión atmosférica (bar) = 1,01325
Pvs1 = Presión de vapor de saturación aire exterior (bar) = e[A - B/T1]   

T1   = Temperatura aire exterior (°K).
Pvs2 = Presión de vapor de saturación aire interior (bar) = e[A - B/T2]   

T2   = Temperatura aire interior (°K).
A, B = Coeficientes en función de la temperatura.

1.3.3.   ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) ꞏ (h2 - h1) ꞏ 0,327 ꞏ Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) ꞏ (h1 - h2) ꞏ 0,327 ꞏ Vv (W)
Vv = Caudal de ventilación (m3/h).

1.3.4.   ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) ꞏ (t2 - t1) ꞏ 0,33 ꞏ Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) ꞏ (t1 - t2) ꞏ 0,33 ꞏ Vv (W)
Vv = Caudal de ventilación (m3/h).

1.4.   TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U =  1 / (1/hi + 1/he   +   i   ei/i   + rc + rf   )                              

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K).
1/hi = Resistencia térmica superficial interior (m² K / W).
1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m² K / W).
e = Espesor de las láminas del cerramiento (m).
Conductividad térmica de las láminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la cámara de aire (m² K / W).
rf = Resistencia térmica del forjado (m² K / W).

1.5.   CONDENSACIONES

1.5.1.   TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1 - [(Ti - Te)ꞏ R   (x,x-1)/RT]
                                                                                    
Siendo:

Tx   = Temperatura en la cara x (°C).
Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).
Ti = Temperatura interior (°C).
Te   = Temperatura exterior (°C).
R   (x,x-1) = Resistencia térmica de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (m² K / W).
RT    =  Resistencia térmica total del cerramiento (m² K / W).

1.5.2.   PRESIÓN DE VAPOR DE SATURACIÓN EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES
DEL CERRAMIENTO.



Pvsx    = e   [A - B/Tx]

Siendo:

Pvsx   = Presión de vapor de saturación en la cara x (bar).

Tx   = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x.

1.5.3.   PRESIÓN DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.
                              
Pvx =   Pvx-1 - [(Pvi - Pve)ꞏRv(x, x-1)   / RvT]
                                       

Siendo:

Pvx   = Presión de vapor en la cara x (mbar).
Pvx-1   = Presión de vapor en la cara x-1 (mbar).
Pvi   = Presión de vapor interior (mbar).
Pve =   Presión de vapor exterior (mbar).
Rv(x, x-1) = Resistencia al vapor de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (MNꞏ s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MNꞏ s/g).

1.5.4.   TEMPERATURA DE ROCÍO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.   

TRx    = B /(A - ln Pvx)   

Siendo:

TRx    = Temperatura de rocío en la cara x (°K).
Pvx   = Presión de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x.

2.   DATOS GENERALES.   

2.1.   DESCRIPCIÓN ARQUITECTÓNICA DEL EDIFICIO.   

 Denominación Superficie (m²) Volumen (m³) Recinto Carga interna
Pasillo 5 114.44 382.23 No habitable

AULA TEORIA2 49.3 164.68 Habitable Alta
MAGATZEM CADIRES 21.3 71.14 No habitable
MAGATZEM TALLERS 34.95 116.75 No habitable
VESTÍBUL ENTRADA 144.46 482.51 Habitable Baja

Oficina 16.14 53.9 Habitable Baja
ESCALA E 45.41 151.67 Habitable Baja
ESCALA X 57.17 190.96 Habitable Baja

MAGATZEM TALLERS 29.95 100.04 No habitable
Pasillo 43.18 144.2 Habitable Baja

ESPAI DE PRODUCCIÓ 193.88 647.56 Habitable Alta
PAS 9.85 32.89 Habitable Baja

ESPAI COWORKING 95.83 320.08 Habitable Alta
Hub 132.84 443.69 Habitable Baja

ESCALA Z 55.98 186.97 Habitable Baja
Showroom 36.26 121.09 Habitable Baja

MAGATZEM ADMIN 25.73 85.95 No habitable



PAS ADM 17.45 58.27 Habitable Baja
DESOATX ADMIN1 12.98 43.34 Habitable Baja
DESPATX ADMIN2 13.48 45.01 Habitable Baja

DIRECCIÓ 15.36 51.32 Habitable Baja
CIRCULACIONS FASE 2 80.76 269.74 Habitable Baja

SALA REUNIÓ ADM 27.86 93.04 Habitable Alta
SALA REUNIÓ COWORKING 17.95 59.96 Habitable Alta

Taller en general 39.16 130.79 Habitable Alta
SALA POLIVALENT 135.33 661.75 Habitable Alta

AULA TEORIA1 48.15 160.19 Habitable Alta
Administració 75.85 219.2 Habitable Baja

Camerinos 27.19 78.59 Habitable Baja
Almacen 19.99 57.78 No habitable
Pasillo 31.41 153.58 Habitable Baja

2.2.    DESCRIPCIÓN DE LOS CERRAMIENTOS.   

2.2.1.   PAREDES.   

-    Descripción de la fábrica: Tabique lad.hueco sencillo (panderete)

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)   Pvs (mbar)
Interior                  

Enlucido de yeso d<1000   1,5               
Tabique de LH sencillo

[40mm<Espesor<60mm]   
4               

Enlucido de yeso d<1000   1,5               
Superficial               

Interior                  

U (W/m² °K): 2.35
Kg/m² : 67
Higrometría espacio interior: 3 o inferior

-    Descripción de la fábrica: Muro un pie lad. perforado (tizón)

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)   Pvs (mbar)
Interior      20   10,68   12,81   23,29   

Superficial      16,94   10,68   12,81   19,22   
1 pie LP métrico o catalán

40mm<G<60mm   
24   8,48   5,5   9,03   11,06   

Exterior      7,54   5,5   9,03   10,38   

U (W/m² °K): 1.89
Kg/m² : 292.8
Color: Medio
Higrometría espacio interior: 3 o inferior

-    Descripción de la fábrica: BP Exteriors

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)   Pvs (mbar)
Interior      20   10,68   12,81   23,29   

Superficial      19,58   10,68   12,81   22,69   
Yeso, dureza media

600<d<900   
1,5   19,42   10,68   12,81   22,46   

PUR Proyección con CO2
celda cerrada [0.035

W/[mK]]   

12   8,39   10,68   12,81   10,99   

Mortero de cemento o cal
para albañilería y para

revoco/enlucido
1000<d<1250   

12,3   7,67   10,68   12,81   10,47   



Acero   0,6   7,67   5,5   9,03   10,47   
Exterior      7,54   5,5   9,03   10,38   

U (W/m² °K): 0.26
Kg/m² : 202.43
Color: Medio
Higrometría espacio interior: 3 o inferior

2.2.2.   FORJADOS.   

-    Descripción de la fábrica: Forjado entreplantas con aislam. (flotante)

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)   Pvs (mbar)
Interior                  

Plaqueta o baldosa
cerámica   

1               

Mortero de cemento o cal
para albañilería y para

revoco/enlucido d>2000   

3               

Lámina polietileno baja
densidad [LDPE]   

0,01               

MW Lana mineral [0.04
W/[mK]]   

3               

FU Entrevigado de
hormigón  -Canto 300 mm

30               

Enlucido de yeso d<1000   1,5               
Superficial               

Interior                  

U flujo ascendente (W/m² °K): 0.83
U flujo descendente (W/m² °K): 0.74
Kg/m² : 469.79
Higrometría espacio interior: 3 o inferior

2.2.3.   TERRAZAS.   

2.2.4.   CUBIERTAS.   

-    Descripción de la fábrica: Coberta BP

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)   Pvs (mbar)
Exterior      7,54   5,5   9,03   10,38   

PUR Proyección con CO2
celda cerrada [0.035

W/[mK]]   

11   7,69   5,5   9,03   10,48   

Superficial   19,62   10,68   12,81   22,74   
Interior      20   10,68   12,81   23,29   

U flujo ascendente (W/m² °K): 0.3
U flujo descendente (W/m² °K): 0.3
Kg/m² : 5.5
Color: Medio
Higrometría espacio interior: 3 o inferior

2.2.5.   SUELOS.   
   
2.2.6.   PUERTAS.    

-   Denominación: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.9



Alto puerta (m): 2.1
Nº de hojas: 1
Disposición: Vertical
U panel (W/m² °K): 2   
U marco (W/m² °K): 2   
Fracción marco (%): 100   
Color marco: Marrón   
Tono marco: Medio   
U puerta (W/m² °K): 2
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1.6
Alto puerta (m): 2.1
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U panel (W/m² °K): 2   
U marco (W/m² °K): 2   
Fracción marco (%): 100   
Color marco: Marrón   
Tono marco: Medio   
U puerta (W/m² °K): 2
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 0.8
Alto puerta (m): 2.1
Nº de hojas: 1
Disposición: Vertical
U panel (W/m² °K): 2   
U marco (W/m² °K): 2   
Fracción marco (%): 100   
Color marco: Marrón   
Tono marco: Medio   
U puerta (W/m² °K): 2
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   
   
2.2.7.   VENTANAS.    

-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 0.9
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   
Fracción marco (%): 26.89   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 3.27
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.42
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   



-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1.5
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   
Fracción marco (%): 18.53   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 2.9
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.46
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 0.7
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   
Fracción marco (%): 32.86   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 3.53
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.39
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica RPT Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 2.3
Alto ventana (m): 2.1
Nº de hojas: 1
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 5.7   
U marco (W/m² °K): 4   
Fracción marco (%): 10.63   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 5.52
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.76
Factor solar vidrio: 0.85   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 2
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   
Fracción marco (%): 15.4   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 2.77



f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   
Fracción marco (%): 24.8   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 3.18
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.43
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica RPT Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 2.5
Alto ventana (m): 3
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 5.7   
U marco (W/m² °K): 4   
Fracción marco (%): 11.68   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 5.5
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.76
Factor solar vidrio: 0.85   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica RPT Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho ventana (m): 6.5
Alto ventana (m): 3
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 5.7   
U marco (W/m² °K): 4   
Fracción marco (%): 6.95   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 5.58
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.79
Factor solar vidrio: 0.85   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(6+6)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 0.85
Alto ventana (m): 2
Nº de hojas: 2
Disposición: Vertical
U acristalamiento (W/m² °K): 2.1   
U marco (W/m² °K): 5.7   



Fracción marco (%): 28.12   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 3.32
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.41
Factor solar vidrio: 0.55   
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm   

-   Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-9-6) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1.2
Alto ventana (m): 2.4
Nº de hojas: 1
Disposición: Horizontal
U acristalamiento (W/m² °K): 2.5   
U marco (W/m² °K): 4.5   
Fracción marco (%): 14.5   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 2.98
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.55
Factor solar vidrio: 0.63   
Dispositivo sombra: Otros   

-   Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-9-6) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 2.1
Alto ventana (m): 1.2
Nº de hojas: 1
Disposición: Horizontal
U acristalamiento (W/m² °K): 2.5   
U marco (W/m² °K): 4.5   
Fracción marco (%): 15.14   
Color marco: Blanco   
Tono marco: Medio   
U ventana (W/m² °K): 3
f(m³/hꞏm): 1.5
Factor atenuación radiación solar: 0.54
Factor solar vidrio: 0.63   
Dispositivo sombra: Otros   
   



2.3.   FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA (LIMITACION DEMANDA ENERGETICA).   

FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios   

    ZONA CLIMÁTICA        C1     Zona de baja carga interna              Zona de alta carga interna      

 MUROS (UMm) y (UTm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados

N/NE/NO

Pared int. ENH   44,15   0,85   37,53   
Pared int. ENH   147,56   1,03   151,99   
Pared ext.   87,13   0,26   22,65   
Pared int. ENH   89,33   1,53   136,67   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

368,17   
348,84   

0,95   

E
Pared int. ENH   46,02   1,57   72,25   
Pared ext.   61,63   0,26   16,02   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

107,65   
88,27   
0,82   

O
Pared int. ENH   36,09   2,14   77,23   
Pared ext.   106,23   0,26   27,62   
Pared ext.   2,74   1,89   5,18   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

145,06   
110,03   

0,76   

S
Pared ext.   54,27   0,26   14,11   ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

54,27   
14,11   
0,26   

SE
Pared ext.   14,52   0,26   3,78   ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

14,52   
3,78   
0,26   

SO
ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

C-TER
ΣA =   

ΣAꞏU =   
UTm   = ΣAꞏU / ΣA =    

SUELOS (USm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados
ΣA =   

ΣAꞏU =   
USm   = ΣAꞏU / ΣA =    

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm,   FLm)    

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados
Tejado   797,04   0,3   239,11   
Lucernario   8,64   2,98   25,75   
Lucernario   10,08   3   30,24   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UCm   = ΣAꞏU / ΣA =    

815,76   
295,1   
0,36   

   
 Tipos A (m2) F AꞏF (m2)  Resultados

Lucernario   8,64   0,55   4,75   
Lucernario   10,08   0,54   5,44   

ΣA =   
ΣAꞏF =   

FLm   =   AꞏF /   A =    

18,72   
10,19   
0,54   



HUECOS (UHm,   FHm)    
 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados

N/NE/NO
Ventana   12   2,9   34,8   ΣA =   

ΣAꞏU =   
UHm   = ΣAꞏU / ΣA =    

12   
34,8   
2,9   

   
 Tipos A (m2) U F AꞏU AꞏF (m2)  Resultados

E

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

O

Ventana   4   3,18   0,37   12,72   1,48   
Ventana   4   2,77   0,43   11,08   1,72   

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

8   
23,8   
3,2   

2,97   
0,4   

S Ventana   3   2,9   0,34   8,7   1,02   

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

3   
8,7   

1,02   
2,9   

0,34   

   

SE

Ventana   1,7   3,32   0,3   5,64   0,51   ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

1,7   
5,64   
0,51   
3,32   
0,3   

SO

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    



    ZONA CLIMÁTICA        C1     Zona de baja carga interna            Zona de alta carga interna        

 MUROS (UMm) y (UTm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados

N/NE/NO
Pared ext.   47,32   0,26   12,3   
Pared int. ENH   26,59   1,03   27,39   
Pared int. ENH   51,46   0,85   43,74   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

125,37   
83,43   
0,67   

E
Pared int. ENH   11,85   1,57   18,6   
Pared ext.   21,57   0,26   5,61   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

33,42   
24,21   
0,72   

O
Pared int. ENH   21,36   2,14   45,71   
Pared ext.   41,22   0,26   10,72   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

62,58   
56,43   

0,9   

S
Pared ext.   96,74   0,26   25,15   ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

96,74   
25,15   
0,26   

SE
Pared ext.   50,32   0,26   13,08   ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

50,32   
13,08   
0,26   

SO
ΣA =   

ΣAꞏU =   
UMm   = ΣAꞏU / ΣA =    

C-TER
ΣA =   

ΣAꞏU =   
UTm   = ΣAꞏU / ΣA =    

SUELOS (USm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados
ΣA =   

ΣAꞏU =   
USm   = ΣAꞏU / ΣA =    

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm,   FLm)    

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados
Tejado   592,34   0,3   177,7   
Lucernario   15,12   3   45,36   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UCm   = ΣAꞏU / ΣA =    

607,46   
223,06   

0,37   
   

 Tipos A (m2) F AꞏF (m2)  Resultados
Lucernario   15,12   0,54   8,16   ΣA =   

ΣAꞏF =   
FLm   =   AꞏF /   A =    

15,12   
8,16   
0,54   



HUECOS (UHm,   FHm)    
 Tipos A (m2) U (W/m2°K) AꞏU (W/°K)  Resultados

N/NE/NO
Ventana   2,8   3,53   9,88   
Ventana   3   2,9   8,7   

ΣA =   
ΣAꞏU =   

UHm   = ΣAꞏU / ΣA =    

5,8   
18,58   

3,2   
   

 Tipos A (m2) U F AꞏU AꞏF (m2)  Resultados

E

Ventana   1,8   3,27   0,34   5,89   0,61   ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

1,8   
5,89   
0,61   
3,27   
0,34   

O Ventana   4   2,77   0,43   11,08   1,72   

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

10,72   
41,52   
5,19   
3,87   
0,48   

Puerta   1,89   2   0,05   3,78   0,09   
Ventana   4,83   5,52   0,7   26,66   3,38      

S

Ventana   18   2,9   0,34   52,2   6,12   
Ventana   9,66   5,52   0,63   53,32   6,09   

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

27,66   
105,52   
12,21   
3,81   
0,44   

SE

Ventana   1,8   3,27   0,3   5,89   0,54   ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    

1,8   
5,89   
0,54   
3,27   
0,3   

SO

ΣA =   
ΣAꞏU =   
AꞏF =   

UHm   =   AꞏU /   A =   
FHm   = ΣAꞏF / ΣA =    



FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.     

 ZONA CLIMÁTICA        C1   Zona de baja carga interna        Zona de alta carga interna     

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    Umax(proyecto)
(1)      Umax

(2)

 Muros
 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno
 Suelos
 Cubiertas
 Huecos y lucernarios
 Medianerias

 Particiones interiores    Umax(proyecto)
(1)      Umax

(2)

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)
 Particiones verticales (unidades del mismo uso)

 MUROS DE FACHADA  HUECOS
UMm

(4) UMlim
(5) UHm

(4) UHlim
(5) FHm

(4) FHlim
(5)

 N/NE/NO 0.95 (!!)
 E 0.82 (!!)
 O 0.76 (!!)
 S 0.26
 SE 0.26
 SO

 0.73

2.9  4.4
 4.4

2.97  4.4
2.9  4.4
3.32  4.4

 4.4


0.4 
0.34 
0.3 



CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS Y LUCERNARIOS LUCERNARIOS
 UTm

(4)  UMlim
(5)  USm

(4)  USlim
(5)  UCm

(4)  UClim
(5)  FLm

(4)  FLlim
(5)

    0.73     0.5 0.36     0.41 0.54 (!!)     0.37

NOTA:   
-   (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.   

 ZONA CLIMÁTICA        C1   Zona de baja carga interna       Zona de alta carga interna     

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    Umax(proyecto)
(1)      Umax

(2)

 Muros
 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno
 Suelos
 Cubiertas
 Huecos y lucernarios
 Medianerias

 Particiones interiores    Umax(proyecto)
(1)      Umax

(2)

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)
 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)
 Particiones verticales (unidades del mismo uso)

 MUROS DE FACHADA  HUECOS
UMm

(4) UMlim
(5) UHm

(4) UHlim
(5) FHm

(4) FHlim
(5)

 N/NE/NO 0.67
 E 0.72
 O 0.9 (!!)
 S 0.26
 SE 0.26
 SO

 0.73

3.2  4.4
3.27  4.4
3.87  4.4
3.81  4.4
3.27  4.4

 4.4

0.34 
0.48 
0.44 
0.3 



CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS Y LUCERNARIOS LUCERNARIOS
 UTm

(4)  UMlim
(5)  USm

(4)  USlim
(5)  UCm

(4)  UClim
(5)  FLm

(4)  FLlim
(5)

    0.73     0.5 0.37     0.41 0.54 (!!)     0.37



NOTA:   
-   (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.   



FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.     

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS   
Tipos   

    
C.superficiales   
 fRsi >= fRsmin   

C. intersticiales   
Pn <=
Psat,n

Capa
1

Capa
2

Capa
3

Capa
4

Capa
5

Capa
6

Capa
7

Capa
8

Capa
9

Capa
10

Capa
11

Capa
12

BP Exteriors (!!) fRsi 0.94 Psat,n 2246 1099 1047 1047
fRsmin 0.56 Pn 1281 1281 1281 903

Coberta BP fRsi 0.93 Psat,n 1048
fRsmin 0.56 Pn 903

Muro un pie lad. perforado (tizón)
(!!)

fRsi 0.53 Psat,n 1106
fRsmin 0.56 Pn 903

NOTA:   
-   (!!) Se produce condensación superficial o intersticial.   
 2.4.CONDICIONES EXTERIORES.   

Localidad Base: Lerida   
Localidad Real: Igualada   
Altitud s.n.m. (m): 313
Longitud : 1° 63' Este   
Latitud : 41°  58' Norte   
Zona Climática : C1   
Situación edificio: Edificios aislados, construidos sobre alturas, en zonas costeras sin árboles de protección, en la
ribera de ríos anchos, o de grandes lagos   
Tipo edificio: Edificios de una sola planta sin edificios adosados    

 2.4.1.   INVIERNO.   

Nivel percentil (%): 97.5   
Tª seca (°C): -3   
Tª seca corregida (°C): -3,92   
Grados día anuales base 15°C: 1.269
Intensidad viento dominante (m/s): 4,2
Dirección viento dominante: Noroeste
Tª seca recuperador en zona ZM1 (°C): 8,94   

 2.4.2.VERANO.

- ZONA: ZM1

Mes proyecto: Julio
Hora solar proyecto: 16
Nivel percentil (%): 2.5
Oscilación media diaria OMD (ºC): 14
Oscilación media anual OMA (ºC): 40,4
Tª seca (°C): 34,3
Tª seca corregida (°C): 33,7
Tª húmeda (°C): 20,2
Tª húmeda corregida (°C): 20,2
Humedad relativa (%): 28,26
Humedad absoluta (gw/kga): 9,22    
Tª seca recuperador (°C): 28,69    
Humedad absoluta recuperador(gw/kga): 9,22    

   
 2.5.CONDICIONES INTERIORES.

 2.5.1.INVIERNO.

Tª locales no calefactados (°C): 8   
Interrupción servicio instalación calefacción: Más de 10 horas parada   

 2.5.2.VERANO.



Tª locales no refrigerados (°C)   
  - Zona: ZM1 (Julio, 16 horas) = 30,7   
Horas diarias funcionamiento instalación: 12   
   



3.   CARGA TÉRMICA INVIERNO.

3.1.   ZONA ZM1.

DENOMINACIÓN LOCAL:   AULA TEORIA2      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.26 2.54 24.92 16

Ventana metálica N 3.53 1.4 24.92 123
Pared ext. N 0.26 2.21 24.92 14

Ventana metálica N 3.53 1.4 24.92 123
Pared ext. N 0.26 9.01 24.92 58
Pared int. 2.35 21.36 13 652
Suelo int. Horizontal 0.74 49.3 13 474
Cubierta Horizontal 0.3 49.3 24.92 369

   TOTAL (W) 1829     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
1350 0.33 12.06 5373

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

1829 0.05 0.1 0.05 0.2 366

DENOMINACIÓN LOCAL:   VESTÍBUL ENTRADA      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 6.16 13 188
Pared int. 2.35 33.95 13 1037
Pared int. 2.35 4.05 13 124

Puerta madera 2 1.68 13 44
Pared int. 2.35 6.95 13 212

Puerta madera 2 3.36 13 87
Pared int. 2.35 11.95 13 365
Pared int. 2.35 37.71 13 1152
Pared int. 2.35 3.05 13 93
Pared int. 2.35 4.04 13 123
Pared int. 2.35 8.81 13 269
Pared int. 2.35 15.33 13 468

Puerta madera 2 3.36 13 87
Pared int. 2.35 7.75 13 237
Pared int. 2.35 0.16 13 5



Pared ext. N 0.26 5.79 24.92 38
Ventana metálica N 2.9 3 24.92 217

Pared ext. N 0.26 9.69 24.92 63
Pared int. 2.35 11.1 13 339
Pared int. 2.35 9.15 13 279

Puerta madera 2 1.68 13 44
Pared int. 2.35 3.49 13 107
Pared int. 2.35 5.17 13 158
Suelo int. Horizontal 0.74 144.46 13 1390
Cubierta Horizontal 0.3 135.82 24.92 1015

Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 24.92 214
Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 24.92 214
Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 24.92 214

   TOTAL (W) 8783     

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

8783 0.05 0.1 0.15 1317

DENOMINACIÓN LOCAL:   Hub      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 9.41 13 287
Pared int. 2.35 3.24 13 99
Pared int. 2.35 5.68 13 173

Puerta madera 2 3.36 13 87
Pared int. 2.35 65.72 13 2008
Pared int. 2.35 50.65 13 1547

Puerta madera 2 3.36 13 87
Pared int. 2.35 7.95 13 243
Suelo int. Horizontal 0.74 132.84 13 1278
Cubierta Horizontal 0.3 122.76 24.92 918

Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 24.92 188
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 24.92 188
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 24.92 188
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 24.92 188

   TOTAL (W) 7479     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
1350 0.33 12.06 5373

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

7479 0.1 0.1 748



DENOMINACIÓN LOCAL:   Showroom      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 15.35 13 469
Pared ext. N 0.26 2.59 24.92 17
Pared ext. N 0.26 6.99 24.92 45
Pared ext. N 0.26 4.64 24.92 30

Ventana metálica N 2.9 3 24.92 217
Pared ext. N 0.26 9.51 24.92 62
Pared ext. N 0.26 9.56 24.92 62
Pared ext. N 0.26 4.67 24.92 30

Ventana metálica N 2.9 3 24.92 217
Pared ext. N 0.26 8.4 24.92 54
Suelo int. Horizontal 0.74 36.26 13 349
Cubierta Horizontal 0.3 36.26 24.92 271

   TOTAL (W) 1823     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
16 45 720 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
720 0.33 12.06 2866

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

1823 0.05 0.1 0.05 0.2 365

DENOMINACIÓN LOCAL:   SALA POLIVALENT      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 7.02 13 215
Pared int. 2.35 6.15 13 188
Pared int. 2.35 6.89 13 211
Pared int. 2.35 5.62 13 172
Pared int. 2.35 8.98 13 274
Pared int. 2.35 34.05 13 1040
Pared int. 2.35 8.43 13 258
Suelo int. Horizontal 0.74 135.33 13 1302
Cubierta Horizontal 0.3 135.33 24.92 1012

   TOTAL (W) 4672     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
120 28.8 3456 *



Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
3456 0.33 12.06 13756

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

4672 0.1 0.1 467

DENOMINACIÓN LOCAL:   AULA TEORIA1      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.26 2.37 24.92 15
Pared ext. E 0.26 2.02 24.92 13
Pared ext. E 0.26 3.94 24.92 26

Ventana metálica E 3.27 1.8 24.92 147
Pared ext. SE 0.26 4.47 24.92 29

Ventana metálica SE 3.27 1.8 24.92 147
Pared ext. E 0.26 13.25 24.92 86
Pared ext. N 0.26 9.83 24.92 64
Pared ext. N 0.26 4.49 24.92 29

Ventana metálica N 2.9 3 24.92 217
Pared ext. N 0.26 10.01 24.92 65
Pared ext. N 0.26 9.23 24.92 60
Suelo int. Horizontal 0.74 48.15 13 463
Cubierta Horizontal 0.3 48.15 24.92 360

   TOTAL (W) 1721     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
1350 0.33 12.06 5373

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

1721 0.05 0.1 0.05 0.2 344

DENOMINACIÓN LOCAL:   Administració      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. O 0.26 2.24 24.92 15

Ventana metálica O 2.77 4 24.92 276
Pared ext. O 0.26 6.73 24.92 44



Pared ext. O 0.26 2.1 24.92 14
Pared int. 2.35 10.52 13 321
Pared int. 2.35 4.48 13 137
Pared int. 2.35 0.71 13 22
Pared int. 2.35 7.47 13 228
Pared int. 2.35 10.18 13 311
Pared int. 2.35 9.15 13 280

Puerta madera 2 1.68 13 44
Pared ext. O 0.26 5.56 24.92 36
Suelo int. Horizontal 0.74 75.85 13 730
Cubierta Horizontal 0.3 75.85 24.92 567

   TOTAL (W) 3025     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
9 45 405 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
405 0.33 12.06 1612

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

3025 0.1 0.05 0.15 454

DENOMINACIÓN LOCAL:   Camerinos      
Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 14.35 13 439
Pared int. 2.35 1.98 13 60

Puerta madera 2 1.68 13 44
Pared int. 2.35 12.04 13 368
Suelo int. Horizontal 0.74 27.19 13 262
Cubierta Horizontal 0.3 27.19 24.92 203

   TOTAL (W) 1376     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
3 18 54 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
54 0.33 12.06 215

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

1376 0.1 0.1 138

DENOMINACIÓN LOCAL:   Pasillo      



Fluido calefacción: Refrigerante
Sistema calefacción: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm"

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 2.35 17.2 13 525
Pared int. 2.35 13.81 13 422
Pared int. 2.35 9.87 13 302
Pared int. 2.35 6.52 13 199
Pared int. 2.35 25.5 13 779

Puerta madera 2 1.68 13 44
Pared ext. E 0.26 9.16 24.92 59
Suelo int. Horizontal 0.74 31.41 13 302
Cubierta Horizontal 0.3 31.41 24.92 235

   TOTAL (W) 2867     

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
16 28.8 460.8 *

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W)
460.8 0.33 12.06 1834

Carga Suplementaria "Qss"

 Qstm + Qsi - Qsaip
(W)

Orientación
Zo

Interrupción Servicio
Zis

 + 2 paredes
exteriores Zpe

F Qss (W)

2867 0.1 0.1 287

 RESUMEN CARGA TÉRMICA ZONA ZM1

 Local Transm.
Qstm (W)

Infiltrac.
Qsi (W)

Ap. int.
Qsaip
(W)

Suplem.
Qss (W)

Fs (%) Qc (W) Ventilac.
Qsv (W)

Qct (W)

AULA TEORIA2 1829 0 0 366 10 2414 5373 7788
VESTÍBUL ENTRADA 8783 0 0 1317 10 11110 0 11110

Hub 7479 0 0 748 10 9050 5373 14423
Showroom 1823 0 0 365 10 2407 2866 5273

SALA POLIVALENT 4672 0 0 467 10 5653 13756 19409
AULA TEORIA1 1721 0 0 344 10 2272 5373 7644

Administració 3025 0 0 454 10 3827 1612 5439
Camerinos 1376 0 0 138 10 1665 215 1880

Pasillo 2867 0 0 287 10 3469 1834 5303
Suma 33575 0 0 4486 41867 36402

   Total Zona (W): 78269   

3.2.    RESUMEN CARGA TÉRMICA EDIFICIO   

 Zona Carga Total Qct
(W)

ZM1   78269   
   Carga Total Edificio (W) 78269   



4.   CARGA TÉRMICA VERANO.

4.1.   ZONA ZM1. (Julio, 16 horas)   

DENOMINACIÓN LOCAL:   AULA TEORIA2   
Ocupación: 30 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica N 52.86 1.4 1.283 0.39 0.97 36
Ventana metálica N 52.86 1.4 1.283 0.39 0.97 36

 Total (W) 72   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. N 0.26 2.54 7.24 5
Pared ext. N 0.26 2.21 7.24 4
Pared ext. N 0.26 9.01 7.24 17
Cubierta Horizontal 0.3 49.3 20.97 310

 Total (W) 336   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Ventana metálica N 3.53 1.4 9.7 48
Ventana metálica N 3.53 1.4 9.7 48

Pared int. 2.35 21.36 6.7 336
Suelo int. Horizontal 0.83 49.3 6.7 274

 Total (W) 706   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
493 2100 2593

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
1350 0.33 4.69 2092

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"



 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1410 0 1410

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

1350 0.84 -0.05 -57

DENOMINACIÓN LOCAL:   VESTÍBUL ENTRADA   
Ocupación: 5 m²/pers.
Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica N 52.86 3 1.283 0.46 0.97 91
Ventana metálica

RPT
Horizon

tal
833.92 2.88 1.283 0.55 0.97 1637

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.88 1.283 0.55 0.97 1637

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.88 1.283 0.55 0.97 1637

 Total (W) 5002   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. N 0.26 5.79 7.24 11
Pared ext. N 0.26 9.69 7.24 18
Cubierta Horizontal 0.3 135.82 20.97 855

 Total (W) 884   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 6.16 6.7 97
Pared int. 2.35 33.95 6.7 534
Pared int. 2.35 4.05 6.7 64

Puerta madera 2 1.68 6.7 23
Pared int. 2.35 6.95 6.7 109

Puerta madera 2 3.36 6.7 45
Pared int. 2.35 11.95 6.7 188
Pared int. 2.35 37.71 6.7 594
Pared int. 2.35 3.05 6.7 48
Pared int. 2.35 4.04 6.7 64
Pared int. 2.35 8.81 6.7 139
Pared int. 2.35 15.33 6.7 241

Puerta madera 2 3.36 6.7 45



Pared int. 2.35 7.75 6.7 122
Pared int. 2.35 0.16 6.7 2

Ventana metálica N 2.9 3 9.7 84
Pared int. 2.35 11.1 6.7 175
Pared int. 2.35 9.15 6.7 144

Puerta madera 2 1.68 6.7 23
Pared int. 2.35 3.49 6.7 55
Pared int. 2.35 5.17 6.7 81
Suelo int. Horizontal 0.83 144.46 6.7 803

Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 9.7 83
Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 9.7 83
Ventana metálica RPT Horizontal 2.98 2.88 9.7 83

 Total (W) 3929   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
867 2146 3013

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
2088 0 2088

DENOMINACIÓN LOCAL:   Hub   
Ocupación: 30 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.52 1.283 0.54 0.98 1433

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.52 1.283 0.54 0.98 1433

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.52 1.283 0.54 0.98 1433

Ventana metálica
RPT

Horizon
tal

833.92 2.52 1.283 0.54 0.98 1433

 Total (W) 5732   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Cubierta Horizontal 0.3 122.76 20.97 772
 Total (W) 772   

   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U  Superficie Te - Ti (°K) Qstmi (W)



(W/m²°K) (m²)
Pared int. 2.35 9.41 6.7 148
Pared int. 2.35 3.24 6.7 51
Pared int. 2.35 5.68 6.7 89

Puerta madera 2 3.36 6.7 45
Pared int. 2.35 65.72 6.7 1035
Pared int. 2.35 50.65 6.7 797

Puerta madera 2 3.36 6.7 45
Pared int. 2.35 7.95 6.7 125
Suelo int. Horizontal 0.83 132.84 6.7 739

Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 9.7 73
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 9.7 73
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 9.7 73
Ventana metálica RPT Horizontal 3 2.52 9.7 73

 Total (W) 3366   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
1328 2130 3458

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
1350 0.33 4.69 2092

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1800 0 1800

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

1350 0.84 -0.05 -57

DENOMINACIÓN LOCAL:   Showroom   
Ocupación: 16 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica N 52.86 3 1.283 0.46 0.94 89
Ventana metálica N 52.86 3 1.283 0.46 0.94 89



 Total (W) 178   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. N 0.26 2.59 7.24 5
Pared ext. N 0.26 6.99 7.24 13
Pared ext. N 0.26 4.64 7.24 9
Pared ext. N 0.26 9.51 7.24 18
Pared ext. N 0.26 9.56 7.24 18
Pared ext. N 0.26 4.67 7.24 9
Pared ext. N 0.26 8.4 7.24 16
Cubierta Horizontal 0.3 36.26 20.97 228

 Total (W) 316   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 15.35 6.7 242
Ventana metálica N 2.9 3 9.7 84
Ventana metálica N 2.9 3 9.7 84

Suelo int. Horizontal 0.83 36.26 6.7 202
 Total (W) 612   

   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
363 1136 1499

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
16 45 720 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
720 0.33 4.69 1115

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
960 0 960

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

720 0.84 -0.05 -30

DENOMINACIÓN LOCAL:   SALA POLIVALENT   
Ocupación: 120 pers.
Actividad: Sentado, en reposo
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06



Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Cubierta Horizontal 0.3 135.33 20.97 851
 Total (W) 851   

   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 7.02 6.7 111
Pared int. 2.35 6.15 6.7 97
Pared int. 2.35 6.89 6.7 109
Pared int. 2.35 5.62 6.7 88
Pared int. 2.35 8.98 6.7 141
Pared int. 2.35 34.05 6.7 536
Pared int. 2.35 8.43 6.7 133
Suelo int. Horizontal 0.83 135.33 6.7 753

 Total (W) 1968   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
1353 8040 9393

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
120 28.8 3456 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
3456 0.33 4.69 5354

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
4200 0 4200

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

3456 0.84 -0.05 -145

DENOMINACIÓN LOCAL:   Administració   
Ocupación: 9 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27



Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica O 586.79 3.7 1.283 0.48 0.6 799
Sombra 52.86 0.3 1.283 0.48 0.98 9

 Total (W) 808   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. O 0.26 2.24 16.27 9
Pared ext. O 0.26 6.73 16.27 28
Pared ext. O 0.26 2.1 16.27 9
Pared ext. O 0.26 5.56 16.27 24
Cubierta Horizontal 0.3 75.85 20.97 477

 Total (W) 547   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Ventana metálica O 2.77 4 9.7 107
Pared int. 2.35 10.52 6.7 166
Pared int. 2.35 4.48 6.7 71
Pared int. 2.35 0.71 6.7 11
Pared int. 2.35 7.47 6.7 118
Pared int. 2.35 10.18 6.7 160
Pared int. 2.35 9.15 6.7 144

Puerta madera 2 1.68 6.7 23
Suelo int. Horizontal 0.83 75.85 6.7 422

 Total (W) 1222   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
758 639 1397

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
9 45 405 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
405 0.33 4.69 627

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
540 0 540

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

405 0.84 -0.05 -17



DENOMINACIÓN LOCAL:   AULA TEORIA1   
Ocupación: 30 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"   

 Cerramiento Orient. Radiación
(W/m²)

 Sup.(m²) FC
Radiac.

F.
Atenuac.

F.
Almacen.

Qsri (W)

Ventana metálica E 586.79 1.8 1.283 0.42 0.28 161
Ventana metálica SE 448.02 1.8 1.283 0.42 0.38 163
Ventana metálica N 52.86 3 1.283 0.46 0.95 89

 Total (W) 413   
   
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. E 0.26 2.37 7.72 5
Pared ext. E 0.26 2.02 7.72 4
Pared ext. E 0.26 3.94 7.72 8
Pared ext. SE 0.26 4.47 9.45 11
Pared ext. E 0.26 13.25 7.72 27
Pared ext. N 0.26 9.83 7.24 19
Pared ext. N 0.26 4.49 7.24 8
Pared ext. N 0.26 10.01 7.24 19
Pared ext. N 0.26 9.23 7.24 17
Cubierta Horizontal 0.3 48.15 20.97 303

 Total (W) 421   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Ventana metálica E 3.27 1.8 9.7 57
Ventana metálica SE 3.27 1.8 9.7 57
Ventana metálica N 2.9 3 9.7 84

Suelo int. Horizontal 0.83 48.15 6.7 268
 Total (W) 466   

   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
482 2100 2582

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
30 45 1350 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"



 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
1350 0.33 4.69 2092

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1410 0 1410

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

1350 0.84 -0.05 -57

DENOMINACIÓN LOCAL:   Camerinos   
Ocupación: 10 m²/pers.
Actividad: Persona de pie
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Cubierta Horizontal 0.3 27.19 20.97 171
 Total (W) 171   

   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 14.35 6.7 226
Pared int. 2.35 1.98 6.7 31

Puerta madera 2 1.68 6.7 23
Pared int. 2.35 12.04 6.7 190
Suelo int. Horizontal 0.83 27.19 6.7 151

 Total (W) 621   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
163 213 376

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
3 18 54 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
54 0.33 4.69 84

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"



 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
180 0 180

Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

54 0.84 -0.05 -2

DENOMINACIÓN LOCAL:   Pasillo   
Ocupación: 2 m²/pers.
Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m².
Fluido refrigeración: Refrigerante
Sistema refrigeración: Refrigerante recirculación aire interior
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"   

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie
(m²)

Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W)

Pared ext. E 0.26 9.16 7.72 18
Cubierta Horizontal 0.3 31.41 20.97 198

 Total (W) 216   
   
Calor por Transmisión en paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm"   

 Cerramiento Orientación U
(W/m²°K)

 Superficie
(m²)

Te - Ti (°K) Qstmi (W)

Pared int. 2.35 17.2 6.7 271
Pared int. 2.35 13.81 6.7 217
Pared int. 2.35 9.87 6.7 155
Pared int. 2.35 6.52 6.7 103
Pared int. 2.35 25.5 6.7 401

Puerta madera 2 1.68 6.7 23
Suelo int. Horizontal 0.83 31.41 6.7 175

 Total (W) 1345   
   
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W)
188 1184 1372

Aire de Ventilación "Vv"

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h)
16 28.8 460.8 *

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)   
460.8 0.33 4.69 714

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1152 0 1152



Calor latente por aire de Ventilación "Qlv"

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi
(g/Kg)

Qlv (W)   

460.8 0.84 -0.05 -19

 RESUMEN CARGA TÉRMICA ZONA ZM1   

   CARGA SENSIBLE
 Local   Qsr(W) Qstr(W) Qstm(W) Qsi(W) Qsai(W) Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) Qse(W)

AULA TEORIA2 72 336 706 2593 10 4078 2092 6170
VESTÍBUL ENTRADA 5002 884 3929 3013 10 14111 14111

Hub 5732 772 3366 3458 10 14661 2092 16753
Showroom 178 316 612 1499 10 2866 1115 3980

SALA POLIVALENT 851 1968 9393 10 13433 5354 18787
Administració 808 547 1222 1397 10 4371 627 4998

AULA TEORIA1 413 421 466 2582 10 4270 2092 6362
Camerinos 171 621 376 10 1285 84 1369

Pasillo 216 1345 1372 10 3226 714 3940
SUMA   12205 4514 14235 25683 62301 14170 76471

   CARGA LATENTE
 Local   Qli(W) Qlai(W)  Fs(%) Ql(W) Qlv(W) Qlt(W) Qle(W)

AULA TEORIA2 0 1410 10 1551 -57 1494
VESTÍBUL ENTRADA 0 2088 10 2297 2297

Hub 0 1800 10 1980 -57 1923
Showroom 0 960 10 1056 -30 1026

SALA POLIVALENT 0 4200 10 4620 -145 4475
Administració 0 540 10 594 -17 577

AULA TEORIA1 0 1410 10 1551 -57 1494
Camerinos 0 180 10 198 -2 196

Pasillo 0 1152 10 1267 -19 1248
 SUMA   13740 15114 -384 14730

    Carga Total Zona (W)   91201     Carga Sensible Total Zona (W)   76471    

4.2.   RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO EDIFICIO.   

   SENSIBLE LATENTE   Qt
 ZONA   Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W)

ZM1 76471 14730 91201
 SUMA   76471 14730 91201

    Carga Total Edificio (W) 91201 Carga Sensible Total Edificio (W)   76471

4.3.   RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO HORA A HORA (KW).   

 ZONA / MES   1 2 3 4 5 6 7 8
ZM1 / Junio 48.428 52.655 56.98
ZM1 / Julio 49.62 53.848 58.205

ZM1 / Agosto 48.671 52.892 57.235
ZM1 / Septiembre 38.576 42.661 46.921

 ZONA / MES   9 10 11 12 13 14 15 16
ZM1 / Junio 60.787 64.713 71.692 78.909 83.455 88.323 89.641 89.969
ZM1 / Julio 62.001 65.946 72.987 80.155 84.645 89.576 90.87 91.201*

ZM1 / Agosto 61.027 64.934 71.902 79.063 83.451 88.378 89.619 89.912
ZM1 / Septiembre 50.623 54.404 61.065 68.075 72.312 76.753 78.18 78.413

 ZONA / MES   17 18 19 20 21 22 23 24



ZM1 / Junio 86.974 70.345
ZM1 / Julio 88.188 71.657

ZM1 / Agosto 86.887 71.266
ZM1 / Septiembre 75.425 61.418



5.   EQUIPOS DE PRODUCCIÓN DE FRÍO Y CALOR.

ZONA ZM1.
Fluido: Refrigerante.
Sistema: Refrigerante recirculación aire interior

INVIERNO.   

Unidad Exterior: PTC (kW): 78,269.

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total calef. (W)
AULA TEORIA2 7788
VESTÍBUL ENTRADA 11110
Hub 14423
Showroom 5273
SALA POLIVALENT 19409
AULA TEORIA1 7644
Administració 5439
Camerinos 1880
Pasillo 5303

ZONA ZM1.
Fluido: Refrigerante.
Sistema: Refrigerante recirculación aire interior

VERANO   

Unidad Exterior: PTFG (kW): 91,201

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W)
AULA TEORIA2 7664 6170
VESTÍBUL ENTRADA 16408 14111
Hub 18676 16753
Showroom 5006 3980
SALA POLIVALENT 23262 18787
AULA TEORIA1 7856 6362
Administració 5575 4998
Camerinos 1565 1369
Pasillo 5188 3940

RESUMEN EQUIPOS PRODUCCIÓN FRÍO Y CALOR.   

Fluido: Refrigerante Verano   
(Refrigeración)

Invierno   
(Calefacción)

Caudal   
vent.

Sistema Zona-Máquina Unidad Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h)
Refr.rec.aire int. ZM1 Exterior 91,201 76,471 78,269 9.145,8

Interior AULA TEORIA2 7,664 6,17 7,787 1.350
Interior VESTÍBUL ENTRADA 16,408 14,111 11,11 0
Interior Hub 18,676 16,753 14,423 1.350
Interior Showroom 5,006 3,981 5,273 720
Interior SALA POLIVALENT 23,262 18,787 19,409 3.456
Interior AULA TEORIA1 7,856 6,362 7,644 1.350
Interior Administració 5,575 4,998 5,439 405
Interior Camerinos 1,565 1,369 1,88 54
Interior Pasillo 5,189 3,94 5,303 460,8

6.   RECUPERADORES ENERGIA.   

Denominación Tipo Nº Rec. Caudal total Efic.sens. Efic.entalp. Efic.entalp. Presión Pot. elect.
Recuper. paralelo (m3/h) (%) calef. (%) refrig. (%) disp. (Pa) total (W)

R1 Sensible 10 19000 51.6 7460



RECUPERADOR: R1   

ZONA En. recuperada En.sens. recuperada En. recuperada En. sens. recuperada
verano (W) verano (W) invierno (W) invierno (W)

ZM1 15106.26 38809.08
   



 



ANNEX 07  INSTAL.LACIONS

CÀLCUL CONDUCTES I DIFUSORS DE LA CLIMATITZACIÓ I LA VENTILACIÓ





ANEXO DE CALCULOS

Fórmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

 Pti   = Ptj   +   Ptij

 Pt = Ps + Pd

 Pd =   /2 ꞏ v²
   
 vij = 1000ꞏ|Qij| / 3,6 ꞏ Aij

Siendo:

 Pt = Presión total (Pa).
 Ps = Presión estática (Pa).
 Pd = Presión dinámica (Pa).
   Pt = Pérdida de presión total (Energía por unidad de volumen) (Pa).
   Densidad del fluido (kg/m3).
 v = Velocidad del fluido (m/s).
 Q = Caudal (m3/h).
 A = Area (mm²).

Conductos

   Ptij  = rij ꞏ Qij²

 rij = 109 ꞏ 8 ꞏ    ꞏ fij ꞏ Lij / 12,96 ꞏ      ꞏ Deij
5

 f = 0,25 /   lg10 (/3,7De + 5,74/Re0,9)

 Re =   ꞏ 4 ꞏ |Qij| / 3,6 ꞏ   ꞏ    ꞏ Deij

Siendo:

 f = Factor de fricción en conductos (adimensional).
 L = Longitud de cálculo (m).
 De = Diámetro equivalente (mm).
   = Rugosidad absoluta del conducto (mm).
 Re = Número de Reynolds (adimensional).
   = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

Componentes

   Ptij  = mij ꞏ Qij²

 mij = 106 ꞏ   ꞏ Cij / 12,96 ꞏ 2 ꞏ Aij
2

 Cij   = Coeficiente de pérdidas en el componente (relación entre la presión total y la presión dinámica) (Adimensional).



   UI. 1
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 6,12 26,21 32,33
2 1,74 -6,01 -4,27
3 6,12 25,3 31,43
4 4,5 26,84 31,34
5 2,2 22,03 24,23
6 2,2 22,03 24,23
7 2,2 21,8 24
8 2,2 21 23,2

10 3,49 26,1 29,58
11 3,49 26,1 29,58
12 4,5 26,4 30,9
15 2,2 21,81 24,01
16 2,2 21,01 23,21
18 1,74 -5,94 -4,2
19 1,74 -5,27 -3,53
20 1,74 -5,02 -3,28 -1.380 -3,28 0*
21 2,2 20,94 23,14
22 3,49 18,93 22,41
23 2,2 20,95 23,15
24 3,49 18,94 22,42
13 3,49 25,69 29,17 345 22 0* 7,17
9 3,49 18,51 22 345 22 0 -0

17 3,49 18,52 22 345 22 0
14 3,49 25,69 29,18 345 22 0 7,18

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador -1.380 -36,603
3 3 4 Deriv. T Doble Imp./0,0194 690 0,087
4 3 5 Deriv. T Doble Imp./3,2639 345 7,194
5 3 6 Deriv. T Doble Imp./3,2639 345 7,194
2 1 3 1,89 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0198 1.380 600x200 365 3,19(*) 0,906
7 7 8 Codo Imp./0,3652 345 0,805
6 5 7 0,83 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,226

10 12 10 Bifurcación T Imp./0,3784 345 1,319
11 12 11 Bifurcación T Imp./0,3784 345 1,319
9 4 12 0,99 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 690 350x200 286 2,74 0,438

15 15 16 Codo Imp./0,3652 345 0,805
14 6 15 0,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,217
18 18 19 Codo Asp./0,3854 -1.380 0,671
17 2 18 0,66 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0205 -1.380 900x250 494 1,7 0,073
19 19 20 2,27 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0205 -1.380 900x250 494 1,7 0,248



20 21 22 Transición Imp./0,2106 345 0,734
19 8 21 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,055
21 22 9 1,01 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,411
20 23 24 Transición Imp./0,2106 345 0,734
19 16 23 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,055
21 24 17 1,02 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,416
22 11 13 1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,407
23 10 14 0,99 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,402

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
20 Simple Deflex.H 1.380 3,28 2,56 22,5 1100x200
13 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20
9 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20

17 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20
14 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 116,603
Caudal "Q" (m3/h) = 1.380
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (116,603 x 1.380) / (3600 x 0,762) = 59
Wesp = 154 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 2
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 0,89 -4,64 -3,75
2 6,12 26,23 32,35
3 6,12 25,32 31,44
4 4,5 26,86 31,35
5 2,2 22,04 24,25
6 2,2 22,04 24,25
7 2,2 21,81 24,01
8 2,2 21,01 23,21
9 2,2 20,95 23,15

10 3,49 18,94 22,42
12 2,2 21,83 24,04



13 2,2 21,03 23,23
14 2,2 20,97 23,18
15 3,49 18,96 22,44
17 3,49 26,12 29,61
18 3,49 26,12 29,61
19 4,5 26,43 30,93
26 0,89 -4,61 -3,72
27 0,89 -4,26 -3,38
28 0,89 -4,17 -3,28 -1.380 -3,28 0*
11 3,49 18,51 22 345 22 0*
22 3,49 25,71 29,19 345 22 0 7,19
25 3,49 25,74 29,22 345 22 0 7,22
16 3,49 18,53 22,02 345 22 0 0,02

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador 1.380 -36,101
3 3 4 Deriv. T Doble Imp./0,0194 690 0,087
4 3 5 Deriv. T Doble Imp./3,2639 345 7,194
5 3 6 Deriv. T Doble Imp./3,2639 345 7,194
2 2 3 1,9 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0198 1.380 600x200 365 3,19(*) 0,912
7 7 8 Codo Imp./0,3652 345 0,805
6 6 7 0,85 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,233
9 9 10 Transición Imp./0,2106 345 0,734
8 8 9 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,055

10 10 11 1,04 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,421
12 12 13 Codo Imp./0,3652 345 0,805
11 5 12 0,77 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,212
14 14 15 Transición Imp./0,2106 345 0,734
13 13 14 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 345 250x200 244 1,92 0,055
15 15 16 1,05 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,426
17 19 17 Bifurcación T Imp./0,3784 345 1,319
18 19 18 Bifurcación T Imp./0,3784 345 1,319
16 4 19 0,96 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 690 350x200 286 2,74 0,426
26 26 27 Codo Asp./0,3858 -1.380 0,343
25 1 26 0,65 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0211 -1.380 900x350 597 1,22 0,029
27 27 28 2,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0211 -1.380 900x350 597 1,22 0,096
25 18 25 0,95 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,384
23 17 22 1,03 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0238 345 225 2,41 0,418

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
28 Simple Deflex.H 1.380 3,28 2,56 22,5 750x300
11 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20
22 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20
25 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20
16 Rotacional radial 345 22 1,7 32 20

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 116,101
Caudal "Q" (m3/h) = 1.380
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (116,101 x 1.380) / (3600 x 0,762) = 58
Wesp = 151 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 3
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs



       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 3,85 -7,45 -3,6
2 3,85 5,87 9,72
3 3,85 4,94 8,79
4 2,67 6,25 8,92
5 2,71 4,54 7,25
6 2,67 5,27 7,95
7 1,71 6,18 7,89
8 2,71 1,86 4,57
9 3,85 -7,29 -3,44 -912 -3,44 0*

10 2,71 4,38 7,08 304 4,4 0* 2,68
11 2,71 1,69 4,4 304 4,4 0
12 7,4 -2,65 4,74 304 4,4 0 0,34
13 1,71 6,14 7,85
14 7,4 -1,02 6,38

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador 912 -13,328
3 3 4 Derivación T Imp./-0,048 608 -0,128
4 3 5 Derivación T Imp./0,5691 304 1,54
2 2 3 2,81 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,021 912 500x200 337 2,53 0,934
6 6 7 Derivación T Imp./0,0312 304 0,053
7 6 8 Derivación T Imp./1,2488 304 3,38
5 4 6 3,77 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0223 608 400x200 305 2,11 0,972
8 1 9 0,49 Conducto Acero Inox./0,1 Asp./0,021 -912 500x200 337 2,53 0,163
9 5 10 0,51 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0244 304 225 2,12 0,166

10 8 11 0,52 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0244 304 225 2,12 0,167
12 13 14 Transición Imp./0,1992 304 1,473
11 7 13 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0247 304 250x200 244 1,69 0,044
13 14 12 1,48 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 304 175 3,51(*) 1,634

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
9 Simple Deflex.H 912 3,44 2,64 21,6 1000x150

10 Simple Deflex.H 304 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
11 Simple Deflex.H 304 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
12 Simple Deflex.H 304 4,4 2,96 5,17 18,9 350x150

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 93,328
Caudal "Q" (m3/h) = 912
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (93,328 x 912) / (3600 x 0,762) = 31



Wesp = 122 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 4.1
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 7,05 30,4 37,45
2 8,18 -16,27 -8,09
3 6,72 -13,22 -6,5
4 2,37 -8,87 -6,5
5 8,18 -16,06 -7,88
6 6,72 -12,93 -6,21
7 6,72 -10,7 -3,98
8 6,72 -10,33 -3,61 -1.355 -3,28 -0,33
9 2,37 -7,96 -5,59

10 2,37 -7,09 -4,72
11 2,37 -6,45 -4,08 -805 -4,08 0*
12 7,05 29,3 36,35
13 7,05 27 34,05
14 6,14 25,32 31,46
15 3,75 27,56 31,31
16 7,05 26,38 33,43
17 6,14 25,24 31,38
18 4,27 27,45 31,72
19 2,4 26,28 28,68
20 4,27 27,29 31,55
21 3,75 27,96 31,71
22 2,4 27,72 30,12
23 3,75 27,75 31,5
24 2,4 28,87 31,27
25 2,4 27,9 30,3
28 3,75 27,49 31,24
29 2,4 28,62 31,02
30 2,4 27,64 30,04
29 2,4 28,7 31,1
30 2,4 27,83 30,23
31 2,4 28,47 30,87
32 2,4 27,6 30
33 2,4 27,54 29,94
34 2,49 26,91 29,4
35 2,4 27,58 29,98
36 2,49 26,96 29,45
37 2,4 27,77 30,17
38 2,49 27,14 29,63
39 2,4 27,84 30,24
40 2,49 27,21 29,7
41 2,4 27,66 30,06



42 2,49 27,03 29,52
43 2,4 26,22 28,62
44 2,49 25,59 28,08
45 2,49 26,82 29,31 360 28 0* 1,31
46 2,49 26,86 29,35 360 28 0 1,35
47 2,49 25,51 28 360 28 0 -0
48 2,49 26,95 29,44 360 28 0 1,44
49 2,49 27,14 29,63 360 28 0 1,63
50 2,49 27,07 29,56 360 28 0 1,56

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
1 1 2 Acondicionador -2.160 -45,539
3 5 3 Bifurcación T Asp./0,2052 -1.355 1,378
4 5 4 Bifurcación T Asp./0,5813 -805 1,378
2 2 5 0,41 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0187 -2.160 650x250 429 3,69(*) 0,204
6 6 7 Codo Asp./0,3319 -1.355 2,229
5 3 6 0,62 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0198 -1.355 450x250 363 3,35 0,294
7 7 8 0,77 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0198 -1.355 450x250 363 3,35 0,368
9 9 10 Codo Asp./0,3686 -805 0,874

10 10 11 3,47 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217 -805 450x250 363 1,99 0,639
12 12 13 Codo Imp./0,3264 2.160 2,302
11 1 12 2,6 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187 2.160 700x250 443 3,43 1,1
14 16 14 Bifurcación T Imp./0,3198 1.440 1,965
15 16 15 Bifurcación T Imp./0,5642 720 2,116
13 13 16 1,47 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187 2.160 700x250 443 3,43 0,624
17 17 18 Derivación T Imp./-0,0792 1.080 -0,338
18 17 19 Derivación T Imp./1,1264 360 2,703
16 14 17 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0197 1.440 500x250 381 3,2 0,084
20 20 21 Derivación T Imp./-0,0407 720 -0,153
21 20 22 Derivación T Imp./0,5978 360 1,435
19 18 20 0,52 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0206 1.080 450x250 363 2,67 0,163
23 23 24 Derivación T Imp./0,0937 360 0,225
24 23 25 Derivación T Imp./0,5 360 1,2
22 21 23 0,6 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 720 400x200 305 2,5 0,21
28 28 29 Derivación T Imp./0,0937 360 0,225
29 28 30 Derivación T Imp./0,5 360 1,2
27 15 28 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 720 400x200 305 2,5 0,07
8 4 9 4,94 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217 -805 450x250 363 1,99 0,91

29 29 30 Codo Imp./0,3626 360 0,87
28 24 29 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,175
31 31 32 Codo Imp./0,3626 360 0,87
30 29 31 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,15
33 33 34 Transición Imp./0,216 360 0,538
32 32 33 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
35 35 36 Transición Imp./0,216 360 0,538
34 30 35 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
37 37 38 Transición Imp./0,216 360 0,538
36 30 37 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
39 39 40 Transición Imp./0,216 360 0,538
38 25 39 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
41 41 42 Transición Imp./0,216 360 0,538
40 22 41 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
43 43 44 Transición Imp./0,216 360 0,538
42 19 43 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
44 34 45 0,35 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,093
45 36 46 0,35 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,093
46 44 47 0,3 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,079
47 42 48 0,3 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,079
48 40 49 0,28 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,073
49 38 50 0,28 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,024 360 250 2,04 0,073

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
8 Simple Deflex.H 1.355 3,28 2,56 22,5 1100x200

11 Simple Deflex.H 805 4,08 2,88 22,5 600x200
45 Rotacional radial 360 28 2 36 20
46 Rotacional radial 360 28 2 36 20
47 Rotacional radial 360 28 2 36 20
48 Rotacional radial 360 28 2 36 20
49 Rotacional radial 360 28 2 36 20



50 Rotacional radial 360 28 2 36 20

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 125,539
Caudal "Q" (m3/h) = 2.160
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (125,539 x 2.160) / (3600 x 0,762) = 99
Wesp = 165 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 4.2
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 6,46 12,4 18,86
2 6,46 -10,42 -3,96
3 6,46 10,71 17,18
4 6,27 10,9 17,17
5 8,19 -0,52 7,67
6 6,27 8,06 14,33
7 6,27 5,96 12,23
8 6,27 5,88 12,14
9 5,99 6,14 12,13

10 3 1,65 4,65
11 5,99 4,98 10,97
12 5,99 2,96 8,95
13 5,99 2,92 8,92
14 8,71 0,48 9,19
15 3 3,47 6,47
16 8,71 -0,07 8,63
17 3,87 5,03 8,9
18 3 1,89 4,89
19 3,87 4,83 8,7
20 2,96 5,51 8,47
21 3 4,47 7,47
22 2,96 5,24 8,21
23 2,96 4,24 7,21
26 8,19 -3,53 4,67 320 4,4 0,27
27 3 1,4 4,4 320 4,4 0*
28 2,96 4,16 7,13
29 3 3,48 6,47
30 3 3,22 6,21 320 0,48 0 5,73



31 3 1,64 4,64 320 0,48 0 4,16
32 3 4,23 7,23 320 0,48 0 6,75
33 3 3,37 6,37 320 0,48 0 5,89
34 6,46 -9,98 -3,52 -1.920 -3,52 0*
24 8,19 -0,77 7,43
25 8,19 -2,57 5,63

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador -1.920 -22,815
3 3 4 Derivación T Imp./0,0016 1.600 0,01
4 3 5 Derivación T Imp./1,1602 320 9,507
2 1 3 4,22 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,019 1.920 650x250 429 3,28 1,683
6 6 7 Codo Imp./0,336 1.600 2,106
5 4 6 6,88 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.600 550x250 398 3,23 2,834
8 8 9 Derivación T Imp./0,0023 1.280 0,014
9 8 10 Derivación T Imp./2,5007 320 7,499
7 7 8 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.600 550x250 398 3,23 0,082

11 11 12 Codo Imp./0,3366 1.280 2,018
10 9 11 2,7 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.280 450x250 363 3,16 1,158
13 13 14 Derivación T Imp./-0,031 960 -0,27
14 13 15 Derivación T Imp./0,8154 320 2,445
12 12 13 0,09 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.280 450x250 363 3,16 0,039
16 16 17 Derivación T Imp./-0,0675 640 -0,261
17 16 18 Derivación T Imp./1,2486 320 3,744
15 14 16 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0205 960 350x200 286 3,81(*) 0,551
19 19 20 Derivación T Imp./0,0784 320 0,232
20 19 21 Derivación T Imp./0,413 320 1,238
18 17 19 0,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0219 640 350x200 286 2,54 0,192
22 22 23 Codo Imp./0,3375 320 1
21 20 22 0,66 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 320 200x200 219 2,22 0,266
23 5 24 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0235 320 175 3,7 0,242
25 25 26 0,79 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0235 320 175 3,7 0,96
26 10 27 0,69 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0242 320 225 2,24 0,245
28 28 29 Transición Imp./0,217 320 0,651
27 23 28 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0241 320 200x200 219 2,22 0,081
29 15 30 0,72 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0242 320 225 2,24 0,256
30 18 31 0,7 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0242 320 225 2,24 0,248
31 21 32 0,67 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0242 320 225 2,24 0,238
32 29 33 0,29 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0242 320 225 2,24 0,102
33 2 34 1,09 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,019 -1.920 650x250 429 3,28 0,435
24 24 25 Codo Imp./0,22 320 1,803

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
26 Simple Deflex.H 320 4,4 2,96 5,17 18,9 350x150
27 Simple Deflex.H 320 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
30 Simple Deflex.H 320 0,48 0,96 2,97 1000x150
31 Simple Deflex.H 320 0,48 0,96 2,97 1000x150
32 Simple Deflex.H 320 0,48 0,96 2,97 1000x150
33 Simple Deflex.H 320 0,48 0,96 2,97 1000x150
34 Simple Deflex.H 1.920 3,52 2,64 25,2 1200x250

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 102,815
Caudal "Q" (m3/h) = 1.920
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (102,815 x 1.920) / (3600 x 0,762) = 72
Wesp = 135 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 5
Datos Generales   



Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 2,87 -7,48 -4,61
2 5,1 31,91 37,01
3 2,87 -7,27 -4,4 -1.260 -4,4 0*
4 5,1 31,17 36,28
5 5,1 31,36 36,46
6 3,27 31,29 34,56
7 5,1 30,94 36,04
8 3,27 32,47 35,73
9 3,27 31,14 34,41

10 3,27 31,47 34,73
11 3,27 30,32 33,58
12 3,27 31,05 34,31
13 3,27 29,9 33,16
14 3,27 29,82 33,08
15 3,39 29,01 32,4
16 3,27 31,06 34,33
17 3,39 30,26 33,65
18 3,27 30,24 33,5
19 3,39 29,43 32,82
20 3,39 28,61 32 420 32 0*
21 3,39 30,11 33,5 420 32 0 1,5
22 3,39 29,28 32,67 420 32 0 0,67

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador 1.260 -41,617
2 1 3 1,22 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0205 -1.260 400x400 437 2,19 0,206
4 4 5 Derivación T Imp./-0,0358 840 -0,183
5 4 6 Derivación T Imp./0,5254 420 1,716
3 2 4 1,81 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0201 1.260 600x200 365 2,92(*) 0,733
7 7 8 Derivación T Imp./0,0937 420 0,306
8 7 9 Derivación T Imp./0,5 420 1,633
6 5 7 0,9 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0211 840 400x200 305 2,92 0,418

10 10 11 Codo Imp./0,3524 420 1,151
9 8 10 2,56 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0232 420 250x200 244 2,33 1,001

12 12 13 Codo Imp./0,3524 420 1,151
11 6 12 0,63 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0232 420 250x200 244 2,33 0,247
14 14 15 Transición Imp./0,202 420 0,685
13 13 14 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0232 420 250x200 244 2,33 0,078
16 16 17 Transición Imp./0,202 420 0,685
15 9 16 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0232 420 250x200 244 2,33 0,078
18 18 19 Transición Imp./0,202 420 0,685
17 11 18 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0232 420 250x200 244 2,33 0,078
19 15 20 1,15 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0233 420 250 2,38 0,399
20 17 21 0,42 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0233 420 250 2,38 0,146
21 19 22 0,43 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0233 420 250 2,38 0,148



Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
3 Simple Deflex.H 1.260 4,4 2,96 25,2 600x300

20 Rotacional radial 420 32 2,2 39 20
21 Rotacional radial 420 32 2,2 39 20
22 Rotacional radial 420 32 2,2 39 20

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 121,617
Caudal "Q" (m3/h) = 1.260
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (121,617 x 1.260) / (3600 x 0,762) = 56
Wesp = 160 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 6
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 8,18 39,79 47,97
2 5,4 -12,07 -6,67
3 5,4 -11,98 -6,58
4 5,4 -10,41 -5,01
5 5,4 -9,72 -4,32 -2.160 -4,32 0*
6 8,18 38,48 46,66
7 13,82 32,84 46,66
8 4,27 32,39 36,65
9 2,4 33,77 36,17

10 13,82 31,77 45,6
11 3,75 40,69 44,44
12 2,96 29,47 32,43
13 3,75 27,97 31,72
14 2,4 33,39 35,79
15 2,4 32,52 34,92
16 2,4 32,46 34,86
17 3,8 30,28 34,08
19 4,27 32,26 36,53
20 2,4 34 36,4
21 3,8 27,91 31,71



22 0,94 33,99 34,93
23 0,94 33,99 34,93
24 2,4 33,17 35,57
25 0,94 33,96 34,9
26 0,95 33,71 34,66
27 0,94 33,96 34,9
28 0,95 33,71 34,66
32 2,96 29,39 32,35
33 3,8 27,77 31,57
34 3,75 27,87 31,62
35 10,37 19,3 29,67
38 3,75 40,4 44,15
39 3,75 39,65 43,4
40 3,75 38,9 42,65
41 3,75 38,15 41,9
42 3,75 37,48 41,23
43 3,75 36,24 39,99
44 3,75 36,14 39,89
45 3,8 35,31 39,11
46 3,8 34,99 38,78 360 28 0* 10,78
37 10,37 17,63 28 360 28 0 -0
36 3,8 27,68 31,48 360 28 0 3,48
18 3,8 29,76 33,56 360 28 0 5,56
29 3,8 27,21 31,01 360 28 0 3,01
30 0,95 33,56 34,51 180 19 0 15,51
31 0,95 33,63 34,58 180 19 0 15,58

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador -2.160 -54,645
3 3 4 Codo Asp./0,291 -2.160 1,572
2 2 3 0,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0189 -2.160 500x400 488 3 0,095
4 4 5 2,61 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0189 -2.160 500x400 488 3 0,688
6 6 7 Deriv. T Doble Imp./0 1.080 0
7 6 8 Deriv. T Doble Imp./2,3448 720 10,005
8 6 9 Deriv. T Doble Imp./4,3687 360 10,485
5 1 6 2,65 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0187 2.160 650x250 429 3,69 1,311

10 10 11 Deriv. T Doble Imp./0,3087 360 1,158
11 10 12 Deriv. T Doble Imp./4,4448 360 13,17
12 10 13 Deriv. T Doble Imp./3,7011 360 13,879
9 7 10 0,83 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,02 1.080 250x250 273 4,8(*) 1,061

14 14 15 Codo Imp./0,3626 360 0,87
13 9 14 1,29 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,382
16 16 17 Transición Imp./0,2067 360 0,784
15 15 16 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,059
17 17 18 1,18 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,519
19 19 20 Derivación T Imp./0,0533 360 0,128
20 19 21 Derivación T Imp./1,2704 360 4,821
18 8 19 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 720 300x250 299 2,67 0,126
22 24 22 Bifurcación T Imp./0,6912 180 0,648
23 24 23 Bifurcación T Imp./0,6912 180 0,648
21 20 24 2,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0239 360 250x200 244 2 0,826
25 25 26 Transición Imp./0,2527 180 0,24
24 23 25 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272 180 200x200 219 1,25 0,029
27 27 28 Transición Imp./0,2527 180 0,24
26 22 27 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0272 180 200x200 219 1,25 0,029
28 21 29 1,6 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,7
29 26 30 1,19 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0273 180 225 1,26 0,151
30 28 31 0,63 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0273 180 225 1,26 0,08
32 32 33 Transición Imp./0,2067 360 0,784
31 12 32 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0237 360 225x200 232 2,22 0,076
34 34 35 Transición Imp./0,188 360 1,95
33 13 34 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360 200x200 219 2,5 0,1
35 33 36 0,21 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,09
36 35 37 1,11 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,023 360 175 4,16 1,669
38 38 39 Codo Imp./0,1982 360 0,743
37 11 38 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360 200x200 219 2,5 0,296
40 40 41 Codo Imp./0,1982 360 0,743
39 39 40 1,51 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360 200x200 219 2,5 0,755
42 42 43 Codo Imp./0,3304 360 1,239
41 41 42 1,34 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360 200x200 219 2,5 0,672
44 44 45 Transición Imp./0,2067 360 0,784
43 43 44 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 360 200x200 219 2,5 0,1



45 45 46 0,74 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,324

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
5 Simple Deflex.H 2.160 4,32 2,96 27 1000x300

46 Rotacional radial 360 28 2 36 20
37 Rotacional radial 360 28 2 36 20
36 Rotacional radial 360 28 2 36 20
18 Rotacional radial 360 28 2 36 20
29 Rotacional radial 360 28 2 36 20
30 Rotacional radial 180 19 1,3 29 12
31 Rotacional radial 180 19 1,3 29 12

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 134,645
Caudal "Q" (m3/h) = 2.160
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (134,645 x 2.160) / (3600 x 0,762) = 106
Wesp = 177 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 7.1
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 7,59 31,89 39,48
2 3,37 -7,46 -4,09
3 3,37 -6,89 -3,52 -1.920 -3,52 0*
4 7,59 30,79 38,37
5 6,14 32,15 38,3
6 2,73 25,78 28,51
7 2,73 25,78 28,51
8 6,14 30,64 36,78
9 2,73 33,77 36,5

10 4,27 30,57 34,84
14 4,27 30,2 34,47
15 4,27 29,26 33,53
16 4,27 28,3 32,57
17 2,73 29,58 32,32
18 3,37 27,83 31,21



12 2,73 25,64 28,37 384 28 0* 0,37
11 2,73 25,27 28 384 28 0 -0
13 2,73 33,56 36,29 384 28 0 8,29
19 3,37 27,75 31,12 384 28 0 3,12
20 2,73 28,67 31,4 384 28 0 3,4

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador -1.920 -43,572
2 2 3 2,87 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193 -1.920 900x250 494 2,37 0,573
4 4 5 Deriv. T Doble Imp./0,0123 1.152 0,076
5 4 6 Deriv. T Doble Imp./3,6111 384 9,861
6 4 7 Deriv. T Doble Imp./3,6111 384 9,861
3 1 4 2,01 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0189 1.920 750x200 402 3,56(*) 1,105
8 8 9 Derivación Y Imp./0,105 384 0,287
9 8 10 Derivación Y Imp./0,456 768 1,946
7 5 8 2,98 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0202 1.152 500x200 337 3,2 1,516

10 6 11 1,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,513
11 7 12 0,43 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,142
12 9 13 0,62 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,205
14 14 15 Codo Imp./0,2199 768 0,938
13 10 14 0,94 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0214 768 400x200 305 2,67 0,369
16 16 17 Derivación T Imp./0,0937 384 0,256
17 16 18 Derivación T Imp./0,405 384 1,365
15 15 16 2,43 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0214 768 400x200 305 2,67 0,958
18 18 19 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 384 225x200 232 2,37 0,085
19 17 20 2,76 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,919

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
3 Simple Deflex.H 1.920 3,52 2,64 25,2 1200x250

12 Rotacional radial 384 28 2 36 20
11 Rotacional radial 384 28 2 36 20
13 Rotacional radial 384 28 2 36 20
19 Rotacional radial 384 28 2 36 20
20 Rotacional radial 384 28 2 36 20

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 123,572
Caudal "Q" (m3/h) = 1.920
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (123,572 x 1.920) / (3600 x 0,762) = 86
Wesp = 161 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 7.2
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40



       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 3,37 -11,63 -8,26
2 7,59 31,77 39,35
3 3,37 -11,5 -8,13
4 3,37 -10,29 -6,92
5 3,37 -10 -6,63
6 3,37 -8,8 -5,43
7 3,37 -6,89 -3,52 -1.920 -3,52 0*
8 7,59 30,67 38,25
9 6,14 32,03 38,17

10 2,73 25,66 28,39
11 2,73 25,66 28,39
12 6,14 30,52 36,67
13 2,73 33,65 36,38
14 4,27 30,46 34,72
18 4,27 30,08 34,35
19 4,27 29,14 33,41
20 4,27 28,58 32,85
21 2,73 29,86 32,59
22 2,73 28,75 31,48
16 2,73 25,27 28 384 28 0*
15 2,73 25,38 28,11 384 28 0 0,11
17 2,73 33,43 36,16 384 28 0 8,16
23 2,73 28,68 31,41 384 28 0 3,41
24 2,73 28,73 31,46 384 28 0 3,46

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador 1.920 -47,61
3 3 4 Codo Asp./0,3581 -1.920 1,207
2 1 3 0,65 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193 -1.920 900x250 494 2,37 0,129
5 5 6 Codo Asp./0,3581 -1.920 1,207
4 4 5 1,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193 -1.920 900x250 494 2,37 0,288
6 6 7 9,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193 -1.920 900x250 494 2,37 1,906
8 8 9 Deriv. T Doble Imp./0,0123 1.152 0,076
9 8 10 Deriv. T Doble Imp./3,6111 384 9,861

10 8 11 Deriv. T Doble Imp./3,6111 384 9,861
7 2 8 2,01 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0189 1.920 750x200 402 3,56(*) 1,102

12 12 13 Derivación Y Imp./0,105 384 0,287
13 12 14 Derivación Y Imp./0,456 768 1,946
11 9 12 2,96 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0202 1.152 500x200 337 3,2 1,506
14 11 15 0,83 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,276
15 10 16 1,17 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,39
16 13 17 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,226
18 18 19 Codo Imp./0,2199 768 0,938
17 14 18 0,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0214 768 400x200 305 2,67 0,377
20 20 21 Derivación T Imp./0,0937 384 0,256
21 20 22 Derivación T Imp./0,5 384 1,365
19 19 20 1,43 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0214 768 400x200 305 2,67 0,563
22 22 23 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 0,066
23 21 24 3,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 384 250x200 244 2,13 1,128

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
7 Simple Deflex.H 1.920 3,52 2,64 25,2 1200x250

16 Rotacional radial 384 28 2 36 20
15 Rotacional radial 384 28 2 36 20
17 Rotacional radial 384 28 2 36 20
23 Rotacional radial 384 28 2 36 20
24 Rotacional radial 384 28 2 36 20



NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 127,61
Caudal "Q" (m3/h) = 1.920
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (127,61 x 1.920) / (3600 x 0,762) = 89
Wesp = 167 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 8.1
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 8,28 -21,27 -12,99
2 8,28 32,99 41,27
3 8,28 31,32 39,6
4 7,21 32,33 39,54
5 2,82 25,55 28,36
6 2,82 25,55 28,36
7 7,21 30,74 37,95
8 5,01 32,82 37,83
9 2,82 26,48 29,3

10 2,82 26,48 29,3
11 2,82 32,08 34,89
12 2,82 32,08 34,89
13 5,01 31,31 36,31
18 2,82 31,72 34,54 390 28 0* 6,54
19 2,82 31,75 34,56 390 28 0 6,56
17 2,82 26,15 28,97 390 28 0 0,97
16 2,82 26,13 28,95 390 28 0 0,95
14 2,82 25,18 28 390 28 0
15 2,82 25,22 28,03 390 28 0 0,03
20 8,28 -21,02 -12,74
21 8,28 -18,4 -10,12
22 8,28 -18,14 -9,86
23 8,28 -15,51 -7,24
24 6,34 -10,19 -3,86
25 6,34 -10,19 -3,86
26 8,28 -13,85 -5,57
27 6,34 -10,1 -3,76 -1.170 -3,76 0*
28 6,34 -10,1 -3,76 -1.170 -3,76 0

Resultados Ramas:   



Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt
         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)

2 1 2 Acondicionador 2.340 -54,265
3 3 4 Deriv. T Doble Imp./0,0077 1.560 0,055
4 3 5 Deriv. T Doble Imp./3,9883 390 11,234
5 3 6 Deriv. T Doble Imp./3,9883 390 11,234
2 2 3 3,41 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0185 2.340 700x250 443 3,71(*) 1,674
7 7 8 Deriv. T Doble Imp./0,024 780 0,12
8 7 9 Deriv. T Doble Imp./3,072 390 8,653
9 7 10 Deriv. T Doble Imp./3,072 390 8,653
6 4 7 3,27 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.560 500x250 381 3,47 1,592

11 13 11 Bifurcación T Imp./0,5037 390 1,419
12 13 12 Bifurcación T Imp./0,5037 390 1,419
10 8 13 3,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0213 780 300x250 299 2,89 1,516
13 6 14 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,363
14 5 15 0,97 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,33
15 10 16 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,351
16 9 17 0,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,326
17 11 18 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,354
18 12 19 0,97 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,33
20 20 21 Codo Asp./0,3171 -2.340 2,625
19 1 20 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 0,251
22 22 23 Codo Asp./0,3171 -2.340 2,625
21 21 22 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 0,258
24 26 24 Bifurcación T Asp./0,2706 -1.170 1,715
25 26 25 Bifurcación T Asp./0,2706 -1.170 1,715
23 23 26 3,4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 1,665
26 25 27 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0202 -1.170 400x250 343 3,25 0,096
27 24 28 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0202 -1.170 400x250 343 3,25 0,096

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
18 Rotacional radial 390 28 2 36 20
19 Rotacional radial 390 28 2 36 20
17 Rotacional radial 390 28 2 36 20
16 Rotacional radial 390 28 2 36 20
14 Rotacional radial 390 28 2 36 20
15 Rotacional radial 390 28 2 36 20
27 Simple Deflex.H 1.170 3,76 2,72 23,4 900x200
28 Simple Deflex.H 1.170 3,76 2,72 23,4 900x200

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 134,265
Caudal "Q" (m3/h) = 2.340
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (134,265 x 2.340) / (3600 x 0,762) = 115
Wesp = 177 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 8.2
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s



Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 8,28 -21,27 -12,99
2 8,28 32,99 41,27
3 8,28 31,32 39,6
4 7,21 32,33 39,54
5 2,82 25,55 28,36
6 2,82 25,55 28,36
7 7,21 30,74 37,95
8 5,01 32,82 37,83
9 2,82 26,48 29,3

10 2,82 26,48 29,3
11 2,82 32,08 34,89
12 2,82 32,08 34,89
13 5,01 31,31 36,31
18 2,82 31,72 34,54 390 28 0* 6,54
19 2,82 31,75 34,56 390 28 0 6,56
17 2,82 26,15 28,97 390 28 0 0,97
16 2,82 26,13 28,95 390 28 0 0,95
14 2,82 25,18 28 390 28 0
15 2,82 25,22 28,03 390 28 0 0,03
20 8,28 -21,02 -12,74
21 8,28 -18,4 -10,12
22 8,28 -18,14 -9,86
23 8,28 -15,51 -7,24
24 6,34 -10,19 -3,86
25 6,34 -10,19 -3,86
26 8,28 -13,85 -5,57
27 6,34 -10,1 -3,76 -1.170 -3,76 0*
28 6,34 -10,1 -3,76 -1.170 -3,76 0

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador 2.340 -54,265
3 3 4 Deriv. T Doble Imp./0,0077 1.560 0,055
4 3 5 Deriv. T Doble Imp./3,9883 390 11,234
5 3 6 Deriv. T Doble Imp./3,9883 390 11,234
2 2 3 3,41 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0185 2.340 700x250 443 3,71(*) 1,674
7 7 8 Deriv. T Doble Imp./0,024 780 0,12
8 7 9 Deriv. T Doble Imp./3,072 390 8,653
9 7 10 Deriv. T Doble Imp./3,072 390 8,653
6 4 7 3,27 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.560 500x250 381 3,47 1,592

11 13 11 Bifurcación T Imp./0,5037 390 1,419
12 13 12 Bifurcación T Imp./0,5037 390 1,419
10 8 13 3,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0213 780 300x250 299 2,89 1,516
13 6 14 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,363
14 5 15 0,97 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,33
15 10 16 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,351
16 9 17 0,95 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,326
17 11 18 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,354
18 12 19 0,97 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0235 390 250x200 244 2,17 0,33
20 20 21 Codo Asp./0,3171 -2.340 2,625
19 1 20 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 0,251
22 22 23 Codo Asp./0,3171 -2.340 2,625
21 21 22 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 0,258
24 26 24 Bifurcación T Asp./0,2706 -1.170 1,715
25 26 25 Bifurcación T Asp./0,2706 -1.170 1,715
23 23 26 3,4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.340 700x250 443 3,71 1,665
26 25 27 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0202 -1.170 400x250 343 3,25 0,096
27 24 28 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0202 -1.170 400x250 343 3,25 0,096



Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
18 Rotacional radial 390 28 2 36 20
19 Rotacional radial 390 28 2 36 20
17 Rotacional radial 390 28 2 36 20
16 Rotacional radial 390 28 2 36 20
14 Rotacional radial 390 28 2 36 20
15 Rotacional radial 390 28 2 36 20
27 Simple Deflex.H 1.170 3,76 2,72 23,4 900x200
28 Simple Deflex.H 1.170 3,76 2,72 23,4 900x200

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 134,265
Caudal "Q" (m3/h) = 2.340
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (134,265 x 2.340) / (3600 x 0,762) = 115
Wesp = 177 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

UI. 9
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Batería fría: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 3,07 19,61 22,68
2 3,07 -7,16 -4,09
3 3,07 -6,99 -3,92 -570 -3,92 0*
4 3,07 19,31 22,38
5 1,86 20,44 22,3
6 1,06 18,03 19,09
7 1,86 20,14 22
8 1,04 20,9 21,95
9 1,06 18,94 20

10 1,04 20,85 21,9
11 1,04 20,62 21,67
12 1,04 20,46 21,51
13 1,04 20,23 21,28
14 1,04 20,2 21,24
15 1,06 19,92 20,98
17 1,06 17,94 19 190 19 0*
18 1,06 18,85 19,91 190 19 0 0,91



16 1,06 19,82 20,88 190 19 0 1,88

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Acondicionador -570 -26,767
2 2 3 0,54 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0224 -570 350x200 286 2,26(*) 0,169
4 4 5 Derivación T Imp./0,0404 380 0,075
5 4 6 Derivación T Imp./3,107 190 3,285
3 1 4 0,96 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0224 570 350x200 286 2,26 0,302
7 7 8 Derivación T Imp./0,0533 190 0,056
8 7 9 Derivación T Imp./1,8971 190 2,006
6 5 7 1,4 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,024 380 300x200 266 1,76 0,3
9 8 10 0,29 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0268 190 200x200 219 1,32 0,046

10 10 11 Codo Imp./0,2226 190 0,233
12 12 13 Codo Imp./0,2226 190 0,233
11 11 12 0,99 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0268 190 200x200 219 1,32 0,157
14 14 15 Transición Imp./0,2506 190 0,265
13 13 14 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0268 190 200x200 219 1,32 0,032
15 15 16 0,73 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,027 190 225 1,33 0,101
16 6 17 0,66 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,027 190 225 1,33 0,091
17 9 18 0,65 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,027 190 225 1,33 0,09

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
3 Simple Deflex.H 570 3,92 2,8 20,7 600x150

17 Rotacional radial 190 19 1,3 29 12
18 Rotacional radial 190 19 1,3 29 12
16 Rotacional radial 190 19 1,3 29 12

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Acondicionador:
Presión "P" (Pa) = 106,767
Caudal "Q" (m3/h) = 570
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (106,767 x 570) / (3600 x 0,762) = 22
Wesp = 139 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 1
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   



Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 16,89 -38,99 -22,1
2 16,89 19,73 36,62
3 16,89 15,92 32,81
4 16,89 12,21 29,1
5 16,89 11,16 28,04
6 16,89 7,44 24,33
7 16,89 4,77 21,65
8 15,56 6,02 21,59
9 5,93 -2,36 3,57

10 15,56 5,52 21,08
11 5,93 14,27 20,2
12 5,93 0,52 6,45
13 5,93 14,01 19,94
14 5,93 12,71 18,64
15 5,93 -2,49 3,44 450 3,44 0* -0
16 5,93 0,39 6,32 450 3,44 0 2,88
17 5,93 12,58 18,51 450 3,44 0 15,07
18 16,89 -38,23 -21,34
19 16,89 -34,51 -17,62
20 16,89 -29,15 -12,26
21 16,89 -25,43 -8,55
22 16,89 -20,17 -3,28 -1.350 -3,28 0*

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador 1.350 -58,72
3 3 4 Codo Imp./0,22 1.350 3,715
2 2 3 3,15 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31(*) 3,808
5 5 6 Codo Imp./0,22 1.350 3,715
4 4 5 0,87 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31 1,051
7 7 8 Derivación T Imp./0,0043 900 0,068
8 7 9 Derivación T Imp./3,0494 450 18,083
6 6 7 2,21 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31 2,675

10 10 11 Derivación T Imp./0,1484 450 0,88
11 10 12 Derivación T Imp./2,4669 450 14,629
9 8 10 0,36 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900 250 5,09 0,509

13 13 14 Codo Imp./0,22 450 1,305
12 11 13 0,39 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,256
14 9 15 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
15 12 16 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
16 14 17 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
18 18 19 Codo Asp./0,22 -1.350 3,715
17 1 18 0,63 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31 0,762
20 20 21 Codo Asp./0,22 -1.350 3,715
19 19 20 4,44 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31 5,364
21 21 22 4,36 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31 5,265

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
15 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200
16 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200
17 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200
22 Simple Deflex.H 1.350 3,28 2,56 22,5 900x250

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 98,72
Caudal "Q" (m3/h) = 1.350
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (98,72 x 1.350) / (3600 x 0,762) = 49
Wesp = 131 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 2



Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 19,61 21,97 41,58
2 19,61 -36,11 -16,5
3 11,62 -23,38 -11,76
4 13,89 -27,6 -13,71
5 19,61 -35,88 -16,27
6 11,62 -21,49 -9,87
7 11,62 -18,93 -7,31
8 11,62 -16,07 -4,44 -630 -2,4 0* 2,04
9 13,89 -24 -10,1

10 13,89 -20,94 -7,05
11 13,89 -17,17 -3,28 -1.350 -3,28 0
14 19,61 15,45 35,06
15 13,89 20,86 34,75
16 11,62 -2,2 9,42
19 11,62 -3,2 8,43 630 2,4 0* 6,03
20 13,89 5,28 19,18
21 15,56 3,61 19,18
22 5,93 -2,36 3,57
23 15,56 3,09 18,65
24 5,93 11,84 17,77
25 5,93 -1,91 4,02
28 5,93 -2,49 3,44 450 3,44 0 -0
29 5,93 -2,04 3,89 450 3,44 0 0,45
30 5,93 10,15 16,08 450 3,44 0 12,64
12 19,61 21,06 40,67
13 19,61 16,75 36,35
17 13,89 12,64 26,54
18 13,89 9,59 23,48
26 5,93 11,59 17,52
27 5,93 10,28 16,21

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador -1.980 -58,078
3 5 3 Bifurcación T Asp./0,388 -630 4,51
4 5 4 Bifurcación T Asp./0,1846 -1.350 2,565
2 2 5 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0187 -1.980 350 5,72(*) 0,23
6 6 7 Codo Asp./0,22 -630 2,557
5 3 6 1,55 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0215 -630 225 4,4 1,893
7 7 8 2,35 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0215 -630 225 4,4 2,867
9 9 10 Codo Asp./0,22 -1.350 3,056
8 4 9 3,79 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0196 -1.350 315 4,81 3,602

10 10 11 3,97 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0196 -1.350 315 4,81 3,768
11 1 12 0,79 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0187 1.980 350 5,72 0,91



14 14 15 Derivación T Imp./0,0223 1.350 0,31
15 14 16 Derivación T Imp./2,2056 630 25,635
13 13 14 1,13 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0187 1.980 350 5,72 1,294
16 15 17 8,65 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0196 1.350 315 4,81 8,213
18 16 19 0,82 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0215 630 225 4,4 0,996
20 20 21 Derivación T Imp./0 900 0
21 20 22 Derivación T Imp./2,6312 450 15,603
19 18 20 4,53 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0196 1.350 315 4,81 4,303
23 23 24 Derivación T Imp./0,1484 450 0,88
24 23 25 Derivación T Imp./2,4669 450 14,629
22 21 23 0,37 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900 250 5,09 0,521
25 24 26 0,39 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,259
27 22 28 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
28 25 29 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
29 27 30 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0227 450 225 3,14 0,132
12 12 13 Codo Imp./0,22 1.980 4,314
17 17 18 Codo Imp./0,22 1.350 3,056
26 26 27 Codo Imp./0,22 450 1,305

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
8 Simple Deflex.H 630 2,4 2,16 16,2 600x200

11 Simple Deflex.H 1.350 3,28 2,56 22,5 750x300
19 Simple Deflex.H 630 2,4 2,16 6,05 16,2 600x200
28 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200
29 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200
30 Simple Deflex.H 450 3,44 2,64 5,5 18 350x200

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 98,078
Caudal "Q" (m3/h) = 1.980
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (98,078 x 1.980) / (3600 x 0,762) = 71
Wesp = 129 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 3
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 19,61 27,38 46,99



2 19,61 -77,11 -57,51
3 19,61 -76,44 -56,83
4 19,61 -72,13 -52,52
5 19,61 -71,83 -52,22
6 19,61 -67,51 -47,91
7 19,61 -65,02 -45,42
8 12,17 -52,03 -39,86
9 5,17 -50,05 -44,89

14 9,26 -29,31 -20,05
15 5,17 -20,31 -15,14
16 5,17 -19,65 -14,48
19 5,17 -15,65 -10,48 -420 -3,44 0 7,04
20 5,17 -49,4 -44,24 -420 -3,44 0* 40,8
23 5,17 -8,61 -3,44 -420 -3,44 0 -0
26 19,61 18,15 37,75
27 13,87 23,58 37,44
28 2,91 14,34 17,24
31 13,87 21,03 34,89
32 11,72 23,06 34,78
33 9,96 7,63 17,59
34 11,72 18,48 30,2
35 7,63 22,35 29,97
36 2,91 15,78 18,69
37 7,63 17,42 25,05
38 2,91 21,71 24,62
39 2,91 14,97 17,88
42 2,91 16,66 19,56 315 4,4 0* 15,16
43 2,91 15,71 18,62 315 4,4 0 14,22
44 2,91 14,04 16,95 315 4,4 0 12,55
45 2,91 14,9 17,81 315 4,4 0 13,41
46 12,17 -50,81 -38,64
47 9,26 -41,78 -32,52
48 15,18 -41,53 -26,35
49 15,18 -33,62 -18,44 -720 -3,2 0 15,24
52 9,96 3,65 13,61
53 3,8 9,25 13,05
54 3,8 0,45 4,25
57 3,8 8,06 11,86 360 4,16 0 7,7
58 3,8 0,36 4,16 360 4,16 0
24 19,61 22,65 42,25
25 19,61 20,06 39,67
12 9,26 -38,17 -28,91
13 9,26 -36,95 -27,69
10 9,26 -41,39 -32,13
11 9,26 -40,17 -30,91
17 5,17 -18,43 -13,27
18 5,17 -17,3 -12,13
21 5,17 -17,8 -12,63
22 5,17 -16,66 -11,5
29 13,87 23,03 36,89
30 13,87 21,2 35,06
40 2,91 21,06 23,97
41 2,91 20,42 23,33
50 9,96 6,46 16,43
51 9,96 4,27 14,23
55 3,8 8,98 12,78
56 3,8 8,15 11,94

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador -1.980 -104,495
3 3 4 Codo Asp./0,22 -1.980 4,314
2 2 3 0,59 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0187 -1.980 350 5,72(*) 0,674
5 5 6 Codo Asp./0,22 -1.980 4,314
4 4 5 0,26 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0187 -1.980 350 5,72 0,298
7 7 8 Derivación T Asp./0,4564 -1.560 5,555
8 7 9 Derivación T Asp./0,1022 -420 0,528
6 6 7 2,16 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0187 -1.980 350 5,72 2,489

11 11 12 2,58 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0208 -840 275 3,93 1,994
14 14 15 Derivación T Asp./0,95 -420 4,908
15 14 16 Derivación T Asp./1,0773 -420 5,565
13 13 14 9,9 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0208 -840 275 3,93 7,643
16 16 17 2,1 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -420 225 2,93 1,218



18 18 19 2,83 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -420 225 2,93 1,645
19 9 20 1,12 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -420 225 2,93 0,652
20 15 21 4,32 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -420 225 2,93 2,509
22 22 23 13,88 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -420 225 2,93 8,056
26 26 27 Derivación T Imp./0,0225 1.665 0,312
27 26 28 Derivación T Imp./7,0588 315 20,511
25 25 26 1,66 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0187 1.980 350 5,72 1,913
28 27 29 0,66 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0191 1.665 350 4,81 0,549
31 31 32 Derivación T Imp./0,0095 945 0,112
32 31 33 Derivación T Imp./1,7373 720 17,304
30 30 31 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0191 1.665 350 4,81 0,167
34 34 35 Derivación T Imp./0,0297 630 0,227
35 34 36 Derivación T Imp./3,9622 315 11,513
33 32 34 4,78 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 945 275 4,42 4,583
37 37 38 Derivación T Imp./0,1484 315 0,431
38 37 39 Derivación T Imp./2,4669 315 7,168
36 35 37 6,78 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0217 630 250 3,57 4,925
39 38 40 1,88 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 315 225 2,2 0,648
41 41 42 10,92 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 315 225 2,2 3,765
42 36 43 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 315 225 2,2 0,069
43 28 44 0,85 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 315 225 2,2 0,294
44 39 45 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 315 225 2,2 0,069
23 1 24 4,12 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0187 1.980 350 5,72 4,736
45 46 47 Derivación T Asp./0,6613 -840 6,123
46 46 48 Derivación T Asp./0,81 -720 12,297
44 8 46 1,65 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0193 -1.560 350 4,5 1,219
47 47 10 0,5 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0208 -840 275 3,93 0,389
48 48 49 5,07 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,021 -720 225 5,03 7,905
49 33 50 1,25 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0212 720 250 4,07 1,165
52 52 53 Derivación T Imp./0,1484 360 0,563
53 52 54 Derivación T Imp./2,4669 360 9,363
51 51 52 0,67 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0212 720 250 4,07 0,623
54 53 55 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,269
56 56 57 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,088
57 54 58 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0237 360 225 2,52 0,088
24 24 25 Codo Imp./0,132 1.980 2,588
12 12 13 Codo Asp./0,132 -840 1,222
10 10 11 Codo Asp./0,132 -840 1,222
17 17 18 Codo Asp./0,22 -420 1,136
21 21 22 Codo Asp./0,22 -420 1,136
29 29 30 Codo Imp./0,132 1.665 1,83
40 40 41 Codo Imp./0,22 315 0,639
50 50 51 Codo Imp./0,22 720 2,191
55 55 56 Codo Imp./0,22 360 0,835

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
19 Simple Deflex.H 420 3,44 2,64 18 350x200
20 Simple Deflex.H 420 3,44 2,64 18 350x200
23 Simple Deflex.H 420 3,44 2,64 18 350x200
42 Simple Deflex.H 315 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
43 Simple Deflex.H 315 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
44 Simple Deflex.H 315 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
45 Simple Deflex.H 315 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
49 Simple Deflex.H 720 3,2 2,56 19,8 600x200
57 Simple Deflex.H 360 4,16 2,88 5,5 19,8 300x200
58 Simple Deflex.H 360 4,16 2,88 5,5 19,8 300x200

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 144,495
Caudal "Q" (m3/h) = 1.980
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (144,495 x 1.980) / (3600 x 0,762) = 104
Wesp = 189 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 4



Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 1,52 4,27 5,79
2 1,52 -7,85 -6,33

11 1,52 -5,61 -4,09
12 0,79 -4,08 -3,29
13 0,79 -4 -3,21
16 0,79 -3,98 -3,19 -202,5 -3,04 0* 0,15
17 0,79 -3,83 -3,04 -202,5 -3,04 0 -0
20 1,52 3,07 4,59
21 3,28 1,31 4,59
22 0,79 2,27 3,06
25 3,28 0,15 3,44 202,5 3,04 0* 0,4
26 0,79 2,25 3,04 202,5 3,04 0 -0
9 1,52 -6,17 -4,65

10 1,52 -5,84 -4,32
7 1,52 -6,7 -5,18
8 1,52 -6,36 -4,84
5 1,52 -7,39 -5,87
6 1,52 -7,06 -5,54
3 1,52 -7,78 -6,26
4 1,52 -7,44 -5,92

14 0,79 -4,02 -3,23
15 0,79 -3,85 -3,06
18 1,52 3,98 5,5
19 1,52 3,65 5,17
23 3,28 0,98 4,26
24 3,28 0,26 3,54

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador -405 -12,122
2 2 3 0,56 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0241 -405 300 1,59 0,076
4 4 5 0,36 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0241 -405 300 1,59 0,048
6 6 7 2,7 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0241 -405 300 1,59 0,363
8 8 9 1,41 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0241 -405 300 1,59 0,19

11 11 12 Derivación T Asp./1,0224 -202,5 0,806
12 11 13 Derivación T Asp./1,1183 -202,5 0,881
10 10 11 1,67 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0241 -405 300 1,59 0,224
13 12 14 0,6 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0271 -202,5 250 1,15 0,056
15 13 16 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0271 -202,5 250 1,15 0,019
16 15 17 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0271 -202,5 250 1,15 0,019
17 1 18 2,12 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0241 405 300 1,59 0,285
20 20 21 Derivación T Imp./0 202,5 0
21 20 22 Derivación T Imp./1,9397 202,5 1,528
19 19 20 4,34 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0241 405 300 1,59 0,583



22 21 23 0,62 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 202,5 175 2,34(*) 0,324
24 24 25 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0255 202,5 175 2,34 0,105
25 22 26 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0271 202,5 250 1,15 0,019
9 9 10 Codo Asp./0,22 -405 0,334
7 7 8 Codo Asp./0,22 -405 0,334
5 5 6 Codo Asp./0,22 -405 0,334
3 3 4 Codo Asp./0,22 -405 0,334

14 14 15 Codo Asp./0,22 -202,5 0,173
18 18 19 Codo Imp./0,22 405 0,334
23 23 24 Codo Imp./0,22 202,5 0,722

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
16 Simple Deflex.H 202,5 3,04 2,48 14,4 300x150
17 Simple Deflex.H 202,5 3,04 2,48 14,4 300x150
25 Simple Deflex.H 202,5 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
26 Simple Deflex.H 202,5 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 52,122
Caudal "Q" (m3/h) = 405
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (52,122 x 405) / (3600 x 0,762) = 8
Wesp = 71 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 5
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 16,89 24,86 41,75
2 16,89 -60,29 -43,4
3 16,89 -59,71 -42,83
4 16,89 -56 -39,11
5 16,89 -49,39 -32,51
6 16,89 -45,68 -28,79
7 16,89 -35,17 -18,28
8 8,75 -18,08 -9,33
9 13,34 -19,08 -5,74

10 8,75 -11,55 -2,8 -675 -2,8 0*
11 16,89 18,85 35,74



12 16,89 15,14 32,02
13 16,89 9,53 26,41
14 16,89 5,81 22,7
15 16,89 4,81 21,7
16 9,5 11,7 21,19
17 3,34 1,32 4,66
18 9,5 11,55 21,05
19 8,75 12,26 21,01
20 9,12 -4,45 4,67
21 8,75 7,42 16,17
22 3,34 12,34 15,68
23 3,34 4,61 7,94
26 3,34 4,53 7,86 337,5 4,4 0* 3,46
24 3,34 12,26 15,6
25 3,34 11,53 14,86
27 3,34 11,45 14,78 337,5 4,4 0 10,38
28 9,12 -4,72 4,4 337,5 4,4 0
29 3,34 1,24 4,58 337,5 4,4 0 0,18
30 13,34 -18,81 -5,47 -675 -2,8 0 2,67

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador -1.350 -85,148
3 3 4 Codo Asp./0,22 -1.350 3,715
2 2 3 0,48 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31(*) 0,577
5 5 6 Codo Asp./0,22 -1.350 3,715
4 4 5 5,46 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31 6,604
7 7 8 Derivación T Asp./1,0224 -675 8,95
8 7 9 Derivación T Asp./0,9397 -675 12,538
6 6 7 8,7 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0195 -1.350 300 5,31 10,511
9 8 10 7,92 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0214 -675 250 3,82 6,531

11 11 12 Codo Imp./0,22 1.350 3,715
10 1 11 4,97 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31 6,007
13 13 14 Codo Imp./0,22 1.350 3,715
12 12 13 4,64 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31 5,609
15 15 16 Derivación T Imp./0,0533 1.012,5 0,507
16 15 17 Derivación T Imp./5,11 337,5 17,045
14 14 15 0,83 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.350 300 5,31 0,999
18 18 19 Derivación T Imp./0,0043 675 0,038
19 18 20 Derivación T Imp./1,7976 337,5 16,386
17 16 18 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0204 1.012,5 300 3,98 0,142
21 21 22 Derivación T Imp./0,1484 337,5 0,495
22 21 23 Derivación T Imp./2,4669 337,5 8,229
20 19 21 5,87 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0214 675 250 3,82 4,843
23 22 24 0,21 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0239 337,5 225 2,36 0,081
25 23 26 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0239 337,5 225 2,36 0,078
24 24 25 Codo Imp./0,22 337,5 0,734
26 25 27 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0239 337,5 225 2,36 0,078
27 20 28 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0233 337,5 175 3,9 0,267
28 17 29 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0239 337,5 225 2,36 0,078
29 9 30 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0212 -675 225 4,72 0,277

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
10 Simple Deflex.H 675 2,8 2,32 18 600x200
26 Simple Deflex.H 337,5 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
27 Simple Deflex.H 337,5 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
28 Simple Deflex.H 337,5 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
29 Simple Deflex.H 337,5 4,4 2,96 5,17 18,9 250x200
30 Simple Deflex.H 675 2,8 2,32 18 600x200

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 125,148
Caudal "Q" (m3/h) = 1.350



Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (125,148 x 1.350) / (3600 x 0,762) = 62
Wesp = 165 W/(m3/s) Categoría SFP 1   

V. 6
Datos Generales   
Impulsión   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Aspiración   

       Densidad: 1,2 Kg/m3   
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/mꞏs
       Velocidad máxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:   

       Filtro: 40
       Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5   

Resultados Nudos:   

Nudo P.Dinámica
(Pa)

P. estática
(Pa) P. Total   (Pa) Caudal (m3/h) P. necesaria

(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta       
(Pa)

1 22,94 -70,82 -47,88
2 22,94 44,26 67,2
3 22,94 -70,3 -47,36
4 22,94 -65,25 -42,32
5 22,94 -64,89 -41,95
6 22,94 -59,84 -36,9
7 22,94 -57,91 -34,97
8 20,66 -53,77 -33,1
9 4,8 -47,38 -42,58

10 20,66 -51,39 -30,72
11 14,12 -33,89 -19,77
12 14,12 -31,29 -17,17
13 14,12 -28,73 -14,62
14 14,12 -25,63 -11,51
15 14,12 -16,68 -2,56 -1.680 -2,56 0
16 14,12 -22,37 -8,26 -1.680 -2,56 0 5,7
17 4,8 -46,75 -41,95
18 4,8 -45,69 -40,89
19 4,8 -39,75 -34,94
20 4,8 -39,11 -34,31
21 4,8 -38,31 -33,51
22 4,8 -37,68 -32,87
23 4,8 -37,14 -32,34 -180 -2,96 0* 29,38
24 22,94 43,26 66,19
25 20,66 45,41 66,08
26 4,8 15,26 20,07
27 4,8 14,2 19 180 19 0 -0
28 20,66 44,24 64,9
29 14,12 50,43 64,54
30 14,12 28,16 42,28
31 14,12 43,21 57,32
32 14,12 40,1 54,22
33 14,12 27,56 41,68
34 15,81 25,87 41,68
35 1,69 25,45 27,14
36 15,81 23,62 39,43
37 10,98 28,19 39,17
38 1,69 22,13 23,82
39 10,98 27,72 38,7
40 7,03 31,46 38,48
41 1,69 26,07 27,76



42 7,03 31,16 38,18
43 3,95 34,02 37,97
44 1,69 29,17 30,85
45 3,95 33,84 37,79
46 6,75 31,04 37,79
47 1,69 31,67 33,35
48 6,75 29,5 36,25
49 1,69 33,95 35,64
50 1,69 28,22 29,9
51 1,69 33,78 35,47
52 1,69 33,41 35,1
53 1,69 25,41 27,1 240 3,04 0 24,06
54 1,69 22,09 23,78 240 3,04 0 20,74
55 1,69 26,03 27,72 240 3,04 0 24,68
56 1,69 29,12 30,81 240 3,04 0* 27,77
57 1,69 31,62 33,31 240 3,04 0 30,27
58 1,69 28,17 29,86 240 3,04 0 26,82
59 1,69 33,37 35,05 240 3,04 0 32,01
60 14,12 39,5 53,62
61 15,81 37,81 53,62
62 1,69 37,39 39,08
63 15,81 35,57 51,38
64 10,98 40,14 51,12
65 1,69 34,08 35,77
66 10,98 39,69 50,67
67 7,03 43,42 50,45
68 1,69 38,04 39,72
69 7,03 43,11 50,14
70 3,95 45,97 49,93
71 1,69 41,12 42,81
72 3,95 45,79 49,74
73 6,75 43 49,74
74 1,69 43,62 45,31
75 6,75 41,45 48,19
76 1,69 45,9 47,59
77 1,69 40,16 41,85
78 1,69 45,73 47,42
79 1,69 45,36 47,05
80 1,69 37,35 39,04 240 3,04 0 36
81 1,69 34,04 35,73 240 3,04 0 32,69
82 1,69 37,99 39,68 240 3,04 0 36,64
83 1,69 41,08 42,77 240 3,04 0 39,73
84 1,69 43,58 45,26 240 3,04 0 42,22
85 1,69 40,12 41,81 240 3,04 0 38,77
86 1,69 45,32 47,01 240 3,04 0 43,97

Resultados Ramas:   
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt

         (m)    (mm)    (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa)
2 1 2 Ventilador 3.540 -115,081
3 3 4 Codo Asp./0,22 -3.540 5,046
2 1 3 0,53 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0175 -3.540 450 6,18(*) 0,517
5 5 6 Codo Asp./0,22 -3.540 5,046
4 4 5 0,38 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0175 -3.540 450 6,18 0,368
7 7 8 Derivación T Asp./0,0903 -3.360 1,866
8 7 9 Derivación T Asp./-1,5836 -180 -7,607
6 6 7 1,97 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0175 -3.540 450 6,18 1,933

10 10 11 Derivación T Asp./0,7758 -1.680 10,951
11 10 12 Derivación T Asp./0,96 -1.680 13,551
9 8 10 2,68 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0176 -3.360 450 5,87 2,38

13 13 14 Codo Asp./0,22 -1.680 3,106
12 11 13 6,09 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0191 -1.680 350 4,85 5,157
14 14 15 10,56 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0191 -1.680 350 4,85 8,95
15 12 16 10,52 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0191 -1.680 350 4,85 8,916
17 17 18 Codo Asp./0,22 -180 1,057
16 9 17 0,7 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0256 -180 150 2,83 0,631
19 19 20 Codo Asp./0,132 -180 0,634
18 18 19 6,59 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0256 -180 150 2,83 5,945
20 20 21 0,89 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0256 -180 150 2,83 0,801
21 21 22 Codo Asp./0,132 -180 0,634
22 22 23 0,6 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0256 -180 150 2,83 0,538
24 24 25 Derivación T Imp./0,0056 3.360 0,117
25 24 26 Derivación T Imp./9,6031 180 46,127
23 2 24 1,03 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0175 3.540 450 6,18 1,007



26 26 27 1,18 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 180 150 2,83 1,066
28 28 29 Derivación T Imp./0,0254 1.680 0,358
29 28 30 Derivación T Imp./1,603 1.680 22,627
27 25 28 1,32 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0176 3.360 450 5,87 1,175
31 31 32 Codo Imp./0,22 1.680 3,106
30 29 31 8,52 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0191 1.680 350 4,85 7,219
33 33 34 Derivación T Imp./0 1.440 0
34 33 35 Derivación T Imp./8,6192 240 14,539
32 30 33 0,7 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0191 1.680 350 4,85 0,595
36 36 37 Derivación T Imp./0,024 1.200 0,263
37 36 38 Derivación T Imp./9,2551 240 15,611
35 34 36 2,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0194 1.440 315 5,13 2,251
39 39 40 Derivación T Imp./0,0312 960 0,22
40 39 41 Derivación T Imp./6,4878 240 10,943
38 37 39 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0199 1.200 315 4,28 0,465
42 42 43 Derivación T Imp./0,0533 720 0,211
43 42 44 Derivación T Imp./4,3456 240 7,33
41 40 42 0,59 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0207 960 315 3,42 0,298
45 45 46 Derivación T Imp./0 480 0
46 45 47 Derivación T Imp./2,6312 240 4,438
44 43 45 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0217 720 315 2,57 0,182
48 48 49 Derivación T Imp./0,36 240 0,607
49 48 50 Derivación T Imp./3,76 240 6,342
47 46 48 2,09 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0225 480 225 3,35 1,545
51 51 52 Codo Imp./0,22 240 0,371
50 49 51 0,81 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,17
52 35 53 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
53 38 54 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
54 41 55 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
55 44 56 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
56 47 57 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
57 50 58 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
58 52 59 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
60 60 61 Derivación T Imp./0 1.440 0
61 60 62 Derivación T Imp./8,6192 240 14,539
59 32 60 0,71 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0191 1.680 350 4,85 0,602
63 63 64 Derivación T Imp./0,024 1.200 0,263
64 63 65 Derivación T Imp./9,2551 240 15,611
62 61 63 2,09 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0194 1.440 315 5,13 2,236
66 66 67 Derivación T Imp./0,0312 960 0,22
67 66 68 Derivación T Imp./6,4878 240 10,943
65 64 66 0,59 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0199 1.200 315 4,28 0,452
69 69 70 Derivación T Imp./0,0533 720 0,211
70 69 71 Derivación T Imp./4,3456 240 7,33
68 67 69 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0207 960 315 3,42 0,309
72 72 73 Derivación T Imp./0 480 0
73 72 74 Derivación T Imp./2,6312 240 4,438
71 70 72 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0217 720 315 2,57 0,183
75 75 76 Derivación T Imp./0,36 240 0,607
76 75 77 Derivación T Imp./3,76 240 6,342
74 73 75 2,09 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0225 480 225 3,35 1,55
78 78 79 Codo Imp./0,22 240 0,371
77 76 78 0,79 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,167
79 62 80 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
80 65 81 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
81 68 82 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
82 71 83 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
83 74 84 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
84 77 85 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042
85 79 86 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0256 240 225 1,68 0,042

Resultados Unidades Terminales:   
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila

(m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas
15 Simple Deflex.H 1.680 2,56 2,24 21,6 1000x300
16 Simple Deflex.H 1.680 2,56 2,24 21,6 1000x300
23 Simple Deflex.H 180 2,96 2,4 13,5 250x150
27 Rotacional radial 180 19 1,3 29 12
53 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
54 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
55 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
56 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
57 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
58 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150



59 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
80 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
81 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
82 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
83 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
84 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
85 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150
86 Simple Deflex.H 240 3,04 2,48 3,96 14,4 300x150

NOTA:   
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima   
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.   

Ventilador:
Presión "P" (Pa) = 155,081
Caudal "Q" (m3/h) = 3.540
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (155,081 x 3.540) / (3600 x 0,762) = 200
Wesp = 203 W/(m3/s) Categoría SFP 1   



ANNEX 08  INSTAL.LACIONS

CÀLCULS ELÈCTRICS





CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Fórmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifásico

I = Pc / 1,732 x U x Cos  x R = amp (A)
e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Sen / 1000 x U x n x R x Cos) = voltios (V)

Sistema Monofásico:
I = Pc / U x Cos x R = amp (A)
e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Sen / 1000 x U x n x R x Cos) = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Cálculo en Watios.
L = Longitud de Cálculo en metros.
e = Caída de tensión en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica).
S = Sección del conductor en mm².
Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para líneas motor).
n = Nº de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m.

Fórmula Conductividad Eléctrica

K = 1/
 = 20[1+ (T-20)] 
T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²] 

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
 = Resistividad del conductor a la temperatura T.
20 = Resistividad del conductor a 20ºC. 
 Cu = 0.018 
 Al = 0.029 
 = Coeficiente de temperatura: 
 Cu = 0.00392 
 Al = 0.00403 
T = Temperatura del conductor (ºC). 
T0 = Temperatura ambiente (ºC): 
 Cables enterrados = 25ºC 
 Cables al aire = 40ºC 
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC): 
 XLPE, EPR = 90ºC 
 PVC = 70ºC 
I = Intensidad prevista por el conductor (A). 
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A). 

Fórmulas Sobrecargas 

Ib In Iz 
I2 1,45 Iz

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la intensidad de regulación
escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se toma igual:
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 In como máximo).
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



Fórmulas compensación energía reactiva

cosØ = P/(P²+ Q²). 
tgØ  = Q/P. 
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2). 
C    = Qcx1000/U²x; (Monofásico - Trifásico conexión estrella). 
C    = Qcx1000/3xU²x; (Trifásico conexión triángulo). 
Siendo: 
P  = Potencia activa instalación (kW). 
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr). 
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr). 
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar. 
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir. 
U  = Tensión compuesta (V). 
  = 2xPixf ; f = 50 Hz. 
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF). 

Fórmulas Cortocircuito

* IpccI = Ct U / 3 Zt 

Siendo,
IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA.
Ct: Coeficiente de tensión.
U: Tensión trifásica en V.
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en estudio).

* IpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA.
Ct: Coeficiente de tensión.
UF: Tensión monofásica en V.
Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia
del conductor o línea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será:

 Zt = (Rt² + Xt²)½

Siendo,
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el pun to de c.c.)
Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el pun to de c.c.)
R = L ꞏ 1000 ꞏ CR / K ꞏ S ꞏ n   (mohm)
X = Xu ꞏ L / n   (mohm)
R: Resistencia de la línea en mohm.
X: Reactancia de la línea en mohm.
L: Longitud de la línea en m.
CR: Coeficiente de resistividad.
K: Conductividad del metal.
S: Sección de la línea en mm².
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro.
n: nº de conductores por fase.

* tmcicc = Cc ꞏ S² /  IpccF²  

Siendo,
tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Sección de la línea en mm².
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF²



Siendo,
tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A.

* Lmax =  0,8  UF  /   2 ꞏ IF5 ꞏ  (1,5 / Kꞏ S ꞏ n)² + (Xu / n ꞏ 1000)²

Siendo,
Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles)
UF: Tensión de fase (V)
K: Conductividad
S: Sección del conductor (mm²)
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: nº de conductores por fase
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión.
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B   IMAG = 5 In
CURVA C   IMAG = 10 In
CURVA D Y MA   IMAG = 20 In

Fórmulas Embarrados 

Cálculo electrodinámico

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) 
Siendo, 
max: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²) 
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA) 
L: Separación entre apoyos (cm) 
d: Separación entre pletinas (cm) 
n: nº de pletinas por fase 
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³) 
adm: Tensión admisible material (kg/cm²) 

Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito

 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) 
Siendo, 
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA) 
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA) 
S: Sección total de las pletinas (mm²) 
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s) 
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107 

Fórmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

 Rt = 0,8 ꞏ / P 

Siendo, 
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) 
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm) 
P: Perímetro de la placa (m) 

Pica vertical

 Rt =  / L 

Siendo, 



Rt: Resistencia de tierra (Ohm) 
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm) 
L: Longitud de la pica (m) 

Conductor enterrado horizontalmente

 Rt = 2ꞏ / L 

Siendo, 
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) 
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm) 
L: Longitud del conductor (m) 

Asociación en paralelo de varios electrodos

 Rt = 1 / (Lc/2 + Lp/ + P/0,8) 

Siendo, 
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) 
: Resistividad del terreno (Ohmꞏm) 
Lc: Longitud total del conductor (m) 
Lp: Longitud total de las picas (m) 
P: Perímetro de las placas (m) 



DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L1 Aula 1                  336 W
L3 Aula 2                  336 W
L10 Administració          756 W
L11 Polivalent 1           456 W
L14 Hub 1                  504 W
L6 Circulacions 1          382 W
EE 1                       100 W
L2 Aula 1                  336 W
L4 Aula 2                  336 W
L12 Polivalent 2           456 W
L17 Comuns 2               900 W
L15 Hub 2                 1030 W
L7 Circulacions 2          200 W
EE 2                       100 W
L5 Recepció                121 W
L8 Sanitaris               200 W
L13 Polivalent 3           640 W
L16 Hub 3                  504 W
L18 Showroom               420 W
L9 Comuns 1                900 W
EE 3                       100 W
EE 4 Exterior              200 W
F1  TC Aules              2000 W
F2 TC Recepció            2000 W
F5 Sala 1                 2000 W
F6 TC Hub 1               2000 W
F3 TC Adm. 1              2000 W
F4 TC Adm. 2              2000 W
F7 TC Sala 2              2000 W
F8 TC Hub 2               2000 W
F9 TC Annexes             2000 W
R1 Reserva                2000 W
F10 TC Office             1000 W
F11 TC Reprografia        1000 W
F12 TC Sala tec. 1        1000 W
F13 TC Sala tec.          1000 W
F14 TC Generals           1000 W
F15 TC Generals           1000 W
F16 Aixugamans 1          1000 W
F17 Aixugamans 2          1000 W
F18 Aixugamans 3          1000 W
F19 Neteja                2000 W
F20 Costura 1             2000 W
F21 Costura 2             2000 W
F22 Costura 3             2000 W
R2 Reserva                2000 W
F23 Costura 4             3000 W
F24 Costura 5             3000 W
F25 Costura 6             3000 W
F26 Impresores 1          1000 W
F27 Impresores 2          1000 W
F28 Impresores 3          1000 W
R3 Reserva                1000 W
F29 Impresores 4          2000 W
F30 Impresores 5          2000 W
F31 Impresores 6          2000 W
F32 Porta                  100 W
FM Maniobra                100 W
SAI                      12000 W
HVAC                     42685 W
 TOTAL....    122198 W



- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9313 
- Potencia Instalada Fuerza (W): 112885 
- Potencia Máxima Admisible (W): 99763.2 

Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: G-Unip.Separados >= D
- Longitud: 30 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 122198 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44): 

15200x1.25+78698.5=97698.5 W.(Coef. de Simult.: 0.75 )

I=97698.5/1,732x400x0.9=156.69 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
I.ad. a 40°C (Fc=1)  413 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 150x60 mm. Sección útil: 7132 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 47.2 
e(parcial)=30x97698.5/50.2x400x120=1.22 V.=0.3 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.

Cálculo de la Línea: ENLLUMENAT 1

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: G-Unip.Separados >= D
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2870 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

2870 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2870/1,732x400x0.8=5.18 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146.5 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.06 
e(parcial)=0.3x2870/51.5x400x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: L1 Aula 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 336 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

336x1=336 W.

I=336/230x1=1.46 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)



I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.2 
e(parcial)=2x70x336/51.48x230x1.5=2.65 V.=1.15 %
e(total)=1.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L3 Aula 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 336 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

336x1=336 W.

I=336/230x1=1.46 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.2 
e(parcial)=2x70x336/51.48x230x1.5=2.65 V.=1.15 %
e(total)=1.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L10 Administració

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 756 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

756x1=756 W.

I=756/230x1=3.29 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.02 
e(parcial)=2x70x756/51.33x230x1.5=5.98 V.=2.6 %
e(total)=2.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L11 Polivalent 1



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 456 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

456x1=456 W.

I=456/230x1=1.98 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.37 
e(parcial)=2x70x456/51.45x230x1.5=3.6 V.=1.56 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L14 Hub 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 504 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

504x1=504 W.

I=504/230x1=2.19 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.45 
e(parcial)=2x70x504/51.43x230x1.5=3.98 V.=1.73 %
e(total)=2.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 482 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

482 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=482/230x0.8=2.62 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 



Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.02 
e(parcial)=2x0.3x482/51.51x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: L6 Circulacions 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 382 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

382x1=382 W.

I=382/230x1=1.66 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.26 
e(parcial)=2x70x382/51.47x230x1.5=3.01 V.=1.31 %
e(total)=1.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Cálculo de la Línea: EE 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

100x1=100 W.

I=100/230x1=0.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.02 
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: ENLLUMENAT 2

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: G-Unip.Separados >= D
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3358 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 



3358 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=3358/1,732x400x0.8=6.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146.5 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.09 
e(parcial)=0.3x3358/51.5x400x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: L2 Aula 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 336 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

336x1=336 W.

I=336/230x1=1.46 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.2 
e(parcial)=2x70x336/51.48x230x1.5=2.65 V.=1.15 %
e(total)=1.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L4 Aula 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 336 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

336x1=336 W.

I=336/230x1=1.46 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.2 
e(parcial)=2x70x336/51.48x230x1.5=2.65 V.=1.15 %
e(total)=1.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 



Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L12 Polivalent 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 456 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

456x1=456 W.

I=456/230x1=1.98 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.37 
e(parcial)=2x70x456/51.45x230x1.5=3.6 V.=1.56 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L17 Comuns 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

900x1=900 W.

I=900/230x1=3.91 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.45 
e(parcial)=2x70x900/51.25x230x1.5=7.13 V.=3.1 %
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L15 Hub 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1030 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

1030x1=1030 W.

I=1030/230x1=4.48 A.



Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.9 
e(parcial)=2x70x1030/51.16x230x1.5=8.17 V.=3.55 %
e(total)=3.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

300 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=300/230x0.8=1.63 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.01 
e(parcial)=2x0.3x300/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: L7 Circulacions 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

200x1=200 W.

I=200/230x1=0.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.07 
e(parcial)=2x70x200/51.5x230x1.5=1.58 V.=0.69 %
e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Cálculo de la Línea: EE 2



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

100x1=100 W.

I=100/230x1=0.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.02 
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: ENLLUMENAT 3

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: G-Unip.Separados >= D
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2885 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

2885 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2885/1,732x400x0.8=5.21 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146.5 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.06 
e(parcial)=0.3x2885/51.5x400x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: L5 Recepció

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 121 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

121x1=121 W.

I=121/230x1=0.53 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.03 
e(parcial)=2x70x121/51.51x230x1.5=0.95 V.=0.41 %



e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L8 Sanitaris

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

200x1=200 W.

I=200/230x1=0.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.07 
e(parcial)=2x70x200/51.5x230x1.5=1.58 V.=0.69 %
e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L13 Polivalent 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 640 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

640x1=640 W.

I=640/230x1=2.78 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.73 
e(parcial)=2x70x640/51.38x230x1.5=5.05 V.=2.2 %
e(total)=2.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L16 Hub 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 504 W.



- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 
504x1=504 W.

I=504/230x1=2.19 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.45 
e(parcial)=2x70x504/51.43x230x1.5=3.98 V.=1.73 %
e(total)=2.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: L18 Showroom

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 420 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

420x1=420 W.

I=420/230x1=1.83 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.32 
e(parcial)=2x70x420/51.46x230x1.5=3.31 V.=1.44 %
e(total)=1.74% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 
Elemento de Maniobra:
Telerruptor In: 10 A.

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

1000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.07 
e(parcial)=2x0.3x1000/51.5x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: L9 Comuns 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 900 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

900x1=900 W.

I=900/230x1=3.91 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.45 
e(parcial)=2x70x900/51.25x230x1.5=7.13 V.=3.1 %
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Cálculo de la Línea: EE 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 70 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

100x1=100 W.

I=100/230x1=0.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.02 
e(parcial)=2x70x100/51.51x230x1.5=0.79 V.=0.34 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

200 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)



I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40 
e(parcial)=2x0.3x200/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: EE 4 Exterior

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 

200x1=200 W.

I=200/230x1=0.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.07 
e(parcial)=2x40x200/51.5x230x1.5=0.9 V.=0.39 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F1  TC Aules

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.



- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F2 TC Recepció

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F5 Sala 1



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F6 TC Hub 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)



Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F3 TC Adm. 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F4 TC Adm. 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 4

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².



Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F7 TC Sala 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F8 TC Hub 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 5

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu



Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F9 TC Annexes

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: R1 Reserva

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: ENDOLLS 4

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.



- Potencia de cálculo: 
2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F10 TC Office

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F11 TC Reprografia

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: TC SALA TECNICA



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F12 TC Sala tec. 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F13 TC Sala tec.

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: TC GENERALS

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F14 TC Generals

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F15 TC Generals

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².



Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: HUMITS 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F16 Aixugamans 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F17 Aixugamans 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu



Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: HUMITS 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de cálculo: 

3000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=3000/230x0.8=16.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.62 
e(parcial)=2x0.3x3000/51.4x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F18 Aixugamans 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F19 Neteja

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 



- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: COSTURA 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F20 Costura 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F21 Costura 2



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: COSTURA 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de cálculo: 

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4000/230x0.8=21.74 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.11 
e(parcial)=2x0.3x4000/51.31x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F22 Costura 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: R2 Reserva

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 45.77 
e(parcial)=2x40x2000/50.46x230x2.5=5.51 V.=2.4 %
e(total)=2.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: COSTURA 2

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 9000 W.
- Potencia de cálculo: 

9000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=9000/1,732x400x0.8=16.24 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.89 
e(parcial)=0.3x9000/51.35x400x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F23 Costura 4

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de cálculo: 3000 W.

I=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².



Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.87 
e(parcial)=40x3000/51.17x400x2.5=2.35 V.=0.59 %
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F24 Costura 5

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de cálculo: 3000 W.

I=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.87 
e(parcial)=40x3000/51.17x400x2.5=2.35 V.=0.59 %
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F25 Costura 6

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de cálculo: 3000 W.

I=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.87 
e(parcial)=40x3000/51.17x400x2.5=2.35 V.=0.59 %
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: IMPRESSIÓ 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.



Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: F26 Impresores 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F27 Impresores 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: IMPRESSIÓ 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 



- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: F28 Impresores 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: R3 Reserva

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: IMPRESSIÓ 2



- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de cálculo: 

6000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.39 
e(parcial)=0.3x6000/51.44x400x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: F29 Impresores 4

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.83 
e(parcial)=40x2000/51.36x400x2.5=1.56 V.=0.39 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F30 Impresores 5

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.83 
e(parcial)=40x2000/51.36x400x2.5=1.56 V.=0.39 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: F31 Impresores 6

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 2000 W.

I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.83 
e(parcial)=40x2000/51.36x400x2.5=1.56 V.=0.39 %
e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo: 

100 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=100/230x0.8=0.54 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40 
e(parcial)=2x0.3x100/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: F32 Porta

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 30 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo: 100 W.

I=100/230x0.8=0.54 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².



Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.01 
e(parcial)=2x30x100/51.51x230x2.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=0.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: 

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo: 

100 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=100/230x0.8=0.54 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40 
e(parcial)=2x0.3x100/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: FM Maniobra

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cálculo: 100 W.

I=100/230x0.8=0.54 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.01 
e(parcial)=2x10x100/51.51x230x2.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia aparente:  15 kVA.
- Indice carga c: 0.825.

I= Cs x Ss x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x15x1000/(1,732x400)=27.06 A.



Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  115 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 42.77 
e(parcial)=5x15000/51x400x25=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A. 

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA 
SAI 

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SAI                      12000 W
 TOTAL....     12000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 12000 

Cálculo de la Línea: SAI

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia aparente:  15 kVA.

I= Cm x Ss x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x15x1000/(1,732x400)=27.06 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  115 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 42.77 
e(parcial)=5x15000/51x400x25=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección Térmica en Final de Línea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A. 

SUBCUADRO 
SAI 

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

S1 Adm. 1                 1000 W
S2 Recepció               1000 W
S3 Adm. 2                 1000 W
S4 Reserva                1000 W
S5 Control                 500 W
S6 Reserva                1000 W
S7 Hub                    1000 W
S8 Reserva                1000 W
S9 Telecos 1              1000 W
S10 Telecos 2             1000 W



S11 Instrusió              200 W
S12 PCI                    200 W
 TOTAL....      9900 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 9900 

Cálculo de la Línea: SAI 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x5x2000/51.46x230x25=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S1 Adm. 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S2 Recepció

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:



RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x5x2000/51.46x230x25=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S3 Adm. 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S4 Reserva

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.



- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de cálculo: 

1500 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=1500/230x0.8=8.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.16 
e(parcial)=2x0.3x1500/51.49x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S5 Control

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de cálculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.36 
e(parcial)=2x40x500/51.45x230x2.5=1.35 V.=0.59 %
e(total)=0.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S6 Reserva



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI 4

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S7 Hub

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S8 Reserva

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI 5

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cálculo: 

2000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.28 
e(parcial)=2x0.3x2000/51.46x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S9 Telecos 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².



Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S10 Telecos 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de cálculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.44 
e(parcial)=2x40x1000/51.25x230x2.5=2.71 V.=1.18 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: SAI 6

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 400 W.
- Potencia de cálculo: 

400 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=400/230x0.8=2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.01 
e(parcial)=2x0.3x400/51.51x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Cálculo de la Línea: S11 Instrusió

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo: 200 W.

I=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu



Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.06 
e(parcial)=2x40x200/51.51x230x2.5=0.54 V.=0.23 %
e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: S12 PCI

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo: 200 W.

I=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.06 
e(parcial)=2x40x200/51.51x230x2.5=0.54 V.=0.23 %
e(total)=0.61% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

CALCULO DE EMBARRADO SAI

Datos 

- Metal: Cu 
- Estado pletinas: desnudas 
- nº pletinas por fase: 1 
- Separación entre pletinas, d(cm): 10 
- Separación entre apoyos, L(cm): 25 
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5 

Pletina adoptada

- Sección (mm²): 60 
- Ancho (mm): 20 
- Espesor (mm): 3 
- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045 
- I. admisible del embarrado (A): 220 

a) Cálculo electrodinámico

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =5.69² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.03 ꞏ 1) = 1123.81 <= 1200 kg/cm² Cu 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible

 Ical = 27.06 A 
 Iadm = 220 A 

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito



 Ipcc = 5.69 kA 
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 60 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 13.92 kA 

Cálculo de la Línea: HVAC

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 42685 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

15200x1.25+27485=46485 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=46485/1,732x400x0.8=83.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
I.ad. a 40°C (Fc=1)  188 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 49.95 
e(parcial)=5x46485/49.72x400x50=0.23 V.=0.06 %
e(total)=0.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección Termica en Principio de Línea
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Protección Térmica en Final de Línea
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Protección diferencial en Principio de Línea
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contador 

SUBCUADRO 
HVAC 

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C1 UE 1                  15200 W
C2 UE 2                   9430 W
C3 UE 3                   5310 W
C4 UI 1                    720 W
C5 UI2                     720 W
C6 UI 3                    720 W
C7 Varis                   500 W
C8 V1                     1277 W
C9 V2                     1277 W
C10 V3                    1277 W
C11 V4                    1277 W
C12 V5                    1277 W
C13 V6                    3500 W
C14 Exractor               200 W
 TOTAL....     42685 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 42685 

Cálculo de la Línea: HVAC

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 42685 W.



- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 
15200x1.25+27485=46485 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=46485/1,732x400x0.8=83.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 63.63 
e(parcial)=0.3x46485/47.44x400x25=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Cálculo de la Línea: UE 1

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 15200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

15200x1.25=19000 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=19000/1,732x400x0.8=34.28 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.95 
e(parcial)=0.3x19000/50.79x400x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: C1 UE 1

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 15200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

15200x1.25=19000 W.

I=19000/1,732x400x0.8x1=34.28 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  68 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 52.71 
e(parcial)=20x19000/49.24x400x10x1=1.93 V.=0.48 %
e(total)=0.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A. 

Cálculo de la Línea: UE 2



- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 9430 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

9430x1.25=11787.5 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=11787.5/1,732x400x0.8=21.27 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.52 
e(parcial)=0.3x11787.5/51.23x400x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: C2 UE 2

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 32 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 9430 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

9430x1.25=11787.5 W.

I=11787.5/1,732x400x0.8x1=21.27 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  49 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 49.42 
e(parcial)=32x11787.5/49.81x400x6x1=3.16 V.=0.79 %
e(total)=1.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A. 

Cálculo de la Línea: UE 3

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 5310 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

5310x1.25=6637.5 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=6637.5/1,732x400x0.8=11.98 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  122 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.48 
e(parcial)=0.3x6637.5/51.43x400x25=0 V.=0 %



e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Cálculo de la Línea: C3 UE 3

- Tensión de servicio:  400 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 5310 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

5310x1.25=6637.5 W.

I=6637.5/1,732x400x0.8x1=11.98 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 44.97 
e(parcial)=20x6637.5/50.6x400x4x1=1.64 V.=0.41 %
e(total)=0.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. 

Cálculo de la Línea: UI 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1440 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

720x1.25+720=1620 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=1620/230x0.8=8.8 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.18 
e(parcial)=2x0.3x1620/51.48x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 32 A.

Cálculo de la Línea: C4 UI 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 720 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

720x1.25=900 W.

I=900/230x0.8x1=4.89 A.



Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.17 
e(parcial)=2x50x900/51.3x230x2.5x1=3.05 V.=1.33 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: C5 UI2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 720 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

720x1.25=900 W.

I=900/230x0.8x1=4.89 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.17 
e(parcial)=2x50x900/51.3x230x2.5x1=3.05 V.=1.33 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: UI 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1220 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

720x1.25+500=1400 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=1400/230x0.8=7.61 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.14 
e(parcial)=2x0.3x1400/51.49x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 32 A.

Cálculo de la Línea: C6 UI 3



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 720 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

720x1.25=900 W.

I=900/230x0.8x1=4.89 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 41.17 
e(parcial)=2x50x900/51.3x230x2.5x1=3.05 V.=1.33 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: C7 Varis

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

500x1.25=625 W.

I=625/230x0.8x1=3.4 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.56 
e(parcial)=2x50x625/51.41x230x2.5x1=2.11 V.=0.92 %
e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: UI 3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2554 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25+1277=2873.25 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2873.25/230x0.8=15.62 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.57 
e(parcial)=2x0.3x2873.25/51.41x230x25=0.01 V.=0 %



e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 32 A.

Cálculo de la Línea: C8 V1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.

I=1596.25/230x0.8x1=8.68 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.67 
e(parcial)=2x50x1596.25/50.84x230x2.5x1=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: C9 V2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.

I=1596.25/230x0.8x1=8.68 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.67 
e(parcial)=2x50x1596.25/50.84x230x2.5x1=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: RECUPERADORS 1

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 2554 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25+1277=2873.25 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=2873.25/230x0.8=15.62 A.



Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.57 
e(parcial)=2x0.3x2873.25/51.41x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 32 A.

Cálculo de la Línea: C10 V3

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.

I=1596.25/230x0.8x1=8.68 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.67 
e(parcial)=2x50x1596.25/50.84x230x2.5x1=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: C11 V4

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.

I=1596.25/230x0.8x1=8.68 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.67 
e(parcial)=2x50x1596.25/50.84x230x2.5x1=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: RECUPERADORS 2



- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=1596.25/230x0.8=8.68 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.18 
e(parcial)=2x0.3x1596.25/51.48x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Cálculo de la Línea: C12 V5

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1277 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

1277x1.25=1596.25 W.

I=1596.25/230x0.8x1=8.68 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 43.67 
e(parcial)=2x50x1596.25/50.84x230x2.5x1=5.46 V.=2.37 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 

Cálculo de la Línea: RECUPERADORS 2

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

3500x1.25=4375 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=4375/230x0.8=23.78 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:



Temperatura cable (ºC): 41.33 
e(parcial)=2x0.3x4375/51.27x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 25 A.

Cálculo de la Línea: C13 V6

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 3500 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

3500x1.25=4375 W.

I=4375/230x0.8x1=23.78 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  44 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 54.6 
e(parcial)=2x50x4375/48.92x230x4x1=9.72 V.=4.23 %
e(total)=4.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A. 

Cálculo de la Línea: EXTRACCIÓ

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; 
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 

200x1.25=250 W.(Coef. de Simult.: 1 )

I=250/230x0.8=1.36 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  146 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40 
e(parcial)=2x0.3x250/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Protección diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 16 A.

Cálculo de la Línea: C14 Exractor

- Tensión de servicio:  230 V.
- Canalización: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 200 W.



- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47): 
200x1.25=250 W.

I=250/230x0.8x1=1.36 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)
I.ad. a 40°C (Fc=1)  32 A. según ITC-BT-19 
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sección útil: 2910 mm².

Caída de tensión:
Temperatura cable (ºC): 40.09 
e(parcial)=2x20x250/51.5x230x2.5x1=0.34 V.=0.15 %
e(total)=0.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. 
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO HVAC

Datos 

- Metal: Cu 
- Estado pletinas: desnudas 
- nº pletinas por fase: 1 
- Separación entre pletinas, d(cm): 10 
- Separación entre apoyos, L(cm): 25 
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5 

Pletina adoptada

- Sección (mm²): 120 
- Ancho (mm): 40 
- Espesor (mm): 3 
- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.8, 1.6, 0.06, 0.009 
- I. admisible del embarrado (A): 420 

a) Cálculo electrodinámico

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =7.31² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.06 ꞏ 1) = 927.351 <= 1200 kg/cm² Cu 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible

 Ical = 83.87 A 
 Iadm = 420 A 

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito

 Ipcc = 7.31 kA 
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 120 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 27.83 kA 

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 

Datos 

- Metal: Cu 
- Estado pletinas: desnudas 
- nº pletinas por fase: 1 
- Separación entre pletinas, d(cm): 10 
- Separación entre apoyos, L(cm): 25 
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5 



Pletina adoptada

- Sección (mm²): 120 
- Ancho (mm): 40 
- Espesor (mm): 3 
- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.8, 1.6, 0.06, 0.009 
- I. admisible del embarrado (A): 420 

a) Cálculo electrodinámico

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n) =8.07² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.06 ꞏ 1) = 1129.366 <= 1200 kg/cm² Cu 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible

 Ical = 156.69 A 
 Iadm = 420 A 

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito

 Ipcc = 8.07 kA 
 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 120 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 27.83 kA 

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Protección 

Denominación P.Cálculo
(W)

Dist.Cálc.
(m)

Sección 
(mm²)

I.Cálculo
(A)

I.Adm.
(A)

C.T.Parc.
(%)

C.T.Total
(%)

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 97698.5 30 4x120+TTx70Cu 156.69 413 0.3 0.3 150x60
ENLLUMENAT 1 2870 0.3 4x25Cu 5.18 146.5 0 0.3 75x60

L1 Aula 1 336 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.46 23 1.15 1.46 75x60
L3 Aula 2 336 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.46 23 1.15 1.46 75x60

L10 Administració 756 70 2x1.5+TTx1.5Cu 3.29 23 2.6 2.9 75x60
L11 Polivalent 1 456 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.98 23 1.56 1.87 75x60

L14 Hub 1 504 70 2x1.5+TTx1.5Cu 2.19 23 1.73 2.03 75x60
482 0.3 2x25Cu 2.62 146 0 0.3 75x60

L6 Circulacions 1 382 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.66 23 1.31 1.61 75x60
EE 1 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 23 0.34 0.65 75x60

ENLLUMENAT 2 3358 0.3 4x25Cu 6.06 146.5 0 0.3 75x60
L2 Aula 1 336 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.46 23 1.15 1.46 75x60
L4 Aula 2 336 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.46 23 1.15 1.46 75x60

L12 Polivalent 2 456 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.98 23 1.56 1.87 75x60
L17 Comuns 2 900 70 2x1.5+TTx1.5Cu 3.91 23 3.1 3.4 75x60

L15 Hub 2 1030 70 2x1.5+TTx1.5Cu 4.48 23 3.55 3.86 75x60
300 0.3 2x25Cu 1.63 146 0 0.3 75x60

L7 Circulacions 2 200 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 23 0.69 0.99 75x60
EE 2 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 23 0.34 0.65 75x60

ENLLUMENAT 3 2885 0.3 4x25Cu 5.21 146.5 0 0.3 75x60
L5 Recepció 121 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.53 23 0.41 0.72 75x60
L8 Sanitaris 200 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 23 0.69 0.99 75x60

L13 Polivalent 3 640 70 2x1.5+TTx1.5Cu 2.78 23 2.2 2.5 75x60
L16 Hub 3 504 70 2x1.5+TTx1.5Cu 2.19 23 1.73 2.03 75x60

L18 Showroom 420 70 2x1.5+TTx1.5Cu 1.83 23 1.44 1.74 75x60
1000 0.3 2x25Cu 5.43 146 0 0.31 75x60

L9 Comuns 1 900 70 2x1.5+TTx1.5Cu 3.91 23 3.1 3.4 75x60
EE 3 100 70 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 23 0.34 0.65 75x60

200 0.3 2x25Cu 1.09 146 0 0.3 75x60
EE 4 Exterior 200 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 23 0.39 0.7 75x60
ENDOLLS 1 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60

F1  TC Aules 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
F2 TC Recepció 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60

ENDOLLS 3 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60
F5 Sala 1 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60

F6 TC Hub 1 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
ENDOLLS 2 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60



F3 TC Adm. 1 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
F4 TC Adm. 2 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60

ENDOLLS 4 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60
F7 TC Sala 2 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
F8 TC Hub 2 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
ENDOLLS 5 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60

F9 TC Annexes 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
R1 Reserva 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
ENDOLLS 4 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60

F10 TC Office 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
F11 TC Reprografia 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
TC SALA TECNICA 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60
F12 TC Sala tec. 1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

F13 TC Sala tec. 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
TC GENERALS 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60

F14 TC Generals 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
F15 TC Generals 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

HUMITS 1 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60
F16 Aixugamans 1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
F17 Aixugamans 2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

HUMITS 2 3000 0.3 2x25Cu 16.3 146 0 0.31 75x60
F18 Aixugamans 3 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

F19 Neteja 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.7 75x60
COSTURA 1 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60

F20 Costura 1 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
F21 Costura 2 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60

COSTURA 1 4000 0.3 2x25Cu 21.74 146 0 0.31 75x60
F22 Costura 3 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60

R2 Reserva 2000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 32 2.4 2.71 75x60
COSTURA 2 9000 0.3 4x25Cu 16.24 122 0 0.31 75x60

F23 Costura 4 3000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.59 0.89 75x60
F24 Costura 5 3000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.59 0.89 75x60
F25 Costura 6 3000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.59 0.89 75x60
IMPRESSIÓ 1 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60

F26 Impresores 1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
F27 Impresores 2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

IMPRESSIÓ 1 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.31 75x60
F28 Impresores 3 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60

R3 Reserva 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.49 75x60
IMPRESSIÓ 2 6000 0.3 4x25Cu 10.83 122 0 0.3 75x60

F29 Impresores 4 2000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 28 0.39 0.69 75x60
F30 Impresores 5 2000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 28 0.39 0.69 75x60
F31 Impresores 6 2000 40 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 28 0.39 0.69 75x60

100 0.3 2x25Cu 0.54 146 0 0.3 75x60
F32 Porta 100 30 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 32 0.09 0.39 75x60

100 0.3 2x25Cu 0.54 146 0 0.3 75x60
FM Maniobra 100 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 32 0.03 0.33 75x60

SAI 15000 5 4x25+TTx16Cu 27.06 115 0.04 0.34 75x60
SAI 15000 5 4x25+TTx16Cu 27.06 115 0.04 0.38 75x60

HVAC 46485 5 4x50+TTx25Cu 83.87 188 0.06 0.36 75x60

Cortocircuito 
Denominación Longitud

(m)
Sección 

(mm²)
IpccI
(kA)

P de C
(kA)

IpccF 
(A)

tmcicc
(sg)

tficc 
(sg)

Lmáx
(m)

Curvas 
válidas

DERIVACION IND. 30 4x120+TTx70Cu 12 15 4032.72 18.11 160;B,C,D
ENLLUMENAT 1 0.3 4x25Cu 8.95 3983.39 0.81

L1 Aula 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L3 Aula 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

L10 Administració 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L11 Polivalent 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

L14 Hub 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
0.3 2x25Cu 8.84 10 3935.21 0.83 10;B

L6 Circulacions 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 78.88 7.4
EE 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 10 78.88 7.4 10;B

ENLLUMENAT 2 0.3 4x25Cu 8.95 3983.39 0.81
L2 Aula 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L4 Aula 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

L12 Polivalent 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B



L17 Comuns 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L15 Hub 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

0.3 2x25Cu 8.84 10 3935.21 0.83 10;B
L7 Circulacions 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 78.88 7.4

EE 2 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 10 78.88 7.4 10;B
ENLLUMENAT 3 0.3 4x25Cu 8.95 3983.39 0.81

L5 Recepció 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L8 Sanitaris 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

L13 Polivalent 3 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
L16 Hub 3 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B

L18 Showroom 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 78.9 7.39 10;B
0.3 2x25Cu 8.84 10 3935.21 0.83 10;B

L9 Comuns 1 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 78.88 7.4
EE 3 70 2x1.5+TTx1.5Cu 8.73 10 78.88 7.4 10;B

0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
EE 4 Exterior 40 2x1.5+TTx1.5Cu 8.84 10 136.12 2.48 10;B,C
ENDOLLS 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F1  TC Aules 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F2 TC Recepció 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

ENDOLLS 3 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F5 Sala 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

F6 TC Hub 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
ENDOLLS 2 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F3 TC Adm. 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F4 TC Adm. 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

ENDOLLS 4 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F7 TC Sala 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F8 TC Hub 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
ENDOLLS 5 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F9 TC Annexes 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
R1 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
ENDOLLS 4 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F10 TC Office 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F11 TC Reprografia 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
TC SALA TECNICA 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F12 TC Sala tec. 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

F13 TC Sala tec. 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
TC GENERALS 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F14 TC Generals 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F15 TC Generals 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

HUMITS 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F16 Aixugamans 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F17 Aixugamans 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

HUMITS 2 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F18 Aixugamans 3 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

F19 Neteja 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
COSTURA 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F20 Costura 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F21 Costura 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

COSTURA 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F22 Costura 3 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

R2 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
COSTURA 2 0.3 4x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F23 Costura 4 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F24 Costura 5 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F25 Costura 6 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
IMPRESSIÓ 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F26 Impresores 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F27 Impresores 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

IMPRESSIÓ 1 0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F28 Impresores 3 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

R3 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
IMPRESSIÓ 2 0.3 4x25Cu 8.95 3983.39 0.81

F29 Impresores 4 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F30 Impresores 5 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C
F31 Impresores 6 40 4x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 221.99 2.59 16;B,C

0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
F32 Porta 30 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 290.78 1.51 16;B,C



0.3 2x25Cu 8.95 3983.39 0.81
FM Maniobra 10 2x2.5+TTx2.5Cu 8.84 10 764.06 0.22 16;B,C,D

SAI 5 4x25+TTx16Cu 8.95 10 3338.92 1.15 32;B,C,D
SAI 5 4x25+TTx16Cu 7.41 2844.54 1.58

HVAC 5 4x50+TTx25Cu 8.95 10 3654.29 3.83 100;B,C,D

Subcuadro SAI 

Denominación P.Cálculo
(W)

Dist.Cálc.
(m)

Sección 
(mm²)

I.Cálculo
(A)

I.Adm.
(A)

C.T.Parc.
(%)

C.T.Total
(%)

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

SAI 1 2000 5 2x25Cu 10.87 146 0.03 0.41 75x60
S1 Adm. 1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.59 75x60

S2 Recepció 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.59 75x60
SAI 2 2000 5 2x25Cu 10.87 146 0.03 0.41 75x60

S3 Adm. 2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.59 75x60
S4 Reserva 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.59 75x60

SAI 3 1500 0.3 2x25Cu 8.15 146 0 0.38 75x60
S5 Control 500 40 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 32 0.59 0.97 75x60

S6 Reserva 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.56 75x60
SAI 4 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.38 75x60

S7 Hub 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.56 75x60
S8 Reserva 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.56 75x60

SAI 5 2000 0.3 2x25Cu 10.87 146 0 0.38 75x60
S9 Telecos 1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.56 75x60

S10 Telecos 2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 32 1.18 1.56 75x60
SAI 6 400 0.3 2x25Cu 2.17 146 0 0.38 75x60

S11 Instrusió 200 40 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 32 0.23 0.61 75x60
S12 PCI 200 40 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 32 0.23 0.61 75x60

Cortocircuito 
Denominación Longitud

(m)
Sección 

(mm²)
IpccI
(kA)

P de C
(kA)

IpccF 
(A)

tmcicc
(sg)

tficc 
(sg)

Lmáx
(m)

Curvas 
válidas

SAI 1 5 2x25Cu 6.31 2475.71 2.09
S1 Adm. 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.5 6 214.53 2.78 16;B,C

S2 Recepció 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.5 6 214.53 2.78 16;B,C
SAI 2 5 2x25Cu 6.31 2475.71 2.09

S3 Adm. 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.5 6 214.53 2.78 16;B,C
S4 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.5 6 214.53 2.78 16;B,C

SAI 3 0.3 2x25Cu 6.31 2819.4 1.61
S5 Control 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C

S6 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C
SAI 4 0.3 2x25Cu 6.31 2819.4 1.61

S7 Hub 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C
S8 Reserva 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C

SAI 5 0.3 2x25Cu 6.31 2819.4 1.61
S9 Telecos 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C

S10 Telecos 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C
SAI 6 0.3 2x25Cu 6.31 2819.4 1.61

S11 Instrusió 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C
S12 PCI 40 2x2.5+TTx2.5Cu 6.26 10 216.86 2.72 16;B,C

Subcuadro HVAC 

Denominación P.Cálculo
(W)

Dist.Cálc.
(m)

Sección 
(mm²)

I.Cálculo
(A)

I.Adm.
(A)

C.T.Parc.
(%)

C.T.Total
(%)

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

HVAC 46485 0.3 4x25Cu 83.87 122 0.01 0.37 75x60
UE 1 19000 0.3 4x25Cu 34.28 122 0 0.37 75x60

C1 UE 1 19000 20 4x10+TTx10Cu 34.28 68 0.48 0.85 75x60
UE 2 11787.5 0.3 4x25Cu 21.27 122 0 0.37 75x60

C2 UE 2 11787.5 32 4x6+TTx6Cu 21.27 49 0.79 1.16 75x60
UE 3 6637.5 0.3 4x25Cu 11.98 122 0 0.37 75x60

C3 UE 3 6637.5 20 4x4+TTx4Cu 11.98 38 0.41 0.78 75x60
UI 1 1620 0.3 2x25Cu 8.8 146 0 0.37 75x60

C4 UI 1 900 50 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 32 1.33 1.7 75x60
C5 UI2 900 50 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 32 1.33 1.7 75x60

UI 2 1400 0.3 2x25Cu 7.61 146 0 0.37 75x60
C6 UI 3 900 50 2x2.5+TTx2.5Cu 4.89 32 1.33 1.7 75x60

C7 Varis 625 50 2x2.5+TTx2.5Cu 3.4 32 0.92 1.29 75x60



UI 3 2873.25 0.3 2x25Cu 15.62 146 0 0.37 75x60
C8 V1 1596.25 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.68 32 2.37 2.75 75x60
C9 V2 1596.25 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.68 32 2.37 2.75 75x60

RECUPERADORS 1 2873.25 0.3 2x25Cu 15.62 146 0 0.37 75x60
C10 V3 1596.25 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.68 32 2.37 2.75 75x60
C11 V4 1596.25 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.68 32 2.37 2.75 75x60

RECUPERADORS 2 1596.25 0.3 2x25Cu 8.68 146 0 0.37 75x60
C12 V5 1596.25 50 2x2.5+TTx2.5Cu 8.68 32 2.37 2.75 75x60

RECUPERADORS 2 4375 0.3 2x25Cu 23.78 146 0 0.37 75x60
C13 V6 4375 50 2x4+TTx4Cu 23.78 44 4.23 4.6 75x60

EXTRACCIÓ 250 0.3 2x25Cu 1.36 146 0 0.37 75x60
C14 Exractor 250 20 2x2.5+TTx2.5Cu 1.36 32 0.15 0.52 75x60

Cortocircuito 
Denominación Longitud

(m)
Sección 

(mm²)
IpccI
(kA)

P de C
(kA)

IpccF 
(A)

tmcicc
(sg)

tficc 
(sg)

Lmáx
(m)

Curvas 
válidas

HVAC 0.3 4x25Cu 8.11 3613.44 0.98
UE 1 0.3 4x25Cu 8.02 3573.46 1

C1 UE 1 20 4x10+TTx10Cu 7.93 10 1239.25 1.33 40;B,C,D
UE 2 0.3 4x25Cu 8.02 3573.46 1

C2 UE 2 32 4x6+TTx6Cu 7.93 10 590.51 2.11 32;B,C
UE 3 0.3 4x25Cu 8.02 3573.46 1

C3 UE 3 20 4x4+TTx4Cu 7.93 10 623.16 0.84 20;B,C,D
UI 1 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1

C4 UI 1 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C
C5 UI2 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C

UI 2 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1
C6 UI 3 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C

C7 Varis 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C
UI 3 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1

C8 V1 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C
C9 V2 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C

RECUPERADORS 1 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1
C10 V3 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C
C11 V4 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C

RECUPERADORS 2 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1
C12 V5 50 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 178.57 4.01 16;B,C

RECUPERADORS 2 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1
C13 V6 50 2x4+TTx4Cu 7.93 10 277.62 4.25 25;B,C

EXTRACCIÓ 0.3 2x25Cu 8.02 3573.46 1
C14 Exractor 20 2x2.5+TTx2.5Cu 7.93 10 416.06 0.74 16;B,C,D

 



CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA
 
- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo  en  la  puesta a  tierra  del  edificio, se  constituye con los siguientes elementos:

 M. conductor de Cu desnudo  35 mm²  30 m. 
 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm²  

 Picas verticales de Cobre 14 mm 
 de Acero recubierto Cu     14 mm 1 picas de 2m.
 de Acero galvanizado  25 mm 

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 17.65  ohmios.

Los conductores de protección, se calcularon adecuadamente y según la ITC-BT-18, en  el apartado del cálculo de circuitos.

Así mismo cabe señalar que la linea principal de  tierra  no será inferior a 16 mm² en Cu, y la linea de enlace con tierra, no será
inferior a 25 mm² en Cu.

 





ANNEX 09  INSTAL.LACIONS

ESTUDI LUMINOTÈCNIC





PROJECTE IGUALADA FASHION&DESIGN HUB
ESTUDI LUMINOTÈCNIC



 



PROJECTE IGUALADA

SALA POLIVALENT_160 27W / Resumen

Altura del local: 4.500 m, Altura de montaje: 4.640 m, Factor mantenimiento:
0.80

Valores en Lux, Escala 1:134

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 469 56 640 0.120

Suelo 20 446 72 614 0.161

Techos (3) 70 79 34 101 /

Paredes (8) 50 139 26 420 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.51 W/m² = 1.39 W/m²/100 lx (Base: 127.25 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 36
LLEDO 3649K28840000BM OD-3649 IRIS 160
PLUS UGR20 27W 4.000K (1.000) 2284 2284 23.0

Total: 82224 Total: 82224 828.0



PROJECTE IGUALADA

SALA POLIVALENT_160 27W / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

SALA POLIVALENT_160 27W / Rendering (procesado) de colores falsos



PROJECTE IGUALADA

PASSADIS_LINE 50 / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento:
0.80

Valores en Lux, Escala 1:113

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 380 195 500 0.513

Suelo 20 292 174 364 0.596

Techo 70 116 70 194 0.602

Paredes (4) 50 238 91 803 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 9.03 W/m² = 2.38 W/m²/100 lx (Base: 17.50 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
LLEDO 2962240840000BM LINE 50 R 46W 4.000K
(1.000) 4451 4451 46.0

2 2
LLEDO 2962300840000BM LINE 50 R 56W 4.000K
(1.000) 5551 5551 56.0

Total: 15553 Total: 15553 158.0



PROJECTE IGUALADA

PASSADIS_LINE 50 / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

PASSADIS_LINE 50 / Rendering (procesado) de colores falsos



PROJECTE IGUALADA

ADMINISTRACIO_SNOW / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento:
0.80

Valores en Lux, Escala 1:89

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 563 205 814 0.363

Suelo 20 490 237 699 0.483

Techo 70 100 67 111 0.669

Paredes (8) 50 211 86 308 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.49 W/m² = 1.33 W/m²/100 lx (Base: 38.45 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 8
GRUPO LLEDÓ CATALOGO SNOW g3 600x600
LED840 (1.000) 3770 3770 36.0

Total: 30161 Total: 30160 288.0



PROJECTE IGUALADA

ADMINISTRACIO_SNOW / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

ADMINISTRACIO_SNOW / Rendering (procesado) de colores falsos



PROJECTE IGUALADA

Aulas / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento:
0.85

Valores en Lux, Escala 1:81

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 750 284 975 0.379

Suelo 20 658 307 872 0.466

Techo 70 149 105 203 0.705

Paredes (18) 50 321 118 725 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 9.96 W/m² = 1.33 W/m²/100 lx (Base: 43.03 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 12
LLEDO CATÁLOGO SNOW G4 840 60X60 36W
(1.000) 3770 3770 35.7

Total: 45241 Total: 45240 428.4



PROJECTE IGUALADA

Aulas / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

Aulas / Rendering (procesado) de colores falsos



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 1 / Resumen

Altura del local: 5.670 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:139

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 1980 337 25604 0.170

Suelo 20 1572 508 14031 0.323

Techos (2) 70 2281 1721 3343 /

Paredes (8) 50 898 165 28103 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 17.76 W/m² = 0.90 W/m²/100 lx (Base: 127.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 20 GRUPO LLEDÓ CATALOGO 2963 UGR19
840 30W (1.000)

2510 2510 30.0

2 2
GRUPO LLEDÓ CATALOGO 2963 UGR19
840 46W (1.000) 4020 4020 46.0

3 15
LLEDO 001734V2 ADVANCE 160 CRI90
27W 4.000K (1.000) 2450 2450 27.0

4 4
LLEDO 0160050840124 FLAT 25 8,5W
4.000K 1-10V (1.000)

819 819 8.5

5 24 LLEDO 0160100840124 FLAT 25 17W
4.000K 1-10V (1.000)

1637 1637 17.0

6 24
LLEDO 334803584000TBM ARYSTA
600x600mm Perfil T vista 30W 4.000K
(1.000)

3499 3499 30.0

Total: 221525 Total: 221530 2259.0



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 1 / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 1 / Rendering (procesado) de
colores falsos



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 2 / Resumen

Altura del local: 5.670 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:139

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 1152 233 1599 0.202

Suelo 20 1077 363 1370 0.337

Techos (2) 70 1041 935 1235 /

Paredes (8) 50 383 85 1588 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 17.76 W/m² = 1.54 W/m²/100 lx (Base: 127.18 m²)

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 20 GRUPO LLEDÓ CATALOGO 2963 UGR19
840 30W (1.000)

2510 2510 30.0

2 2
GRUPO LLEDÓ CATALOGO 2963 UGR19
840 46W (1.000) 4020 4020 46.0

3 15
LLEDO 001734V2 ADVANCE 160 CRI90
27W 4.000K (1.000) 2450 2450 27.0

4 4
LLEDO 0160050840124 FLAT 25 8,5W
4.000K 1-10V (1.000)

819 819 8.5

5 24 LLEDO 0160100840124 FLAT 25 17W
4.000K 1-10V (1.000)

1637 1637 17.0

6 24
LLEDO 334803584000TBM ARYSTA
600x600mm Perfil T vista 30W 4.000K
(1.000)

3499 3499 30.0

Total: 221525 Total: 221530 2259.0



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 2 / Rendering (procesado) en 3D



PROJECTE IGUALADA

SALA IMPRESSIO 3D_ARYSTA / Escena de luz 2 / Rendering (procesado) de
colores falsos



ANNEX 10  CERTIFICAT ENERGÈTIC





Nueva construcción o ampliación, en usos distintos al residencial
privado

VERIFICACIÓN DE REQUISITOS DE CTE-HE0 Y HE1

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

CEE_Igualada Fashion & Design Hub

Dirección Lleida 53 - - - - -

Municipio Igualada Código Postal 08700

BarcelonaProvincia Comunidad Autónoma Cataluña

D2Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 5447310CG8054N0001IK

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos 46779898ZNIF/NIEMarc Sendiu Bertran

Razón social B66312513NIFEcopime Projects, SL

Domicilio Òdena 56 - - - bxs -

Municipio Código Postal 08700Igualada

Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Cataluña

e-mail: marc@ecopimeprojects.com Teléfono 931737013

Titulación habilitante según normativa vigente Enginyer Tècnic Industrial

Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefacción y de refrigeración para 0,80 ren/h**

Consumo de energía primaria no renovable**

Demanda energética de calefacción del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética de calefacción del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

23,28

13,36

11,36

48,04

171,45

Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia según la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la sección HE1

Ahorro mínimo

53,64

B Sí cumpleA

32,63 44,99

Ahorro alcanzado (%) Ahorro mínimo (%)27,47 25,00 Sí cumple

Fecha

Ref. Catastral 5447310CG8054N0001IK Página 1  de  4

16/12/2019



**Esta aplicación únicamente permite, para el caso expuesto, la comprobación de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la sección
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la sección DB-HE1 que resulten de aplicación deben asimismo verificarse, así como el resto
de las secciones del DB-HE

Valor máximo de consumo de energía primaria no renovable para la clase B

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificación del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
sus anexos:

Registro del Organo Territorial Competente:

*La demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefacción
(Dcal) y la demanda energética de refrigeración (Dref). La expresión que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70∙Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85∙Dref.

Consumo de energía primaria no renovable del edificio objeto

Fecha 16/12/2019

Fecha
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

934,87

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

F_actual Fachada 144,39 1,07 Usuario

F_actual Fachada 77,54 1,07 Usuario

F_actual Fachada 16,92 1,07 Usuario

F_actual Fachada 74,08 1,07 Usuario

F_rehab Fachada 28,26 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 96,25 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 147,60 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 60,32 0,25 Usuario

Coberta Cubierta 1620,18 0,36 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

tipus_porta Hueco 27,81 1,48 0,58 Usuario Usuario

tipus_porta Hueco 5,67 1,48 0,58 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 24,57 1,52 0,51 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 16,02 1,52 0,51 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 6,26 1,52 0,51 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Fecha
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Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

UE_Daikin_VRV-REYQ36U Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

113,00 277,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

Nombre Tipo Tipo energía

Generadores de refrigeración

Modo de obtención
Potencia

Nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

UE_Daikin_VRV-REYQ36U Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

101,00 2155,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01_E01 9,96 1,33 338,35

P01_E02 9,03 2,40 62,50

P01_E03 9,96 1,33 112,78

P01_E05 7,49 1,33 338,35

P01_E06 9,03 2,38 63,03

P01_E07 9,03 2,38 63,03

P01_E08 9,03 2,38 63,03

P01_E09 6,50 1,39 323,74

P01_E10 16,66 1,39 323,74

P01_E12 9,03 2,38 63,03

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01_E01 86,23 noresidencial-8h-media

P01_E02 113,37 noresidencial-8h-baja

P01_E03 30,30 noresidencial-8h-baja

P01_E04 528,60 perfildeusuario

P01_E05 73,19 noresidencial-8h-media

P01_E06 11,70 noresidencial-8h-baja

P01_E07 239,28 noresidencial-8h-baja

P01_E08 33,52 noresidencial-8h-baja

P01_E09 155,92 noresidencial-8h-media

P01_E10 167,14 noresidencial-8h-media

P01_E11 164,63 perfildeusuario

P01_E12 24,23 noresidencial-8h-baja

Fecha
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

CEE_Igualada Fashion & Design Hub

Dirección Lleida 53 - - - - -

Municipio Igualada Código Postal 08700

BarcelonaProvincia Comunidad Autónoma Cataluña

D2Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 5447310CG8054N0001IK

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos 46779898ZNIF/NIEMarc Sendiu Bertran

Razón social B66312513NIFEcopime Projects, SL

Domicilio Òdena 56 - - - bxs -

Municipio Código Postal 08700Igualada

Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Cataluña

e-mail: marc@ecopimeprojects.com Teléfono 931737013

Titulación habilitante según normativa vigente Enginyer Tècnic Industrial

Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

<20.71

20.71-33.6

633.66-51.78

51.78-67.32

67.32-82.85

82.85-103.57

=>103.57

3,34

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

<105.51

105.51-171

.45171.45-263.7

8
263.78-342.91

342.91-422.04

422.04-527.55

=>527.55

53,64

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 16/12/2019

Anexo II.

Anexo III.

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

Calificación energética del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generación del documento
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

934,87

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie (m²)
Transmitancia

(W/m²K)

F_actual Fachada 144,39 1,07 Usuario

F_actual Fachada 77,54 1,07 Usuario

F_actual Fachada 16,92 1,07 Usuario

F_actual Fachada 74,08 1,07 Usuario

F_rehab Fachada 28,26 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 96,25 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 147,60 0,25 Usuario

F_rehab Fachada 60,32 0,25 Usuario

Coberta Cubierta 1620,18 0,36 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

tipus_porta Hueco 27,81 1,48 0,58 Usuario Usuario

tipus_porta Hueco 5,67 1,48 0,58 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 24,57 1,52 0,51 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 16,02 1,52 0,51 Usuario Usuario

tipus_finestra Hueco 6,26 1,52 0,51 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Fecha de generación del documento
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Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional (%)

UE_Daikin_VRV-REYQ36U Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

113,00 277,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

TOTALES 113,00

Generadores de refrigeración

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtención
Potencia

nominal (kW)
Rendimiento

Estacional  (%)

UE_Daikin_VRV-REYQ36U Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

101,00 2155,00 ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

TOTALES 101,00

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01_E01 9,96 1,33 338,35

P01_E02 9,03 2,40 62,50

P01_E03 9,96 1,33 112,78

P01_E05 7,49 1,33 338,35

P01_E06 9,03 2,38 63,03

P01_E07 9,03 2,38 63,03

P01_E08 9,03 2,38 63,03

P01_E09 6,50 1,39 323,74

P01_E10 16,66 1,39 323,74

P01_E12 9,03 2,38 63,03

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01_E01 86,23 noresidencial-8h-media

P01_E02 113,37 noresidencial-8h-baja

P01_E03 30,30 noresidencial-8h-baja

P01_E04 528,60 perfildeusuario

P01_E05 73,19 noresidencial-8h-media

P01_E06 11,70 noresidencial-8h-baja

P01_E07 239,28 noresidencial-8h-baja

P01_E08 33,52 noresidencial-8h-baja

P01_E09 155,92 noresidencial-8h-media

P01_E10 167,14 noresidencial-8h-media

P01_E11 164,63 perfildeusuario

P01_E12 24,23 noresidencial-8h-baja

Fecha de generación del documento
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6. ENERGÍAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Demanda de ACS
cubierta (%)

Consumo de Energía Final,cubierto en función del servicio asociado (%)

Calefacción ACSRefrigeración

Sistema solar térmico - - - 0,00

TOTALES 0 00 0,00

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida  (kWh/año)

Panel fotovoltaico 0,00

TOTALES 0

Fecha de generación del documento
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1.    CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

3.   CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN

3,15

0,19

0,00

A

A

-

ILUMINACIÓN

A

0,00

ANEXO II

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática UsoD2 CertificacionVerificacionNuevo

<20.71

20.71-33.6

6
33.66-51.78

51.78-67.32

67.32-82.85

82.85-103.57

=>103.57

<5.09

5.09-8.27

8.27-12.72

12.72-16.54

16.54-20.35

20.35-25.44

=>25.44

<18.08

18.08-29.3

8
29.38-45.20

45.20-58.76

58.76-72.31

72.31-90.39

=>90.39

3,34

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26,34

12,45

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes  no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

2.   CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

18,58

1,13

0,00

A

A

-

A

33,94

ILUMINACIÓN

<105.51

105.51-171

.45
171.45-263.

78
263.78-342.9

1342.91-422.04

422.04-527.55

=>527.55

53,64

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

Emisiones CO2 por combustibles fósiles 30,68 28679,68
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ANEXO III

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

DESCRIPCIÓN DE MEDIDA DE MEJORA

Características técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos )

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL

20.71-33.6

633.66-51.78

51.78-67.32

67.32-82.85

82.85-103.57

=>103.57

<105.51

105.51-171

.45171.45-263.7

8
263.78-342.91

342.91-422.04

422.04-527.55

=>527.55

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

G

A

B

C

D

E

F

G

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS
PARCIALES

<5.09

5.09-8.27

8.27-12.72

12.72-16.54

16.54-20.35

20.35-25.44

<18.08

18.08-29.3

829.38-45.20

45.20-58.76

58.76-72.31

72.31-90.39

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

D

E

F

A

B

C

D

E

F

=>25.44 =>90.39  G G

ANÁLISIS TÉCNICO

Indicador

Calefacción

Valor

%

respecto

al

anterior

Refrigeración ACS Iluminación Total

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

Valor

%

respecto

al

anterior

<20.71

               

               

               

      

 

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y funcionamiento del edificio, por lo que

solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos históricos de consumo del edificio.  

 

Coste estimado de la medida

 

Otros datos de interés
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Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y   de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la información de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TÉCNICO CERTIFICADOR

ANEXO IV

09/12/19Fecha de realización de la visita del técnico certificador

Edifici sotmés a gran rehabilitació de l'envolvent i instal·lacions en la planta objecte d'estudi. Es preveu l'execució de la
rehabilitació en dues fases

Fecha de generación del documento
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ANNEX 11  PRODUCCIÓ I GESTIÓ DE RESIDUS





Residus IGD HUB v2
1 de 2

Adreça:

Densitat(real)

no si Tn/m3

x 2,00 170504 NP

X 1,70 170504 NP

X 2,10 010409 NP

X 1,70 200202 NP

X 1,70 170504 NP

X 1,80 170504 NP

De perforació X 0105 NP

De drenatge X 170506 NP

X - -

NOTA I: 

NOTA II: 

no si

- - 2 - 170101 NP D5

X - 1 x 4,00 6,70 3,02 170102 
170103

NP D5

- - 2 - 170904 NP D5-D9

- - 2 - 170802 NP D5

- X 1 x 2,50 4,35 11,23 170407 NP -

- - 2 - 170201 NP -

- - 2 - 170202 NP D5

- - 2 - 170203 NP D5

800,00 no si

- - 2 170101 NP D5

2 170103 NP D5

- - 1 x 24,00 9,69 170904 NP D5-D9

- - 2 170802 NP D5

- - 1 170407 NP -

X - 1 x 2,29 0,57 170201 NP -

- - 1 170202 NP D5

X - 1 x 1,38 0,21 170203 NP D5

X - 2 x 1,15 0,08 150101 NP D5

- - 2 150110 P
D5-D9-

D10

NOTA I : 

NOTA II : 

En cas que en l'estudi de gestió i en el corresponent pla de gestió, s'hagi previst la reutilització de terres i pedres no contaminades per substàncies perilloses 
generades en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauració, condicionament o rebliment, cal que la llicència d'obres determini la forma 
d'acreditació d'aquesta gestió. Aquesta acreditació pot realitzar-se mitjançant el serveis tècnics mpals o be per empreses acreditades externes. El cost d'aquesta 
acreditació haurà de ser assumit pel productor dels residus.

Paper i cartró R1-R3

Envasos que contenen restes de 
substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles

R3-R4-R5

Els residus els quals contenen substàncies perilloses o han estat en contacte amb ells, s'hauran d'inventariar segons la taula model de residus perillosos

La separació en fraccions de petris i no petris s'ha de portar a terme pel posseïdor dels residus de la construcció i demolició dins de l'obra en que es produeixin. La 
separació de la resta de fraccions s'ha de portar a terme preferentment pel posseïdor dins de la mateixa obra, i sinó fos possible, encomanar la separació en fraccions a 
un gestor de residus extern.

Vidre R5

Guix R5

Metalls R4

Plàstic R5

Formigó R5

Fusta R1-R3

Material ceràmic R5-R10

Residus Barrejats que NO contenen 
substàncies perilloses

R5

R5

RESIDUS DE REHABILITACIÓ - 
REFORMA OBRA PARCIAL

S'ha de fer 
separació 

selectiva segons 
RD105/2008

Obra
Inst. 

Tractament
Abocador

Volum real    
m3

CLA

R1-R3

VAL ( R )
sup construïda (m2)

Pes                         
Tn

CER
ELIM      
( D )

On es farà la gestió dels residusSeparació 
selectiva 

prevista pel 
residus?

R5

Plàstic

VAL ( R )

Residus Barrejats que NO contenen 
substàncies perilloses

R5

Avaluació i característiques 
dels residus

Codificació, classificació i les vies de gestió del residus

Guix R5

Metalls R4

Vidre

Volum 
aparent    m3

Formigó R5

Maons, teules i Material ceràmic R5-R10

CLA
Enderroc en rehabilitació i reforma

CER ELIM ( D )

ALTRES
Llots

SENSE GESTIÓ SENSE GESTIÓ

D5-D8-D9 R5-R10

Altres - -

D5-D8 R5-R10

D5-D8 R5-R10

SENSE GESTIÓ

R5-R10

SENSE GESTIÓ

D5

D5-D8

R5-R10

S'han detectat 
terres 

contaminades
CLA

Pedraplè

Grava i sorra compacta

Grava i sorra solta

Igualada (ANOIA)

1Autor de l'Estudi de Gestió de Residus:

Codificació, classificació i les vies de gestió del residus

CER

D5-D8 R5-R10

Volum de 
terres(real)            

m3

Volum de 
terres(aparent) 

m3

Pes de 
terres(real)           

Tn

Abocador

RESIDUS D'ENDERROCS
Codificació, classificació i les vies de gestió del 

residus

Fusta

S'ha de fer 
separació 

selectiva segons 
RD105/2008

Separació 
selectiva 

prevista pel 
residus?

On es farà la gestió dels residus
Avaluació i característiques dels 

residus

Pes                         
Tn

Volum real    
m3

versió V4 2018

Pep Riba i Samarra Tipus d'intervenció:

Identificació de l'Obra: Projecte d'obres de reforma per ubicació de la seu d'igualada fashion & design hub

ELIM ( D ) VAL ( R )

C/Lleida 53-55 Municipi/Comarca:

Avaluació i característiques dels residus

sup a enderrocar (m2)

Les terres i llots  (170503* i 170505*) els quals contenen substàncies perilloses, classificats com residus perillosos, s'hauran d'inventariar segons el catàleg de 
residus.

REBLIMENTS

Argiles

RESIDUS D'EXCAVACIÓ

TERRENYS 
NATURALS

Terraplè

Terra vegetal

Obra
Inst. 

Tractament

NO
S I

N O

N O

S I

N O

N O

N O

N O

N O

S I

N O

S I

S I

S I

S I

N O

N O

R E F O R M A



Residus IGD HUB v2
2 de 2

Adreça: Igualada (ANOIA)

1Autor de l'Estudi de Gestió de Residus:

versió V4 2018

Pep Riba i Samarra Tipus d'intervenció:

Identificació de l'Obra: Projecte d'obres de reforma per ubicació de la seu d'igualada fashion & design hub
C/Lleida 53-55 Municipi/Comarca:

REFORMA

m3

35,00% €/m3 Total €/km

m3 6

35,00% Obra 12 €/m3 Total Km €/km

-

15,00 45,00 15,00 0,50

-

Tn Obra 12 €/Tn Total Km €/km

15,00 7,50 15,00 0,50

15,00 - 15,00 0,50

15,00 7,50 15,00 0,50

-

272,85

NOTA:

Classificació del residu
NP Residus no perillosos
P Residus perillosos

DP Residus amb perillositat pend. de determinar

Operacions d'eliminació del residu Vies de valorització dels residus
D1 Dipòsit sobre el sòl o al seu interior (abocament) R1 Utilització principal com a combustible o una altra forma de produir energia
D2 Tractament al medi terrestre (ex. biodegradació) R2 Recuperació o regeneració de dissolvents
D3 Injecció en profunditat R3 Reciclatge o recuperació de substàncies orgàniques que no s’utilitzen com a dissolvents
D4 Embassament superficial (inclosos el compostatge i altres processos de transformació biològica)
D5 Dipòsit controlat en llocs esp. dissenyats R4 Reciclatge o recuperació de metalls i de compostos metàl·lics
D6 Abocament al medi aquàtic, excepte al mar R5 Reciclatge o recuperació d’altres matèries inorgàniques
D7 Abocament al mar, incl. inserció al llit marí R6 Regeneració d’àcids o de bases
D8 Tractament biològic no especificat R7 Valorització de components utilitzats per a reduir la contaminació
D9 Tractament fisicoquímic no especificat R8 Valorització de components procedents de catalitzadors
D10 Incineració a la terra R9 Regeneració o un altre nou ús d’olis
D11 Incineració al mar R10 Tractament dels sòls que produeixi un benefici en l’agricultura o una millora ecològica d’aquests sòls
D12 Emmagatzematge permanent R11 Utilització de residus obtinguts a partir de qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R10
D13 Combinació o mescla prèvia (D1 a D12) R12 Intercanvi de residus per sotmetre’ls a qualsevol de les operacions enumerades entre R 1 i R 11 i R14. 
D14 Reenvasat previ (D 1 a D 13) S’hi inclouen operacions prèvies a la valorització, inclòs el tractament previ, operacions com ara el desmuntatge,
D15 Emmagatzematge en espera (D 1 a D 14)  la classificació, la trituració, la compactació, la pel·letització, l’assecatge, la fragmentació, el condicionament, 

el reenvasament, la separació, la combinació o la mescla
R13 Emmagatzematge de residus en espera de qualsevol de les operacions enumerades de R1 a R 12 i R14

(exclòs l’emmagatzematge temporal, en espera de recollida, al lloc on es va produir el residu).
R14 Preparació per a la reutilització
R15 Rebliment

Cal presentar davant de l'ajuntament, juntament amb la sol·licitud de la llicència d'obres, un document d'acceptació que sigui signat per un gestor de residus autoritzat, per tal de 
garantir la correcta destinació dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de l'obra, i l'import rebut en concepte de dipòsit per 
a la posterior gestió. Aquest  dipòsit, té per objecte garantir que la gestió dels residus de la construcció i la demolició que siguin generats en una obra concreta per la persona 
productora, s'efectua d'acord amb la normativa vigent. 
La persona sol·licitant de la llicència, ha de presentar a l'ajuntament corresponent el certificat acreditatiu de la gestió dels residus referent a la quantitat i tipus de residus lliurats.

€

Import DIPÒSIT Gestor de residus                                                          
Reial Decret 210/2018

                     Residus de construcció i d'enderrocs Total dipòsit

24,80 Tn 11 €/Tn 272,85 €

497,75 60,00

Import  DIPÒSIT Gestor de residus                                                             
Reial Decret 210/2018

                     Residus d'excavació Total dipòsit

Tn 11 €/Tn -

Envasos que contenen restes de 
substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles - -

Paper i cartró 0,08 - -

VALORACIÓ TOTAL: 557,75

Plàstic 0,21 - - 3,17

Fusta 0,57 - - 8,59

-

Pes Inst. Tractament

Vidre - -

Metalls 11,23 -

Total

486,00

Guix - -

Residus Barrejats que NO contenen 
substàncies perilloses

32,40
- -

Material ceràmic 5,40 - -

Formigó - -

ALTRES
Llots

VALORACIÓ DE LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIÓ D'ENDERROCS I CONSTRUCCIÓ (formarà part del pressupost del projecte)

Tipologia de Residus
Volum real Operacions de destria i recollida selectiva (€/m3 o €/tn) Abocador/ Valoritzador

Esponjament Inst. Tractament

Altres

Total

VALORACIÓ TOTAL:

Transport (unitat/m3)

De perforació
De drenatge

REBLIMENTS
Terra vegetal

Pedraplè

Grava i sorra solta

Terraplè

TERRENYS 
NATURALS

Grava i sorra compacta

Argiles

VALORACIÓ DEL LES DESPESES DERIVADES DE LA GESTIÓ D'EXCAVACIÓ (formarà part del pressupost del projecte)

Tipologia de Residus
Volum real Abocador/ Valoritzador Transport

Esponjament Total Km

RESIDUS GESTIONATS FORA DE LES INSTAL·LACIONS DE L'OBRA (si s'escau)

Tipologia de Residus Productor Posseïdor Codi del gestor gestor



ANNEX 12  FITXES MATERIALS EXISTENTS





MATERIALS DE COBERTA

























MATERIALS DE FAÇANA

































ANNEX 13  FITXES MATERIALS PROJECTE

































































































































































































































































ANNEX 14  PLANIFICACIÓ DE L'OBRA
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ANNEX 15  PROPOSTA DE MILLORES EN L'EXECUCIÓ





MILLORES 01





IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

CAPITOL ANNEX MILLORA 01: INSTAL·LACIONS                                      
SUBCAPITOL 1.7 Seguretat                                                       

EMD3U020     u   Central intrusió,8-32 zones, transmis.telf. integr., grau 2, ins

Central d'intrusió en caixa metàl·lica per a sistema integrat de segure-
tat, de 8 zones ampliable a 32, possibilitat de fins a 4 particions, sorti-
des en placa per a sirena exterior, sirena interior, llum estroboscòpica i
relé progamable, configurable mitjançant port USB, amb transmisor te-
lefònic integrat, alimentació 230V, inclosa una bateria  de plom estan-
ca de 12 Vcc i 7,2 A, amb teclat display LCD de 2 línies de 16 caràc-
ters, amb grau de seguretat 2 segons UNE-EN 50131-1, instal·lada

1 1,000 1,000 1,000 1,000

1,000

EMD62223     m   Conductor blindat+apantallat,2x0,22mm2+2x0,75mm2,tub            

Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat
en tub

11 45,000 1,000 1,000 495,000

495,000

EMD22120     u   Contacte magnètic cablej., plàstic, p/munt.encastat+imant superf

Contacte magnètic cablejat, cos de plàstic, per a muntatge encastat
amb imant de superfície, interruptor reed totalment encapsulat en
ampolla de poliuretà, obertura màxima operativa 12 mm, amb con-
tacte NC d'alarma i tamper, inclòs cable de 4 fils de 2 m de llargària i
amb certificat de grau 2 segons UNE-EN 50131-2-6, col·locat

3 1,000 1,000 1,000 3,000

3,000

EMD11411     u   Detector PIR, abast 12m, 9cortines, angle 86°, grau 2, col.     

Detector volumètric d'infraroigs passius (PIR), abast longitudinal 12 m,
amb 9 cortines, camp de v isió de 86°, amb sortida per a alarma (NC) i
per a tamper (NC), alimentació 12 V, amb grau de seguretat 2 segons
UNE-EN 50131-2-2, col·locat superficialment

8 1,000 1,000 1,000 8,000

8,000

EPACU010     u   Multiplexor-videograbador digital de video en color  sèrie CTD-2

Videogravador digital  en color  de 24 entrades de v ideo i capacitat
magatzematge digital de 2 HDDSATA. Diferents maneres d'enregistra-
ment configurables per càmera. Velocitat registrament de fins a 600
ips (imag. per segon) sense necessitat de sincronització. Enregistra-
ment i reproducció simultànies. Resolució: CIF /QCIF.  Ports RS232 / RS
485 Multiprotocolo per a control de Domos. Amb 8 entrades i 1 sortida
d'alarma. Alimentació: 12 V CC. 4 A,  50 Hz. Dimensions: 440 x 375 x 70
mm. Model: CTD-226 de la marca CCTVDIREXCT o equivalent.Totalment
instal·lat, connectat i en funcionament. Inclou alimentador a 12V.

Segons plànol:
PLANTA BAIXA
A magatzem 01, a Rack. 1 1,000 1,000 1,000 1,000

1,000

EPA6U110     u   Monitor LCD 17'',1280x1024,300cd/m2,500:1,8ms,BNC,S-Video,VGA   

Monitor industrial LCD de 17'', resolució de 1280x1024, 300 cd/m2, con-
trast 500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA
amb looping, altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, ins-
tal.lat

Segons plànol:
PLANTA BAIXA
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

A atenció públic. 1 1,000 1,000 1,000 1,000

1,000

EP434A50     m   Cable transm.dades,4par.,cat.6a F/UTP,poliolefina/poliolefina,n/

Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 pa-
rells, categoria 6a F/UTP, aïllament de poliolefina i coberta de poliolefi-
na, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2, col·locat sota tub o canal

7 45,000 1,000 1,000 315,000

315,000

EPA1U020     u   Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resoluci

Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resolució 420
línies, 0.5 Fl.2 IR, 50 dB de senyal de soroll. Amb processament avançat
dels senyals digitals. Lents varifocals entre 4 i 9mm. Detecta automàti-
cament el t ipus de lent que és instal·lada. Il·luminació infraroja de amb
36 LEDs a 30metres. commuta automàticament a B/N quan disminueix
la il·luminació de l'escena.  Sortida de v ídeo compost: 1,0 Vpp, 75
ohm. connector de sortida BNC. Control autoiris, connector de tipus
DC: EIA-J 4 patilles. Alimentació: 12 V CC  i 70mA de consum, 50 Hz.
Temperatura de treball: -10 a +40 ºC . Model: CTD-73 de la marca
CCTVDIRECT o equivalent.
Inclou alimentador a 12V instal·lat dintre d'una caixa de connexions de
10x15cm (inclou caixa); alimentador amb entrada entre 100-240V CA i
sortida a 12V cc + - 5%, 1A/12W, model CTD-98 de la marca CCTVDI-
RECT o equivalent i tansceptor Passiu d'1 canal. per acoblament de
cable UTP a connector BNC (per connexió ràpida a càmera).

totalment muntada, connexionada i posada en marxa.

8 1,000 1,000 1,000 8,000

8,000

SUBCAPITOL 1.8 Megafonia                                                       
EP32GAFO     u   Central de megafonia amb Amplificador, Reproductor d'audio multi

Central de megafonia amb Amplificador de 240´´, Reproductor d'au-
dio multiformat amb USB, Micrófon flexo de 25 cm. i cablejat paral·lel
de 2x1,5mm2.

Segons plànol:
PLANTA BAIXA
Atenció al públic. 1 1,000 1,000 1,000 1,000

1,000

EP35B601     u   Caixa acústica rect.,D=6´´/d=1´´,40W,100V,104dB,ABS,munt.a/lira 

Caixa acústica de forma rectangular, de 6´´ de diàmetre de l'altaveu
de greus i 1´´ de diàmetre de l'altaveu d'aguts, de 40 W RMS de potèn-
cia, de 100 V de tensió d'alimentació, nivell de pressió sonora 104 dB,
cos d'ABS, per a col·locació interior, muntada amb lira de suport orien-
table

Sala 6 1,000 1,000 1,000 6,000

6,000

EP35UDIS     Ut  Altaveus per instal·lació superficial a sostre OPTIMUS 5´´ 6W 10

Altaveus de sostre OPTIMUS o equivalent,  per instal·lació superficial
(no encastada) de 5´´ 6W 100V Metall per el passadis de les aules.

8 1,000 1,000 1,000 8,000

8,000

EG61U514     u   Conjunt 6elem.;1HDMI+1 USB+audio+ 1 presa corrent+ 2 tapes cegue

Aules 2 1,000 1,000 1,000 2,000
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

Sala 2 1,000 1,000 1,000 2,000

4,000

EP49U010     m   Cable p/sonoritzacions, paral·lel bicolor 2x1,5mm2,LSZH,col·loca

Cable per a sonoritzacions paral·lel bicolor de 2x1,5 mm2, aïllament
plàstic lliure d'halògens, col·locat en tub

Sala 6 15,000 2,000 1,000 180,000
Megafonia general 90 1,000 1,000 1,000 90,000

270,000
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 QUADRE DE DESCOMPOSATS (Pres)
IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL ANNEX MILLORA 01: INSTAL·LACIONS                                      
SUBCAPITOL 1.7 Seguretat                                                       
EMD3U020     u   Central intrusió,8-32 zones, transmis.telf. integr., grau 2, ins

Central d'intrusió en caixa metàl·lica per a sistema integrat de seguretat, de 8 zones ampliable a 32, possibilitat de
fins a 4 particions, sortides en placa per a sirena exterior, sirena interior, llum estroboscòpica i relé progamable,
configurable mitjançant port USB, amb transmisor telefònic integrat, alimentació 230V, inclosa una bateria  de plom
estanca de 12 Vcc i 7,2 A, amb teclat display LCD de 2 línies de 16 caràcters, amb grau de seguretat 2 segons
UNE-EN 50131-1, instal·lada

A012M000     4,000 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 87,50214

A013M000     2,000 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 37,58236

BMD3U020     1,000 u   Central intrusió,8-32 zones, transmis.telf. integr., grau 2     262,88000 262,88293

BMDAU010     1,000 u   Bateria plom estanca, 12 V, 7,2 A                               12,56000 12,56363

BMDCU110     1,000 u   Teclat p/central seguretat, a/display  2x 16 LCD, 8 àrees, grau 2 126,74000 126,74287

Suma la partida........................................................ 527,27393

Costos indirectes........................... 6,00% 31,63644

Arrodoniment........................................................... -0,00037

TOTAL PARTIDA.................................................. 558,91

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de CINC-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS amb NORANTA-UN CÈNTIMS

EMD62223     m   Conductor blindat+apantallat,2x0,22mm2+2x0,75mm2,tub            

Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat en tub

A012M000     0,015 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 0,32813

A013M000     0,015 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 0,28187

BMD62220     1,050 m   Conductor blindat+apantallat,2x 0,22mm2+2x 0,75mm2                0,32000 0,33962

Suma la partida........................................................ 0,94962

Costos indirectes........................... 6,00% 0,05698

Arrodoniment........................................................... 0,00340

TOTAL PARTIDA.................................................. 1,01

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de UN EUROS amb UN CÈNTIMS

EMD22120     u   Contacte magnètic cablej., plàstic, p/munt.encastat+imant superf

Contacte magnètic cablejat, cos de plàstic, per a muntatge encastat amb imant de superfície, interruptor reed total-
ment encapsulat en ampolla de poliuretà, obertura màxima operativa 12 mm, amb contacte NC d'alarma i tamper,
inclòs cable de 4 fils de 2 m de llargària i amb certificat de grau 2 segons UNE-EN 50131-2-6, col·locat

A012M000     0,750 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 16,40665

A013M000     0,750 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 14,09339

BMD22120     1,000 u   Contacte magnètic cablej., plàstic, p/munt.encastat+imant superf 6,49000 6,48610

Suma la partida........................................................ 36,98614

Costos indirectes........................... 6,00% 2,21917

Arrodoniment........................................................... 0,00469

TOTAL PARTIDA.................................................. 39,21

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de TRENTA-NOU EUROS amb VINT-I-UN CÈNTIMS

EMD11411     u   Detector PIR, abast 12m, 9cortines, angle 86°, grau 2, col.     

Detector volumètric d'infraroigs passius (PIR), abast longitudinal 12 m, amb 9 cortines, camp de v isió de 86°, amb
sortida per a alarma (NC) i per a tamper (NC), alimentació 12 V, amb grau de seguretat 2 segons UNE-EN
50131-2-2, col·locat superficialment

A012M000     0,250 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 5,46888

A013M000     0,250 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 4,69780

BMD11410     1,000 u   Detector PIR, abast 12m, 9cortines, angle 86°, grau 2           24,50000 24,49738

Suma la partida........................................................ 34,66406

Costos indirectes........................... 6,00% 2,07984

Arrodoniment........................................................... -0,00390

TOTAL PARTIDA.................................................. 36,74

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de TRENTA-SIS EUROS amb SETANTA-QUATRE CÈNTIMS
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 QUADRE DE DESCOMPOSATS (Pres)
IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

EPACU010     u   Multiplexor-videograbador digital de video en color  sèrie CTD-2

Videogravador digital  en color  de 24 entrades de v ideo i capacitat magatzematge digital de 2 HDDSATA. Diferents
maneres d'enregistrament configurables per càmera. Velocitat registrament de fins a 600 ips (imag. per segon) sen-
se necessitat de sincronització. Enregistrament i reproducció simultànies. Resolució: CIF /QCIF.  Ports RS232 /
RS 485 Multiprotocolo per a control de Domos. Amb 8 entrades i 1 sortida d'alarma. Alimentació: 12 V CC. 4 A,
50 Hz. Dimensions: 440 x 375 x 70 mm. Model: CTD-226 de la marca CCTVDIREXCT o equivalent.Totalment
instal·lat, connectat i en funcionament. Inclou alimentador a 12V.

A012M000     1,500 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 32,81330

BPA1U010     10,000 ut  Connector ràpid BNC mod 1406-A .                                0,68000 6,80960

BPA1U021     1,000 u   Multiplex or-v ideograbador digital de v ideo en color  sèrie CTD-2 439,90000 439,89734

Suma la partida........................................................ 479,52024

Costos indirectes........................... 6,00% 28,77121

Arrodoniment........................................................... -0,00145

TOTAL PARTIDA.................................................. 508,29

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de CINC-CENTS VUIT EUROS amb VINT-I-NOU CÈNTIMS

EPA6U110     u   Monitor LCD 17'',1280x1024,300cd/m2,500:1,8ms,BNC,S-Video,VGA   

Monitor industrial LCD de 17'', resolució de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1, temps resposta 8 ms, amb en-
trades BNC, S-Video i VGA amb looping, altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, instal.lat

A012M000     0,200 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 4,37511

BPA6U110     1,000 u   Monitor LCD 17'',1280x 1024,300cd/m2,500:1,8ms,BNC,S-Video,VGA 362,74000 362,73656

Suma la partida........................................................ 367,11167

Costos indirectes........................... 6,00% 22,02670

Arrodoniment........................................................... 0,00163

TOTAL PARTIDA.................................................. 389,14

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de TRES-CENTS VUITANTA-NOU EUROS amb CATORZE CÈNTIMS

EP434A50     m   Cable transm.dades,4par.,cat.6a F/UTP,poliolefina/poliolefina,n/

Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aïllament de poliolefi-
na i coberta de poliolefina, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col·locat sota tub o canal

A012M000     0,015 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 0,32813

A013M000     0,015 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 0,28187

BP434A50     1,050 m   Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/UTP,poliolefina/poliolefina, 0,72000 0,75970

Suma la partida........................................................ 1,36970

Costos indirectes........................... 6,00% 0,08218

Arrodoniment........................................................... -0,00188

TOTAL PARTIDA.................................................. 1,45

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de UN EUROS amb QUARANTA-CINC CÈNTIMS
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 QUADRE DE DESCOMPOSATS (Pres)
IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

EPA1U020     u   Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resoluci

Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resolució 420 línies, 0.5 Fl.2 IR, 50 dB de senyal de
soroll. Amb processament avançat dels senyals digitals. Lents varifocals entre 4 i 9mm. Detecta automàticament el
tipus de lent que és instal·lada. Il·luminació infraroja de amb 36 LEDs a 30metres. commuta automàticament a B/N
quan disminueix  la il·luminació de l'escena.  Sortida de v ídeo compost: 1,0 Vpp, 75 ohm. connector de sortida
BNC. Control autoiris, connector de tipus DC: EIA-J 4 patilles. Alimentació: 12 V CC  i 70mA de consum, 50 Hz.
Temperatura de treball: -10 a +40 ºC . Model: CTD-73 de la marca CCTVDIRECT o equivalent.
Inclou alimentador a 12V instal·lat dintre d'una caixa de connexions de 10x15cm (inclou caixa); alimentador amb
entrada entre 100-240V CA i sortida a 12V cc + - 5% , 1A/12W, model CTD-98 de la marca CCTVDIRECT o
equivalent i tansceptor Passiu d'1 canal. per acoblament de cable UTP a connector BNC (per connexió ràpida a
càmera).

totalment muntada, connexionada i posada en marxa.

A012M000     1,200 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 26,25064

A013M000     1,200 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 22,54942

BPA1U020     1,000 u   Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resoluci 42,33000 42,32991

Suma la partida........................................................ 91,12997

Costos indirectes........................... 6,00% 5,46780

Arrodoniment........................................................... 0,00223

TOTAL PARTIDA.................................................. 96,60

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de NORANTA-SIS EUROS amb SEIXANTA CÈNTIMS

SUBCAPITOL 1.8 Megafonia                                                       
EP32GAFO     u   Central de megafonia amb Amplificador, Reproductor d'audio multi

Central de megafonia amb Amplificador de 240´´, Reproductor d'audio multiformat amb USB, Micrófon flexo de 25
cm. i cablejat paral·lel de 2x1,5mm2.

A012K000     16,500 h   Oficial 1a Instal·lacions de telecomunicacions                  x   1,02 11,78904 197,43695

A013K000     16,500 h   Ajudant especialista en instalacions de telecomunicacions       x   1,02 10,20582 170,92197

BP12AXD2     1,000 Ut  Amplificador 240W 230V/24V                                      242,14000 242,13931

BP12REMU     1,000 Ud  Reproductor Audio Multiformat Ter. USB OPTIMUS                  104,02000 104,02449

W111         1,000 Ud  Posada en marx a de l'equip de megafonia                         140,50668 140,50668

Suma la partida........................................................ 855,02940

Costos indirectes........................... 6,00% 51,30176

Arrodoniment........................................................... -0,00116

TOTAL PARTIDA.................................................. 906,33

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de NOU-CENTS SIS EUROS amb TRENTA-TRES CÈNTIMS

EP35B601     u   Caixa acústica rect.,D=6´´/d=1´´,40W,100V,104dB,ABS,munt.a/lira 

Caixa acústica de forma rectangular, de 6´´ de diàmetre de l'altaveu de greus i 1´´ de diàmetre de l'altaveu d'aguts,
de 40 W RMS de potència, de 100 V de tensió d'alimentació, nivell de pressió sonora 104 dB, cos d'ABS, per a
col·locació interior, muntada amb lira de suport orientable

A012M000     0,400 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 8,75021

A013M000     0,400 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 7,51647

BP35B600     1,000 u   Caix a acústica rect.,D=6´´/d=1´´,40W,100V,104dB,ABS             71,74000 71,73868

Suma la partida........................................................ 88,00536

Costos indirectes........................... 6,00% 5,28032

Arrodoniment........................................................... 0,00432

TOTAL PARTIDA.................................................. 93,29

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de NORANTA-TRES EUROS amb VINT-I-NOU CÈNTIMS
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 QUADRE DE DESCOMPOSATS (Pres)
IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   

CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

EP35UDIS     Ut  Altaveus per instal·lació superficial a sostre OPTIMUS 5´´ 6W 10

Altaveus de sostre OPTIMUS o equivalent,  per instal·lació superficial (no encastada) de 5´´ 6W 100V Metall per el
passadis de les aules.

A012K000     0,500 h   Oficial 1a Instal·lacions de telecomunicacions                  x   1,02 11,78904 5,98294

A013K000     0,500 h   Ajudant especialista en instalacions de telecomunicacions       x   1,02 10,20582 5,17945

BG319220     12,000 m   Cable 0,6/1 kV RV-K, 2x 1,5mm2                                   0,32000 3,88140

BP35AU001    1,000 u   Altav eus per instal·lació superficial a sostre OPTIMUS 5´´ 6W 10 16,74000 16,74300

Suma la partida........................................................ 31,78679

Costos indirectes........................... 6,00% 1,90721

Arrodoniment........................................................... -0,00400

TOTAL PARTIDA.................................................. 33,69

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-NOU CÈNTIMS

EG61U514     u   Conjunt 6elem.;1HDMI+1 USB+audio+ 1 presa corrent+ 2 tapes cegue

A012H000     1,750 h   Oficial 1a electricista                                         x   1,02 21,55225 38,28218

A013H000     1,750 h   Ajudant electricista                                            x   1,02 18,48795 32,83922

BG61U073     1,000 u   Conjunt 6elem.;1HDMI+audio+ 1 presa corrent+ 2 tapes cegues ,SUP 106,71000 106,70575

Suma la partida........................................................ 177,82715

Costos indirectes........................... 6,00% 10,66963

Arrodoniment........................................................... 0,00322

TOTAL PARTIDA.................................................. 188,50

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de CENT VUITANTA-VUIT EUROS amb CINQUANTA CÈNTIMS

EP49U010     m   Cable p/sonoritzacions, paral·lel bicolor 2x1,5mm2,LSZH,col·loca

Cable per a sonoritzacions paral·lel bicolor de 2x1,5 mm2, aïllament plàstic lliure d'halògens, col·locat en tub

A012M000     0,015 h   Oficial 1a muntador                                             x   1,02 21,55225 0,32813

A013M000     0,015 h   Ajudant muntador                                                x   1,02 18,51348 0,28187

BP49U010     1,000 m   Cable p/sonoritzacions, paral·lel bicolor 2x 1,5mm2,LSZH         0,23000 0,22982

Suma la partida........................................................ 0,83982

Costos indirectes........................... 6,00% 0,05039

Arrodoniment........................................................... -0,00021

TOTAL PARTIDA.................................................. 0,89

Puja el preu total de la partida a l´esmentada quantitat de ZERO EUROS amb VUITANTA-NOU CÈNTIMS
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
PRESSUPOST

CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL ANNEX MILLORA 01: INSTAL·LACIONS                                      
SUBCAPITOL 1.7 Seguretat                                                       

EMD3U020     u   Central intrusió,8-32 zones, transmis.telf. integr., grau 2, ins

Central d'intrusió en caixa metàl·lica per a sistema integrat de segure-
tat, de 8 zones ampliable a 32, possibilitat de fins a 4 particions, sorti-
des en placa per a sirena exterior, sirena interior, llum estroboscòpica i
relé progamable, configurable mitjançant port USB, amb transmisor te-
lefònic integrat, alimentació 230V, inclosa una bateria  de plom estan-
ca de 12 Vcc i 7,2 A, amb teclat display LCD de 2 línies de 16 caràc-
ters, amb grau de seguretat 2 segons UNE-EN 50131-1, instal·lada

1,000 558,91 558,91

EMD62223     m   Conductor blindat+apantallat,2x0,22mm2+2x0,75mm2,tub            

Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat
en tub

495,000 1,01 499,95

EMD22120     u   Contacte magnètic cablej., plàstic, p/munt.encastat+imant superf

Contacte magnètic cablejat, cos de plàstic, per a muntatge encastat
amb imant de superfície, interruptor reed totalment encapsulat en
ampolla de poliuretà, obertura màxima operativa 12 mm, amb con-
tacte NC d'alarma i tamper, inclòs cable de 4 fils de 2 m de llargària i
amb certificat de grau 2 segons UNE-EN 50131-2-6, col·locat

3,000 39,21 117,63

EMD11411     u   Detector PIR, abast 12m, 9cortines, angle 86°, grau 2, col.     

Detector volumètric d'infraroigs passius (PIR), abast longitudinal 12 m,
amb 9 cortines, camp de v isió de 86°, amb sortida per a alarma (NC) i
per a tamper (NC), alimentació 12 V, amb grau de seguretat 2 segons
UNE-EN 50131-2-2, col·locat superficialment

8,000 36,74 293,92

EPACU010     u   Multiplexor-videograbador digital de video en color  sèrie CTD-2

Videogravador digital  en color  de 24 entrades de v ideo i capacitat
magatzematge digital de 2 HDDSATA. Diferents maneres d'enregistra-
ment configurables per càmera. Velocitat registrament de fins a 600
ips (imag. per segon) sense necessitat de sincronització. Enregistra-
ment i reproducció simultànies. Resolució: CIF /QCIF.  Ports RS232 / RS
485 Multiprotocolo per a control de Domos. Amb 8 entrades i 1 sortida
d'alarma. Alimentació: 12 V CC. 4 A,  50 Hz. Dimensions: 440 x 375 x 70
mm. Model: CTD-226 de la marca CCTVDIREXCT o equivalent.Totalment
instal·lat, connectat i en funcionament. Inclou alimentador a 12V.

1,000 508,29 508,29

EPA6U110     u   Monitor LCD 17'',1280x1024,300cd/m2,500:1,8ms,BNC,S-Video,VGA   

Monitor industrial LCD de 17'', resolució de 1280x1024, 300 cd/m2, con-
trast 500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA
amb looping, altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, ins-
tal.lat

1,000 389,14 389,14

EP434A50     m   Cable transm.dades,4par.,cat.6a F/UTP,poliolefina/poliolefina,n/

Cable per a transmissió de dades amb conductor de coure, de 4 pa-
rells, categoria 6a F/UTP, aïllament de poliolefina i coberta de poliolefi-
na, de baixa emissió de fums i opacitat reduïda, no propagador de la
flama segons UNE-EN 60332-1-2, col·locat sota tub o canal

315,000 1,45 456,75
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
PRESSUPOST

CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

EPA1U020     u   Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resoluci

Càmera amb CCD en COLOR de 1/3´´ d'alta  sensibilitat i resolució 420
línies, 0.5 Fl.2 IR, 50 dB de senyal de soroll. Amb processament avançat
dels senyals digitals. Lents varifocals entre 4 i 9mm. Detecta automàti-
cament el t ipus de lent que és instal·lada. Il·luminació infraroja de amb
36 LEDs a 30metres. commuta automàticament a B/N quan disminueix
la il·luminació de l'escena.  Sortida de v ídeo compost: 1,0 Vpp, 75
ohm. connector de sortida BNC. Control autoiris, connector de tipus
DC: EIA-J 4 patilles. Alimentació: 12 V CC  i 70mA de consum, 50 Hz.
Temperatura de treball: -10 a +40 ºC . Model: CTD-73 de la marca
CCTVDIRECT o equivalent.
Inclou alimentador a 12V instal·lat dintre d'una caixa de connexions de
10x15cm (inclou caixa); alimentador amb entrada entre 100-240V CA i
sortida a 12V cc + - 5%, 1A/12W, model CTD-98 de la marca CCTVDI-
RECT o equivalent i tansceptor Passiu d'1 canal. per acoblament de
cable UTP a connector BNC (per connexió ràpida a càmera).

totalment muntada, connexionada i posada en marxa.

8,000 96,60 772,80

TOTAL SUBCAPITOL 1.7 Seguretat............................. 3.597,39
SUBCAPITOL 1.8 Megafonia                                                       

EP32GAFO     u   Central de megafonia amb Amplificador, Reproductor d'audio multi

Central de megafonia amb Amplificador de 240´´, Reproductor d'au-
dio multiformat amb USB, Micrófon flexo de 25 cm. i cablejat paral·lel
de 2x1,5mm2.

1,000 906,33 906,33

EP35B601     u   Caixa acústica rect.,D=6´´/d=1´´,40W,100V,104dB,ABS,munt.a/lira 

Caixa acústica de forma rectangular, de 6´´ de diàmetre de l'altaveu
de greus i 1´´ de diàmetre de l'altaveu d'aguts, de 40 W RMS de potèn-
cia, de 100 V de tensió d'alimentació, nivell de pressió sonora 104 dB,
cos d'ABS, per a col·locació interior, muntada amb lira de suport orien-
table

6,000 93,29 559,74

EP35UDIS     Ut  Altaveus per instal·lació superficial a sostre OPTIMUS 5´´ 6W 10

Altaveus de sostre OPTIMUS o equivalent,  per instal·lació superficial
(no encastada) de 5´´ 6W 100V Metall per el passadis de les aules.

8,000 33,69 269,52

EG61U514     u   Conjunt 6elem.;1HDMI+1 USB+audio+ 1 presa corrent+ 2 tapes cegue

4,000 188,50 754,00

EP49U010     m   Cable p/sonoritzacions, paral·lel bicolor 2x1,5mm2,LSZH,col·loca

Cable per a sonoritzacions paral·lel bicolor de 2x1,5 mm2, aïllament
plàstic lliure d'halògens, col·locat en tub

270,000 0,89 240,30

TOTAL SUBCAPITOL 1.8 Megafonia........................... 2.729,89

TOTAL CAPITOL ANNEX MILLORA 01: INSTAL·LACIONS................................................ 6.327,28

TOTAL........................................................................................................................... 6.327,28
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
RESUM DE PRESSUPOST

CAPITOL RESUM EUROS

ANNEX MILLORA 01: INSTAL·LACIONS............................................................................................................... 6.327,28
-1.7 -Seguretat .......................................................................................................... 3.597,39
-1.8 -Megafonia........................................................................................................ 2.729,89

TOTAL EXECUCIÓ MATERIAL 6.327,28
13,00% Despeses Generals................ 822,55
6,00% Benefici industrial................... 379,64

SUMA DE G.G. y B.I. 1.202,19

16,00% I.V.A...................................................................... 1.204,72

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 8.734,19

TOTAL PRESSUPOST GENERAL 8.734,19

Puja el pressupost general l´esmentada quantitat de VUIT MIL SET-CENTS TRENTA-QUATRE  EUROS amb DINOU CÈN-
TIMS

, a 13/12/2019.

El promotor                                              La direcció facultativa                            
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IGUALADA FASHION & DESIGN HUB                                   
PRESSUPOST

CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL MILLORES 02 MILLORES 02: MOBILIARI                                          

MOB01        UT  MOB 01: Moble de recepció                                       

Moble de recepció amb panell tipus FunderMax P2 E1 (D-s2-d0) gruix
de 19 mm, color i superfície a definir, format per nucli aglomerat P2 i
cares exteriors laminat d'alta pressió HPL. Dimensions:
1 mòdul de 100x290x60 cm
3 mòduls de 100x80x60 cm
1 mòdul de 150x300 cm format per 1 porta de 80x220 + fixa superior de
80x80 + fixa laeral de 65x300 cm
Referència MOB 01

1,00 3.105,80 3.105,80

MOB02        UT  MOB 02: Taulell recepció                                        

Taulell de recepció amb panell compacte fenòlic tipus FunderMax
Compact Interior, tipus CGS amb resistència al foc D-s2,d0 de gruix 12
mm, color a definir, amb estrucutra de suport d'alumini. Sòcol refós de
10 cm d'alçada.
Dimesions totals: Tauler superior 300 x 40 + 140x40 cm
Tauler de treball 300x100 cm
Frontal de 300x95 cm i lateral de 140x 95 cmç
Referència MOB 02

1,00 1.802,00 1.802,00

MOB03        UT  MOB 03: Moble administració                                     

Moble d'administració amb panell compacte fenòlic tipus FunderMax
Compact Interior, tipus CGS amb resistència al foc D-s2,d0 de gruix 12
mm, color a definir, Dimesions totals:
Tauler superior 525 x (variable 25-75 cm)
Frontal 525x75 cm + lateral de 75x75 cm.
Referència MOB 03

1,00 2.438,00 2.438,00

TOTAL CAPITOL MILLORES 02 MILLORES 02: MOBILIARI ................................................ 7.345,80

TOTAL........................................................................................................................... 7.345,80
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PRESSUPOST I AMIDAMENTS

CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL MILLORA 03 CAPÍTOL ANNEX MILLORA 01: PAVIMENTS                             

E0403        M2 Paviment vinílic tipus Taralay impression confort 48            

Subministrament i instal·lació de paviment v inílic en rotlle t ipus Taralay
Impression confort 48 cemento genova (Ref. 3475710378423) de la ca-
sa Gerflor, o equivalent, inclòs prèv ia capa d'imprimació i pasta allisa-
dora de la casa Mapei Iberica, tipus Ultraplam i cordó de soldadura de
Gerflor. Aïllament al soroll d'impacte=19dB

Circulacions fase 1 1 28,03 28,03
Recepció 1 11,42 11,42
Vestíbul sala poliv alent 1 39,66 39,66
v estíbul entrada 1 36,49 36,49
Entrada 1 9,12 9,12
espai expositiu 1 28,39 28,39
Circulacions fase 1 1 25,45 25,45

178,56 30,81 5.501,43

TOTAL CAPITOL MILLORA 03 CAPÍTOL ANNEX MILLORA 01: PAVIMENTS...................... 5.501,43

TOTAL........................................................................................................................... 5.501,43
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