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PROJECTE : Mur de contenció Parc del Repòs – Cementiri vell – IGUALADA 
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1. MEMÒRIA 
  
1.1. EMPLAÇAMENT 

L’emplaçament del projecte es al municipi d’ IGUALADA (Comarca de l’Anoia). 
Mur de contenció del Parc del Repòs sobre el Cementiri Vell, en el carrer del Repòs cantonada avinguda 
Pau Casals 26. 
 
 
1.2. ANTECEDENTS 
 
Segons l’estudi previ redactat pels Serveis Tècnics de l’Ajuntament d’ Igualada, degut a l’acumulació d’aigua 
de filtració de les pluges al trasdós del mur existent, aquest ha cedit en la seva part central, entre dos 
contraforts. 
 
Es tracta d’un mur de gravetat de pedres irregulars, d’uns 45 cm. de gruix amb pilastres de 75 cm. de gruix i 
120 cm. d’amplada a mode de contraforts situats cada 13 m. aproximadament. El mur adjacent s’ha bombat, 
sense arribar a caure però també caldrà refer-lo. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Com a informació prèvia tenim l’informe geotècnic redactat per Montserrat Ferrús, Enginyer Geòleg i Tècnic 
de Mines (col·legiada nº 985). Empresa d’assessorament geològic i tècnic TECNI-POU, SL- 
GEOPROJECTES.  

 
1.3. ESTAT  ACTUAL 

El mur que ha cedit contenia les terres del Parc del Repòs superior, rebliment format  per un llim- argilós de 
tonalitat marró, amb fragments de restes de materials de construcció i d’abocador i grava de mida 
mil·limètrica. 
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L’estat actual és el de les fotografies, en les que es veu l’esfondrament de la zona de mur central entre 
pilastres i l’esllavissada del rebliment posterior del parc del Repòs. 

S’han col·locat tanques d’obra de protecció, emmarcant i tancant la superfície de treball per evitar l’accés 
des de les instal·lacions del Parc. 

 

1.4. OBJECTE del PROJECTE 

El projecte es redacta per refer el mur esfondrat i reforçar els murs adjacents (Plànol 07): 

 FASE 1: 28 m. de reconstrucció del mur de la zona central afectada més els laterals bombats. 

 FASE 2: 21 m. de reforç del mur adjacent de la dreta. 

 FASE 3: 21 m. de reforç del mur adjacent de l’esquerra. 

 

 

Estudi geotècnic de TECNI-POU, SL – GEOPROJECTES: 

 
Rebliment R              Cohesió         c = 0,35 T/m2 
               Angle fricció   f = 22º 
               Pes específic V = 1,75 T/m3 
 
Llim argilós i sorres Q1 Cohesió         c = 1,00 T/m2 
               Angle fricció   f = 27º 
               Pes específic V = 1,85 T/m3 

 
Pedra ple   Cohesió         c = 0 T/m2 
               Angle fricció   f = 40º 
               Pes específic V = 1,80 T/m3 
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1.5. DESCRIPCIÓ de les OBRES 
El projecte de la reconstrucció del mur de contenció de la zona central FASE1, es desenvoluparà: 

 Sanejat de les restes de l’esfondrament del mur antic, conservant les peces de pedra per reutilitzar-
les en l’aplacat del mur de reforç.  
 

 Preparació de la plataforma de treball al nivell enfonsat, per situar la màquina de micropilotis dins de 
la parcel·la de propietat municipal del Parc del Repòs. 

 
 Execució dels micropilotis , travessant la capa R de rebliment i encastant-los 200 cm. en la subcapa 

Q1 de llims argilosos i sorres. 
 

 Execució del mur de formigó que arrenca dels caps dels micropilotis, coronant-lo amb la jàssera 
longitudinal de lligat i repartiment 

 
 Execució dels pilotis pantalla rectangulars dins el Parc, que contrarestaran el bolcament del mur 

mitjançant tirants. 
 

 Armat dels pilotis rectangulars i posterior formigonat. 
 

 Execució dels tirants de 40 x 40 cm. de formigó armat, que connecten la jàssera de coronació del 
mur amb els pilotis rectangulars de contrapès.  

. 
 Impermeabilització de l’extradós del mur de formigó amb imprimació asfàltica, làmina 

impermeabilitzant, làmina drenant i làmina geotèxtil. 
 

 Reomplert de l’esvoranc de treball en dues meitats: 
1ª zona interior del Parc amb terres esllavissades seleccionades i de la perforació dels micropilotis. 
2ª zona en contacte amb el mur de formigó amb graves i pedraplè per a drenatge. 
 

 Reomplert de sauló de la zona superior per refer la base del Parc del Repòs. 
 

 Recuperació de la connexió de les instal·lacions d’aigua de reg. 
 

 Vorera inclinada de formigó, contigua al cap del mur, per expulsar les aigües de pluja. 
 

 Perforació i col·locació de tubs de drenatge entre cada dos micropilotis. 
 

 Aplacat del mur de formigó descrit mitjançant les pedres recuperades de l’esllavissada. Les peces 
arrencaran de la mènsula inferior de formigó armat.  
 

Les FASES 2 i 3, que no s’han esfondrat, es reforçaran posteriorment amb murs pantalla de micropilotis, 
amb tirants connectats a pilotis pantalla de contrapes. 

 
1.6. JUSTIFICACIÓ de la SOLUCIÓ ADOPTADA 
 

El procés constructiu de reconstrucció i reforç del mur de contenció del Parc del Repòs sobre el cementiri 
vell, s’ha previst fer-lo el màxim des de l’exterior del recinte per respecte a les foses d’enterrament. Així de 
les etapes enumerades en el punt anterior, totes es fan des de l’exterior del cementiri, excepte l’aplacat de 
maçonaria del mur de formigó i la perforació i col·locació dels tubs de drenatge. 

 
La solució de micropilotis s’ha escollit per les mínimes vibracions que es produeixen i perquè en una 
operació es perfora, s’arma i s’injecta la beurada de ciment. 
La jàssera de coronació del mur s’atiranta amb el contrapès de les pantalles, per anul·lar les deformacions 
de la jàssera de coronació que podrien transmetre esforços al mur de pedra.  
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1.7. TOPOGRAFIA 

En el plànol 03 de topografia s’ha facilitat per a la redacció del projecte executiu. Aquest plànol fou facilitat 
pels Serveis Tècnics de l’Ajuntament d’ Igualada.  

El plànol està en coordenades UTM i en cotes altimètriques respecte el nivell mig del mar. 

 
1.8. AFECTACIONS al TRÀNSIT 
Les obres d’execució de reconstrucció i reforç del mur estan emmarcades per una tanca d’obra col·locada 
per l’Ajuntament d’Igualada en el Parc del Repòs per evitar l’accés de persones a vora de la zona de treball.  

S’haurà de preveure l’entrada de maquinària i material a l’obra des del carrer del Repòs per una porta en la 
tanca i es comunicarà a la Policia Municipal, quan aquestes operacions puguin afectar el trànsit del carrer. 

 

1.9. EXPROPIACIONS - AFECTACIONS - SERVITUDS 

Els terrenys del mur de contenció i de la zona de treball en el Parc del Repòs són de titularitat pública, per el 
que no caldrà fer cap expropiació.  

 

1.10. SERVEIS EXISTENTS 

El serveis existents dins el Parc del Repòs estan definits en l’Annex 7, segons dades facilitades pels Serveis 
Tècnics de l’Ajuntament d’Igualada.  
 

1.11. TERMINI d’ EXECUCIÓ 

En compliment de l’article 132 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i de l’apartat 1 paràgraf e) de 
l’article 107 de la Llei 30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, s’elabora l’annex 5. Pla de 
Treball, on s’estudia amb caràcter indicatiu el possible desenvolupament de les obres. 

En el present projecte s’ha estimat com a període òptim d’execució de les obres un termini de vuit setmanes 
per la FASE 1, cinc setmanes per la FASE 2 i quatre setmanes per la FASE 3. 

 
1.12. JUSTIFICACIÓ de PREUS 

La Justificació de Preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus de ITEC 2014, realitzat amb els 
costos de mà d’obra, maquinària i materials de mercat. 

Els paràmetres considerats són: 

  

Data de preus: Gener 2014 

Àmbit de preus: CA Catalunya 

Àmbit de plecs: Catalunya 

Variació de preus segons el 
volum d’obra: 

Enginyeria Civil PEM 0,402 M euros 
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1.13. CONTROL de QUALITAT 

El  Control de Qualitat dels materials estructurals està especificat en els plànols d’estructura 10-13-15 i a 
l’annex 5. 

L’import total dels treballs de Control de Qualitat (IVA inclòs) puja a la quantitat de: 

FASE 1: MIL VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS (1.024,32 €). 

FASE 2: SIS-CENTS SETZE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS (616,62 €). 

FASE 3: CINC-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS (546,60 €). 

 
1.14. CLASSIFICACIÓ del CONTRACTISTA 

En compliment dels articles 25, 26, 27, 28, 29, 36 i 133 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que 
s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, i de l’article 54 de 
la Llei 30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, no es fa necessària una classificació 
concreta per admetre un contractista a la licitació de l’execució d’aquestes obres. 

 
1.15. REVISIÓ de PREUS 

En compliment del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la 
Llei de Contractes de les Administracions Públiques, i dels articles 77, 78, 79, 80, 81 i 82 de la Llei 30/2007 
de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, per tractar-se d’un contracte d’obra en què el termini 
d’execució no excedeix a dotze (12) mesos, no té revisió de preus. 
 

1.16. SEGURETAT i SALUT 

En compliment de l’article 4t del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, i de l’apartat 1 paràgraf g) de 
l’article 107 de la Llei 30/2007 de 30 d’octubre de Contractes del Sector Públic, en el present projecte 
s’inclou un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. 

El pressupost de Seguretat i Salut puja a la quantitat de  

FASE 1: DOS MIL QUATRE CENTS EUROS (2.400,00 €). 

FASE 2: MIL CINC CENTS EUROS (1.500,00 €). 

FASE 3: MIL DOS CENTS EUROS (1.200,00 €). 

El import que queda recollit com a partida alçada de cobrament íntegre al Pressupost d’Execució Material 
del projecte, a justifica amb l’Estudi de Seguretat i Salut. 

 
1.17. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE  

El present projecte consta dels quatre Documents següents: 

 
Document núm. 1: MEMÒRIA I ANNEXOS 
Memòria 
Annex núm. 1: Estudi geotècnic 
Annex núm. 2: Càlcul estructurals 
Annex núm. 3: Estudi bàsic de Seguretat i Salut 
Annex núm. 4: Pla de treball 
Annex núm. 5: Pla de control de qualitat 
Annex núm. 6: Estudi gestió de residus 
Annex núm. 7: Serveis existents 
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Document núm. 2: PLÀNOLS 
Plànol núm. 01: Situació 
Plànol núm. 02: Emplaçament 
Plànol núm. 03: Topogràfic 
Plànol núm. 04: Estat Actual - Secció Longitudinal 
Plànol núm. 05: Estat Actual - Secció Transversal 
Plànol núm. 06: Treballs previs 
Plànol núm. 07: Esquema FASES 
Plànol núm. 08: FASE 1 – Moviment de terres - Desmuntatge  
Plànol núm. 09: FASE 1 – Planta estructura Mur  
Plànol núm. 10: FASE 1 – Secció estructura Mur  
Plànol núm. 11: FASE 1 – Planta acabats Mur  
Plànol núm. 12: FASE 1 – Secció acabats Mur 
Plànol núm. 13: FASE 2 – Secció estructura Mur 
Plànol núm. 14: FASE 2 – Secció acabats Mur  
Plànol núm. 15: FASE 3 – Secció estructura Mur 
Plànol núm. 16: FASE 3 – Secció acabats Mur 
 
Document núm. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 
 
Document núm. 4: PRESSUPOST 
Amidaments 
Justificació de preus 
Quadre de Preus 
Quadre de Preus Núm. 1 
Quadre de Preus Núm. 2 
Pressupost 
Resum del Pressupost d’execució de material (PEM) 
Pressupost d’execució per contracte 

 
1.18. DECLARACIÓ d’ OBRA COMPLERTA 

En compliment de l’article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament 
General de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, i de l’article 107 de la Llei 30/2007 de 30 
d’octubre de Contractes del Sector Públic, es manifesta que el projecte comprèn una obra completa en el 
sentit exigit en l’article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i cadascun dels 
elements que són precisos per a la utilització de l’obra i és susceptible d’ésser lliurada a l’ús general. 

Així mateix, es fa constar que l’obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de l’Obra 
Pública i, concretament, allò reflectit a l’article 18 de la mateixa. 
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1.19 PRESSUPOST 
 
Aplicant els preus unitaris que figuren als Quadres de Preus, als Amidaments resultants, i tenint en compte 
les Partides Alçades, resulta el següent: 
 
 PRESSUPOST FASES Import

 
 1 FASE_1   
  1.1 Treballs previs . 3.367,16 
  1.2 Moviment de terres - Enderroc . 9.242,29 
  1.3 Mur Contenció Terres . 37.998,06 
  1.4 Acabats . 28.729,15 
  1.5 Seguretat i Salut . 2.400,00 
  1.6 Control de qualitat . 1.024,32 
  1.7 Gestió de Residus . 8.316,86 
  1.8 Imprevistos . 1.900,00 
  Total 1 FASE_1 ..........: 92.977,84  
 Pressupost d'execució material 92.977,84  
 13% de despeses generals 12.087,12 
 6% de benefici industrial 5.578,67 
 Suma 110.643,63  
 21% IVA  23.235,16 
 Pressupost d'execució per contracte  133.878,79  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de CENT  TRENTA-TRES MIL VUIT-

CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS. 
 

 
 2 FASE_2   
  2.1 Treballs previs . 1.089,20 
  2.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.681,63 
  2.3 Mur Contenció Terres . 27.686,77 
  2.4 Acabats . 11.557,19 
  2.5 Seguretat i Salut . 1.500,00 
  2.6 Control de qualitat . 616,62 
  2.7 Gestió de Residus . 3.521,30 
  2.8 Imprevistos . 1.500,00 
  Total 2 FASE_2 ..........: 49.152,71  
 Pressupost d'execució material 49.152,71  
 13% de despeses generals 6.389,85 
 6% de benefici industrial 2.949,16 
 Suma 58.491,72  
 21% IVA  12.283,26 
 Pressupost d'execució per contracte  70.774,98  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de SETANTA MIL SET-CENTS 

SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CÈNTIMS. 
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 3 FASE_3   
  3.1 Treballs previs . 1.089,20 
  3.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.390,08 
  3.3 Mur Contenció Terres . 20.828,14 
  3.4 Acabats . 6.213,59 
  3.5 Seguretat i Salut . 1.200,00 
  3.6 Control de qualitat . 546,60 
  3.7 Gestió de Residus . 2.842,50 
  3.8 Imprevistos . 1.200,00 
  Total 3 FASE_3 ..........: 35.310,11  
 Pressupost d'execució material 35.310,11  
 13% de despeses generals 4.590,31 
 6% de benefici industrial 2.118,61 
 Suma 42.019,03  
 21% IVA  8.824,00 
 Pressupost d'execució per contracte  50.843,03  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de CINQUANTA MIL VUIT-CENTS 

QUARANTA-TRES EUROS AMB TRES CÈNTIMS. 
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   :  Pressupost d’execució per contracte (PEC)

 
 PRESSUPOST TOTAL Import
   
 1 FASE_1  
  Total 1 FASE_1 ..........: 92.977,84
 2 FASE_2  
  Total 2 FASE_2 ..........: 49.152,71
 3 FASE_3  
  Total 3 FASE_3 ..........: 35.310,11
 Pressupost d'execució material 177.440,66
 13% de despeses generals 23.067,29
 6% de benefici industrial 10.646,44
 Suma 211.154,39
 21% IVA  44.342,42
 Pressupost d'execució per contracte  255.496,81

      
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de DOS-CENTS 
CINQUANTA-CINC MIL QUATRE-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-U 
CÈNTIMS. 

 
 
 

 

 

 
 

 
Enric XERCAVINS I VALLS 
Enginyer  Industrial 
Col·legiat  nº 4.063 
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ANNEX NÚMERO 1: 
 

Estudi Geotècnic 
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Nota Tècnica de l’Estudi Geotènic (Ref. 1.312) realitzat en el mur del Cementiri d’Igualada en 
el carrer del sector del Repòs                  
 
A petició de la unitat de càlcul d’estructures , es realitzen els càlculs de la tensió admissible per 
a  posicionaments  del  pla  de  fonamentació  de  tipus  superficial,  atès  que  existeix  una 
modificació del projecte inicial. 
 
Pel que  tenint en  compte  les  cotes d’inici de boca de  sondeig  , es procedeix al  càlcul de  la 
tensió  admissible  pels materials  de  la  subcapa Q1,  formada  per  un  llim‐argilós  (ML‐CL  )  de 
tonalitat marró  ,  localment  amb  indicis de  fracció  sorra  fina  , més  abundant  cap  a  la base, 
presenta  alguna  grava  dispersa  principalment  de  tamany  mil.limètric,  i  alguna  pàtina 
ataronjada,  i que es  localitzen a  la fondària de 4,60 m (S‐1), 1,20 m (S‐2, PD‐1)  , 2,00 m (PD‐
2,PD‐3) respecte cota inici de reconeixement i segons perfil litoestratigràfic del subsòl.  
 

Punt de reconeixement  Cota inici de la boca de  sondeig respecte 
cota rasant del carrer del Repòs 

Sondeig S‐1  ±0,00 m 
Sondeig S‐2  ‐2,90 m 

PD‐1  ‐2,90 m 
PD‐2  ±0,00 m 
PD‐3  ±0,00 m 

 
Realitzats els càlculs , per aquests materials quaternaris (subcapa Q1) de naturalesa cohesiva i 
de consistència de semidur a dur (NSPT = 11÷19 ) , s’obtenen les següents tensions admissibles 
segons formulació proposada per Brinch ‐ Hansen, suposant un comportament N0 Drenat del 
material, per sabates corregudes i aïllades: 
 

SABATA AÏLLADA– UNITAT CAPA Q (subcapa Q1)  

AMPLE DE 
FONAMENTACIÓ 

Qadmissible 
(kg/cm2)  Assentaments (cm) 

1,80 m X 1,80 m  1,52  <2,54  

SABATA CORREGUDA ‐ UNITAT CAPA Q (subcapa Q1)  

AMPLE DE 
FONAMENTACIÓ 

Qadmissible 
(kg/cm2)  Assentaments (cm) 

1,00 m   1,45  <2,54  

 

Pel que es proposa com a solució de fonamentació resoldre elements de fonamentació en els 
materials quaternaris de  la  subcapa Q1 amb  tensions admissibles d  ‘1,51 kg/cm2 per  sabata 
aïllada i 1,45 kg/cm2 per sabata correguda, garantint els assentaments admissibles en fondària.  
 

          Igualada, a  28 de març de 2014 
 
 
 
            Montserrat Ferrús Bellés 
                   Enginyer Geòleg 
                   Enginyer Tècnic de Mines.Col.985 
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ESTUDI GEOTÈCNIC DEL PROJECTE DE CONSTRUCCIÓ DEL MUR DE CONTENCIÓ DE TERRES DEL 

CEMENTIRI VELL , EN EL SECTOR DEL CARRER DEL REPÒS D’IGUALADA.  
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MEMÒRIA                       

 

 

1.‐EMMARCAMENT I TREBALLS REALITZATS 

 

2.‐CAMPANYA DE RECONEIXEMENT 

 

3.‐CARACTERÍSTIQUES DEL SUBSÒL 

  3.1.‐ Emmarcament geològic. 
  3.2.‐ Nivell Freàtic. 
  3.3.‐ Treballs de camp. 
  3.4.‐ Model Geotècnic. 
 

4.‐INTERACCIÓ TERRENY –ESTRUCTURA 

  4.1.‐ Tensió admissible. 
  4.2.‐ Assentament. 
 

5.‐EXCAVABILITAT I EMPENTA DELS MATERIALS 

 

6.‐CONCLUSIONS 

 

7.‐CLOENDA 

 

 

 

 

ANNEX DE DOCUMENTACIÓ                 

 

‐ Croquis dels treballs de la Campanya de Reconeixement. 
‐ Perfils litoestratigràfics. 
‐ Gràfic assaig de penetració dinàmica superpesada DPSH. 
‐ Documentació Fotogràfica. 
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1.‐EMMARCAMENT I TREBALLS REALITZATS.‐ 

 

Per  encàrrec  del  Departament  d’Urbanisme  –Projectes  d’Obres  de  l’    AJUNTAMENT 

D’IGUALADA  amb el NIF. P‐0810100‐H i adreça en la Plaça de l’Ajuntament núm.1 d’Igualada  

CP. 08700, s’ha realitzat un Estudi Geotècnic en el sector del mur de contenció de terres del 

Cementiri Vell d’Igualada pel sector del carrer del Repòs , de conformitat a les especificacions i 

requeriment  de  l’estudi  d’avaluació  geotècnica  segons  prescripcions  del  Codi  Tècnic  de 

l’Edificació ,CTE , DB –SE‐C Fonaments. 

 

L’actuació motiu de  l’estudi  , correspon a  la  intervenció en el mur atès  l’esfondrament d’un 

tram.  El mur  actual  de  pedra  té  un  desnivell  d’uns  3 m  respecte  cota  carrer  Repòs  i  una 

longitud d’uns 35 m.   

 

L’estudi  té  per  finalitat  determinar  les  següents  característiques  geotècniques  del  subsòl  a 

partir del reconeixement realitzat: 

‐ Anàlisi  del  context  geològic  de  la  zona  per  tal  d’identificar  els  possibles 
processos geològics que poguessin afectar l’obra 

‐ Perfil  Litològic  del  subsòl  fins  a  una  fondària  d’influència  del  bulb  de 
tensions de la l’actuació prevista 

‐ Naturalesa  i  característiques  geomecàniques  de  les  diferents  unitats 
litoestratigràfiques definides 

‐ Profunditat  i  tipus  de  fonamentació  més  adequada  per  les  diferents 
actuacions previstes 

‐ Capacitat  portant  i  tensions  admissibles  a  diferents  fondàries  i 
assentaments previsibles 

‐ Fondària del nivell freàtic si es detecta en la fondària investigada 
‐ Paràmetres de resistència al tall dels materials pel càlcul de  l’empenta en 

el trasdós dels murs de contenció de terres 
‐ Excavabilitat dels materials, i altres recomanacions constructives 

 

Per a la realització de l’Informe Geotècnic s’ha dut a terme una Campanya de Reconeixement 

amb els següents treballs: 

‐ Realització de dos sondeigs mecànics a rotació amb recuperació contínua 
del testimoni  

‐ Assaigs de penetració estàndard (SPT). 
‐ Realització de  tres assaigs de penetració dinàmica  superpesada DPSH en 

continu  fins a obtenir el  rebuig o  fins a  fondària d’influència del bulb de 
tensions de la fonamentació. 

‐ Instal.lació de tub piezomètric. 
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2‐ CAMPANYA DE RECONEIXEMENT.‐ 

 

Durant  els  dies  23  ,24  i  30  de  maig  de  2013,  s’ha  realitzat  in  situ  la  Campanya  de 

Reconeixement en la coronació i peu del mur de contenció de terres del carrer del Repòs. Les 

tècniques de reconeixement han consistit en la realització de dos sondeigs mecànics a rotació 

amb recuperació contínua del testimoni amb assaigs  in situ de penetració estàndard (SPT)  ,  i 

tres assaigs de penetració dinàmica superpesada DPSH en continu fins a obtenir el rebuig de 

l’assaig.  

 

Els treballs de camp han estat supervisats per  l’empresa TECNI‐POU,SL, acreditada en  l’àmbit 

de sondeigs, presa de mostres  i assaigs  in situ per a reconeixements geotècnics (GTC) segons 

resolució  de  4  de  setembre  de  2006  (06179GTC06(B))  i  amb  Declaració  Responsable 

presentada  a  la  Generalitat  de  Catalunya  en  data  28  de  febrer  de  2011  i  inscrita  amb  el 

número  L0600140  en  el Registre General  del  Codi  Tècnic  de  l’Edificació  com  a    ‘Laboratori 

d’Assaigs per al Control de Qualitat de l’Edificació’.   

 

• Sondeigs a rotació amb recuperació de mostra continua. XP P94‐202  

S’han realitzat dos sondeigs, un a coronació i l’altre al peu del mur fins a localitzar el substrat, 

amb la finalitat de conèixer els paràmetres geomecànics dels materials del perfil en la fondària 

d’influència de la fonamentació per al tipus d’actuació prevista i permetre la correlació amb els 

valors del registre dels assaigs de penetració. La fondària d’investigació assolida mitjançant els 

perfils de sondeig en la Campanya de Reconeixement ha estat de 15,70 m i la cota d’inici dels 

sondeigs  es  fixa  aproximadament  a  cota  0,00 m  de  la  rasant  del  carrer  del  Repòs,  segons 

croquis que s’acompanya en l’annex de documentació :  

 

Punt de reconeixement 
Cota inici de la boca de  sondeig 
respecte cota rasant del carrer 

del Repòs 
Sondeig S‐1  ±0,00 m 
Sondeig S‐2  ‐2,90 m 

 

• Assaig de Penetració estàndard (SPT). UNE 103.800/92 

Els assaigs de penetració estàndard són assaigs que es realitzen in situ i consisteixen en clavar 

en el terreny un varillatge de 0,60 m de longitud per aplicació d’una energia d’impacte fixa que 

proporciona  una  mesura  indirecta  de  la  resistència  o  deformabilitat  d’aquell  terreny, 

determinant‐se aquestes propietats mitjançant correlacions empíriques. Durant  la  realització 
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dels  assaigs  s’han  anotat  el  número  de  cops  (N)  necessaris  per  enfonsar  30  centrals  del 

varillatge buit de dimensions normalitzades. El  colpeig es  realitza amb una massa de  secció 

circular de 63,5 kg caient des d’ una alçada de 75 cm. 

 

• Penetròmetre Dinàmic superpesat  DPSH 

S’han realitzat tres assaigs de penetració dinàmica tipus DPSH en continu amb el penetròmetre 

PDP.3.10D en l’àrea prevista de l’actuació.  L’assaig consisteix en clavar en el terreny una punta 

cònica  que  no  es  recupera  d’unes  dimensions  normalitzades  per  aplicació  d’una  energia 

d’impacte fixa que proporciona una mesura indirecta de la resistència o deformabilitat d’aquell 

terreny,  determinant‐se  aquestes  propietats mitjançant  correlacions  empíriques.  Durant  la 

realització de l’assaig s’han anotat el número de cops (N) necessaris per enfonsar 20 cm d’un 

varillatge de dimensions normalitzades. El colpeig es realitza amb una massa de secció circular 

de 63,5 kg caient des d’una alçada de 75 cm. En  l’annex s’adjunta  la gràfica que relaciona  la 

fondària de l’assaig amb el número de cops (N) necessaris per enfonsar 20 cm del varillatge. La 

fondària  d’investigació  assolida mitjançant  els  assaigs  de  penetració  dinàmica  ha  estat  de 

12,55 m,  la  cota d’inici dels  assaigs es  fixa  aproximadament  a  cota 0,00 m de  la  rasant del 

carrer del Repòs, segons croquis que s’acompanya en l’annex de documentació:   

 
  Cota d’inici de l’assaig respecte 

paviment àrea projecte   
PD‐1  ‐2,90 m 
PD‐2  ±0,00 m 
PD‐3  ±0,00 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

    Estudi Geotècnic. Ref. 1312 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 
 Assessorament Geològic i Tècnic 6/39 

3.‐CARACTERÍSTIQUES DEL SUBSÒL.‐ 

 

3.1.‐Emmarcament geològic.                   

Les formacions que s’identifiquen en el marc d’estudi són sediments terciaris de la Depressió 

Central Catalana o Conca Terciària, els materials de  la sèrie deposicional de  la conca poden 

dividir‐se  en  dues  etapes ben diferenciades;  la primera  etapa  (Paleocè‐Eocè)  dominada per 

dues  transgressions  marines  (expansió  del  medi  marí)  que  caracteritzen  els  sediments 

dipositats, una l’Eocè Inferior (Ilerdià) i l’altre l’Eocè Superior (Biharritzià‐Priabonià), la segona 

etapa és dominada per un ambient netament continental que comprèn  la part més alta del 

registre Eocè, tot l’Oligocè i gran part del Miocè.  

 

MAPA GEOLÒGIC SOBRE BASE TOPOGRÀFICA I LLEGENDA 

                   
 

  PEmg. Margues i gresos. Priabonià inferior (Eocè) 
  PEm.    Margues blaves fossilíferes amb limolites vermelles. Bartonià (Eocè) 
  PEx.     Guixos. Bartonià (Eocè) 
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A grans trets, a la successió estratigràfica de la Conca d’Òdena formada per un conjunt inferior 

de materials detrítics vermells d’origen continental que són recoberts per una successió potent 

de materials marins  i  tradicionals  de  l’Eocè  (Biarritzià  i  Priabonià  inferior)  s’hi  diferencien 

regionalment  tres  trams;  la  formació  basal  (Fm.  de  Collbàs)  de  fàcies marina  correspon  a 

litoestratigrafies constituïdes per margues, gresos  i calcàries organògenes d’ambients  litorals, 

la  formació  intermitja  (Fm.  d’Igualada)  correspon  al  paquet  de margues  blaves  d’ambient 

d’interior a exterior de plataforma  i  la unitat superior (Fm. Tossa) és constituïda per un nivell 

de  calcàries  fossilíferes,  en  ocasions  arrecifals  i  amb  aspecte  nodulós.  La  Fm.  d’Igualada 

correspon al paquet de Margues Blaves amb  intercalacions de nivells sorrencs que recobreix 

tota  la Conca d’Òdena,  els materials  terciaris de  la  zona d’estudi  corresponen  a  la primera 

etapa deposicional  (l’Eocè Mig‐Superior) caracteritzada per unes condicions de sedimentació 

que donen lloc a dipòsits de fàcies grises.  

 

Localment  a  sostre  de  les  litoestratigrafies  del  substrat  Eocènic  s’identifica  a  una  unitat 

quaternària constituïda per un dipòsit associat a episodis al∙luvials‐ torrencials del Riu Anoia  i  

torrents afluents. 

 
 

3.2.‐Nivell Freàtic.                     

En  la  fondària  màxima  investigada  i  en  data  de  realització  dels  treballs,  s’ha  detectat  la 

presència del nivell freàtic amb circulacions d’aigua a través dels nivells més permeables que 

poden ser importants en èpoques d’intensa infiltració. 

 
Les lectures de nivell preses en data dels treballs de camp, es resumeixen en el quadre adjunt :   

Punt de reconeixement  Cota NF respecte cota inici del 
punt d’assaig  

Sondeig S‐1  ‐12 m 
Sondeig S‐2    ‐8,45 m 

PD‐1  ‐8,8 m 
PD‐3  ‐11,80 m 

 

En  el punt de  sondeig  S‐2 hi ha  instal.lat un  tub piezomètric pel  control  i  lectura del nivell 

d’aigua. 

 

3.3.‐Treballs de camp.                     

Dels  sondeigs mecànics  realitzats  en  l’àmbit  d’actuació  s’ha  extret  la mostra  continua  del 

terreny en tota la seva fondària, una vegada extret el material s’ha procedit a la descripció de 
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les diferents capes identificades per un Enginyer Geòleg i a la deposició del testimoni en caixes 

portatestimonis per a  fotografiats.  La descripció del  testimoni dels  sondeigs es  recull en  les 

columnes  litològiques de  reconeixement que  s’acompanyen en  l’annex de documentació de 

l’Informe Geotècnic i que es troben referides a la cota d’inici del punt de reconeixement : 

Sondeig  Fondària de reconeixement 
S‐1  ‐15,70 m 
S‐2  ‐11,00 m 

 

S’han realitzat  in situ un total de nou assaigs de penetració estàndard SPT  , a continuació es 

detallen  el  número  de  cops  obtinguts  per  clavar  15  cm  del  varillatge  d’aquest  assaig  en  el 

sondeig : 

SONDEIG S‐1 : 

Ref. Assaig.  Fondària Assajada  Nº SPT  COPS/30 cm. 
SPT‐1  4,00 m ÷ 4,60 m  1‐2‐2‐3  4 
SPT‐2  7,30 m ÷ 7,85 m  6‐19‐45‐50 a 10 cm  R 
SPT‐3  9,60 m ÷ 10,20 m  3‐3‐5‐6  8 
SPT‐4  12,00 m ÷12,60 m  5‐5‐5‐6  10 
SPT‐5  14,00 m ÷14,30 m  16‐50  R 

 
SONDEIG S‐2 : 

Ref. Assaig.  Fondària Assajada  Nº SPT  COPS/30 cm. 
SPT‐6  2,00 m ÷ 2,60 m  6‐7‐7‐10  14 
SPT‐7  5,40 m ÷ 6,00 m  9‐19‐19‐26  38 
SPT‐8  7,40 m ÷ 8,00 m  7‐12‐13‐15  25 
SPT‐9  10,40 m ÷10,45 m  R a 10 cm  R 

 
 
El valor R dels assaigs de penetració estàndard SPT de la taula correspon al que es coneix com 

a  rebuig que es dóna quan el número de cops per clavar 15 cm del varillatge és major a 50 

cops.  

 

Dels assaigs de penetració dinàmica superpesada DPSH realitzats en l’àrea descrita , es realitza 

un registre en forma d’acta   d’assaig que s’adjunta en  l’annex de documentació  . La fondària 

assolida mitjançant els  assaigs es mostra en el següent quadre: 

Assaig   Fondària de reconeixement 
PD‐1  ‐10,60m 
PD‐2  ‐9,57 m 
PD‐3  ‐12,55 m 
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A  continuació,  es  detallen  el  número  de  cops  obtinguts  en  els  tres  assaigs  de  penetració 

dinàmica DPSH en continu   realitzats  in situ segons cota d’inici del perfil de reconeixement,  i 

d’un assaig de penetració estàndard SPT. 

Correlació NDPSH a NSPT :  

Per a sòls detrítics i naturalesa mixta ;   NSPT =  NDPSH    

Per a sòls cohesius ;      NSPT =  1,5 ∙ NDPSH    

 
PENETRÒMETRE (PD‐1): 

FONDÀRIA  NDPSH  NSPT 
‐0,20  1  3 
‐0,40  1  3 
‐0,60  1  3 
‐0,80  1  3 
‐1,00  1  3 
‐1,20  3  5 
‐1,40  4  6 
‐1,60  8  10 
‐1,80  8  10 
‐2,00  9  11 
‐2,20  16  18 
‐2,40  17  19 
‐2,60  16  18 
‐2,80  16  18 
‐3,00  13  15 
‐3,20  18  20 
‐3,40  19  21 
‐3,60  18  20 
‐3,80  16  18 
‐4,00  16  18 
‐4,20  30  32 
‐4,40  25  27 
‐4,60  8  10 
‐4,80  6  8 
‐5,00  6  8 
‐5,20  8  10 
‐5,40  10  12 
‐5,60  10  12 
‐5,80  14  16 
‐6,00  21  23 
‐6,20  18  20 
‐6,40  12  14 
‐6,60  18  20 
‐6,80  18  20 
‐7,00  20  22 
‐7,20  35  37 
‐7,40  18  20 
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‐7,60  10  12 
‐7,80  12  14 
‐8,00  11  13 
‐8,20  13  15 
‐8,40  10  12 
‐8,60  11  13 
‐8,80  13  15 
‐9,00  15  17 
‐9,20  22  24 
‐9,40  23  25 
‐9,60  34  36 
‐9,80  44  46 
‐10,00  20  22 
‐10,20  64  R 
‐10,40  75  R 
‐10,60  100‐R   R 

 

PENETRÒMETRE (PD‐2): 

FONDÀRIA  NDPSH  NSPT 
‐0,20  7  9 
‐0,40  7  9 
‐0,60  5  7 
‐0,80  9  11 
‐1,00  9  11 
‐1,20  5  7 
‐1,40  7  9 
‐1,60  6  8 
‐1,80  5  7 
‐2,00  7  9 
‐2,20  9  11 
‐2,40  8  10 
‐2,60  9  11 
‐2,80  10  12 
‐3,00  10  12 
‐3,20  12  14 
‐3,40  15  17 
‐3,60  11  13 
‐3,80  11  13 
‐4,00  9  11 
‐4,20  10  12 
‐4,40  12  14 
‐4,60  10  12 
‐4,80  13  15 
‐5,00  28  30 
‐5,20  40  42 
‐5,40  77  79 
‐5,60  53  55 
‐5,80  17  19 
‐6,00  8  10 
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‐6,20  9  11 
‐6,40  12  14 
‐6,60  10  12 
‐6,80  10  12 
‐7,00  11  13 
‐7,20  9  11 
‐7,40  11  13 
‐7,60  12  14 
‐7,80  12  14 
‐8,00  13  15 
‐8,20  12  14 
‐8,40  12  14 
‐8,60  15  17 
‐8,80  14  16 
‐9,00  32  34 
‐9,20  49  R 
‐9,40  59  R 

‐9,60  100‐R a 3 cm 
(9,57 m)  R 

 
 
PENETRÒMETRE (PD‐3): 

FONDÀRIA  NDPSH  NSPT 
‐0,20  6  8 
‐0,40  5  7 
‐0,60  5  7 
‐0,80  6  8 
‐1,00  5  7 
‐1,20  6  8 
‐1,40  5  7 
‐1,60  5  7 
‐1,80  6  8 
‐2,00  5  7 
‐2,20  15  17 
‐2,40  16  18 
‐2,60  16  18 
‐2,80  15  17 
‐3,00  14  16 
‐3,20  14  16 
‐3,40  12  14 
‐3,60  13  15 
‐3,80  15  17 
‐4,00  17  19 
‐4,20  20  22 
‐4,40  20  22 
‐4,60  12  14 
‐4,80  11  13 
‐5,00  10  12 
‐5,20  10  12 
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‐5,40  12  14 
‐5,60  15  17 
‐5,80  24  26 
‐6,00  24  26 
‐6,20  23  25 
‐6,40  13  15 
‐6,60  10  12 
‐6,80  12  14 
‐7,00  13  15 
‐7,20  19  21 
‐7,40  12  14 
‐7,60  12  14 
‐7,80  13  15 
‐8,00  17  19 
‐8,20  11  13 
‐8,40  14  16 
‐8,60  17  19 
‐8,80  20  22 
‐9,00  14  16 
‐9,20  13  15 
‐9,40  50  52 
‐9,60  23  25 
‐9,80  21  23 
‐10,00  21  23 
‐10,20  24  26 
‐10,40  18  20 
‐10,60  24  26 
‐10,80  19  21 
‐11,00  21  23 
‐11,20  17  19 
‐11,40  12  14 
‐11,60  9  11 
‐11,80  13  15 
‐12,00  15  17 
‐12,20  11  13 
‐12,40  11  13 

‐12,60  100‐R a 5 cm 
(12,55 m)  R 

 

El valor R dels perfils penetromètrics DPSH de la taula correspon al que es coneix com a rebuig 

que es dóna quan el número de cops per clavar 20 cm del varillatge és major a 100 cops.  

 

Els  resultats  obtinguts  en  els  assaigs  de  penetració  estàndard  (NSPT)  poden  correlacionar‐se 

empíricament  amb diferents paràmetres del  terreny, per  a  sòls  cohesius  els paràmetres de 

caracterització corresponen a  la consistència dels materials i compressió simple: 

NSPT  Consistència  Resistència a compressió 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

    Estudi Geotècnic. Ref. 1312 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 
 Assessorament Geològic i Tècnic 13/39 

simple (kg/cm2) 
<2  Molt fluixa  <0,25 
2÷4  Fluixa   0,25÷0,50 
4÷8  Mitja  0,50 ÷1,00 
8÷15  Semidur  1,00÷2,00 
15÷30  Dur  2,00÷4,00 
>30  Rígid  >4 

 

Per  a  sòls  detrítics,  els  paràmetres  de  caracterització  corresponen  a  la  compacitat  dels 

materials (índex de densitat) i l’angle de fregament: 

NSPT  Compacitat  Φ (Peck)  Φ(Meyerhof) 
<4  Molt fluixa  <29º  <30º 
4÷10  Fluixa   29º÷30º  30º÷35º 
10÷30  Mitja  30º÷36º  35º÷40º 
30÷50  Alta  36º÷41º  40º÷45º 
>50  Molt alta  >41º  >45º 

 

 

 

3.4.‐Model Geotècnic                      

Les  capes  geotècniques  identificades  i  caracteritzades  s’individualitzen  de  sostre  a  base 

respecte  cota  inici  dels  perfils  de  reconeixement  i  s’interpreten  a  partir  dels  punts  de  la 

campanya de treballs de camp ; 

 
‐ Capa R (Rebliment) : Correspon a un gruix de terres de rebliment format per un llim‐argilós 

de  tonalitat marró  ,  i  trams marró  fosc  ,  amb  fragments  de  restes  de materials  de  la 

construcció  i  grava  de  tamany  mil.limètric  a  centimètric,  i  restes  de  materials  de  la 

construcció :  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :  De 0,00 m a 4,60 m 
        Sondeig S‐2    :  De 0,00 m a 1,20 m 
        Assaig PD‐1  :   De 0,00 m a 1,20 m  
        Assaig PD‐2  :   De 0,00 m a 2,00 m  
        Assaig PD‐3  :   De 0,00 m a 2,00 m  
 
 
‐ Capa Q  (Unitat  quaternària  )  :  Correspon  a materials  quaternaris,  segons  naturalesa  es 

diferencien diferents trams :  

  Subcapa Q1: Format per un llim‐argilós (ML‐CL ) de tonalitat marró , localment 
amb indicis de fracció sorra fina , més abundant cap a la base, presenta alguna 
grava  dispersa  principalment  de  tamany  mil.limètric,  i  alguna  pàtina 
ataronjada.  

    Fondària d’identificació :  
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        Sondeig S‐1    :  De 4,60 m a 7,45 m 
        Sondeig S‐2    :  D’ 1,20 m a 5,30 m 
        Assaig PD‐1  :   D’ 1,20 m a 5,60 m  
        Assaig PD‐2  :   De 2,00 m a 8,80 m  
        Assaig PD‐3  :   De 2,00 m a 8,40 m  
      Colpeig de penetració : NSPT= 11÷19  
 
  Subcapa Q2: Format en el sondeig S‐1 per una tram on predomina una sorra  i 

grava de calcària centimètrica amb matriu fracció sorra‐argilosa marró (SM‐SC‐
GC) , que  intercala algun nivell semicimentat en forma de crosta,  lateralment 
cap  al  sondeig  S‐2  passa  a  una  argila  d’aspecte  lleugerament  margós  de 
tonalitat marró‐ verdós  (CL) .  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :  De 7,45 m a 9,07 m 
        Sondeig S‐2    :  De 5,30 m a 8,00 m 
        Assaig PD‐1  :   De 5,60 m a 7,40 m  
        Assaig PD‐2  :   De 8,80 m a 9,57 m  (rebuig assaig)  
        Assaig PD‐3  :   De 8,40 m a 11,20 m  
      Colpeig de penetració : NSPT= 11÷19 (SM‐SC‐GC) ;  25÷38 (CL)  
 

Subcapa Q3: Correspon a un nivell d’argila (CL) de tonalitat marró amb pàtines 
groguenques i versicolors, amb algun tram marró fosc, de consistència plàstica 
,i alguna grava dispersa d’ordre mil.limètric a centimètric .  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :  De 9,07 m a 12,00 m 
        Sondeig S‐2    :  De 8,00 m a 8,45 m 
        Assaig PD‐1  :   De 7,40 m a 8,60 m  
        Assaig PD‐3  :   D’ 11,20 m a 12,00 m  
      Colpeig de penetració : NSPT= 8 ÷15 
 

Subcapa  Q4:  Correspon  a  un  tram  de  sorra  amb  fracció  argila  de  tonalitat 
marró‐groguenc,  saturada.,  amb  alguna  grava  de  tamany  mil.limètric  a 
centimètric.  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :  De 12,00 m a 14,30 m 
        Sondeig S‐2    :  De 8,45 m a 10,30 m 
        Assaig PD‐1  :   De 8,60 m a 9,10 m  
        Assaig PD‐3  :   De 12,00 m a 12,55 m 
      Colpeig de penetració : NSPT= 10 ÷17 
 
 
‐ Capa A (Unitat substrat Eocè ) : Correspon a materials del substrat formats per una argila 

que en fondària augmenta el grau de cimentació :  

Subcapa  A1:  Correspon  a  una  argila marró‐verdosa  lleugerament  d’aspecte 
margós  .  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :     ‐ 
        Sondeig S‐2    :  De 10,30 m a 10,70 m 
        Assaig PD‐1  :   De 9,10 m a 10,60 m  
      Colpeig de penetració : NSPT= 20÷30 
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Subcapa A2: Argil.lita de  tonalitat gris –blavosa de  consistència  rígida a molt 
rígida :  

    Fondària d’identificació :  
        Sondeig S‐1    :  De 14,30 m a 15,70 m (fi de sondeig)  
        Sondeig S‐2    :  De 10,70 m a 11,00 m ( fi de sondeig)  
        Assaig PD‐1  :   ≥10,60 m (rebuig assaig)   
        Assaig PD‐3  :   ≥12,55 m (rebuig assaig) 
      Colpeig de penetració : NSPT= R  
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4.‐ INTERACCIÓ TERRENY‐ ESTRUCTURA.‐ 

 

La pressió admissible en els fonaments ve limitada per dos factors: 

‐ Seguretat  enfront  l’enfonsament  del  fonament  per  trencament  del  terreny 

depenent de la resistència d’aquest al trencament per esforç de cisalla 

 
‐ Seguretat  enfront  la  deformació  o  assentament  excessiu  del  terreny,  que  pot 

perjudicar  l’estructura  i  que  depèn  de  la  compresibilitat  del  terreny  i  de  la 

tolerància de l’estructura als assentaments diferencials. 

 

4.1.‐ Tensió admissible.                    

Tenint en compte l’actuació, el gruix de terres de rebliment ( Capa R) , la  baixa caracterització 

geomecànica  dels materials  de  la  subcapa  Q1  i  els  canvis  laterals  de  facies  dels materials 

infrajacents, es procedeix al càlcul de  la  tensió admissible de  treball considerant  la possible 

proposta  d’execució  de  la  fonamentació  de  l’estructura  mitjançant  un  mur  pantalla  amb 

micropilots  , pels  càlculs es  considera un micropilotatge de 130   mm de diàmetre amb una 

fondària  de  15 m  (longitud  respecte  cota  carrer  repòs).  Atenent  el  càlcul  estructural  de  la 

solució definitiva aquestes dimensions podran variar d’acord amb les sol.licitacions de càrrega 

calculades. 

 

El càlcul de la tensió admissible de treball es realitza segons la formulació de Bustamante, 1986 

considerant micropilots injectats a pressió (s’injecta més del 50% del volum teòric). Pel càlculs 

es considera una  longitud de micropilot de 15 m respecte  la cota de rasant dels assaigs  i   un 

diàmetre de 130 mm. 

 
El càlcul de  la capacitat portant o càrrega d’enfonsament (qh) en ruptura de  la fonamentació 

profunda mitjançant micropilotatge s’obté a partir de la següent formulació;     

          fph qqq +=  

 
La  resistència per  fregament  (qf) del micropilot  es  calcula  com  la  suma dels productes dels 

gruixos dels diferents estrats per la seva resistència unitària de fregament (fi) i per la superfície 

de fregament del micropilot ;  

 
 
 

Di=  α  . DNominal perforació 
 

ii
i

if feDq ×⋅⋅= ∑π
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α  = Coeficient d’ increment del diàmetre  nominal o de perforació . S’ha pres un valor 
d’  1,15,  segons  taula  de    Bustamante,  1986  que  s’  adjunta  a  continuació. 
Considerant un tipus d’injecció global i unificada (IGU). 

ei = Gruix de la capa 
fi = Resistència unitària per fregament 

 
Valors del coeficient α d’ increment del diàmetre nominal d’ un micropilot  injectat. 

(Bustamante ,1986). 
 
 
Segons  formulació  de  Bustamante,  la  resistència  unitària  de  fregament  (fi)    s’obté  a  partir 

d’unes gràfiques per a cada tipologia de material  i segons valors de NSPT del perfil del terreny, 

en funció del tipus d’injecció, repetitiva i  selectiva (IRS) o global i unificada (IGU) . 

ÀBACS- RES.FREGAMENT 

y = 0,05x
y = 0,025x + 1

y = 0,0432x + 0,3143
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Considerant  els  registres  d’assaigs  ,  es  procedeix  al  càlcul  de  la  resistència  unitària  per 

fregament del micropilot, segons Bustamante ; 

Perfil  Sondeig S‐1    Gruixos (ei) en m  Ni (SPT)  fi en T/m2  ii fe ×  
De 0,00 m a 4,60 m 

Capa R  4,60  5  5,3  ‐ 

De 4,60 m a 7,45 m 
Capa Q (subcapa Q1) 

(ML‐CL) 
2,85  11÷19  9,62  27,42 

De 7,45 m a 9,07 m 
Capa Q (subcapa Q2) 

1,62  11÷19  / 25÷28  10,92  17,69 

De 9,07 m a 12,00 m 
Capa Q (subcapa Q3) 

2,93  8÷15  7,89  23,12 

De 12,00 m a 14,30 m 
Capa Q (subcapa Q4) 

2,30  10÷17  6,50  14,95 

De 14,30 m a 15,70 m 
Capa A (subcapa A2) 

0,70  R  16,10  11,27 

      Sumatori  = 94,45 T/m 

 
Per  un  predimensionament  del   micropilot  amb  una  longitud  de  15 m  i    un  diàmetre  de 

perforació  de  0,13 m  (130 mm),  segons  perfil  litoestratigràfic,  s’obté    el  següent    valor  de 

resistència per fregament  ; 

∑ ii fe × = 94,45 T/m 
qf=  3,1416 ∙ 0,13 m ∙ 1,15 ∙ 94,45 T/m = 44,36 T 

 
Considerant un coeficient   de seguretat, proposat per Bustamante  , de 2  ,s’ obté un valor de 

resistència admissible per fregament  de : 

qfadm=22,18 T 
 
La resistència per punta (qp) pot calcular‐se  a partir del valor de la resistència per fregament;       

 
 

 
Avaluant les dades, s’obté; 

qp = 6,65 T 
 
 

Pel que la resistència admissible d’un micropilot amb un predimensionament considerant una  

longitud de 15 m  i un diàmetre de perforació de 130 mm  ,  respecte  la  cota de  rasant dels 

assaigs; 

qadm=28,83 T 
 

 

 

fp qq ⋅= 15,0
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4.2.‐Assentaments.                     

L’assentament pel cas de fonamentació profunda amb micropilotatges  i havent estat calculat 

amb  els    valors  unitaris    de  Bustamante,  es  calculen  assentaments  màxims  per  un 

micropilotatge aïllat inferior al 3% del diàmetre del pilot.  
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5.‐ EXCAVABILITAT I EMPENTA DELS MATERIALS.‐ 

 

Des del punt de vista de  la seva excavabilitat podem classificar els materials analitzats en els 

perfils de reconeixement en :  

 
a) Materials fàcilment excavables 

Seran  aquells  formats  per  les  terres  de  rebliment  de  la  Capa  R, materials  quaternaris 

cohesius (subcapa Q1 I subcapa Q3) i subcapa A1 del substrat , els de naturalesa cohesiva‐

mixta   de  la Capa Q  (subcapa Q1)  i detrítics poc compactats  (subcapa Q4), materials que 

s’excavaran fàcilment mitjançant  la maquinària usualment utilitzada per a moviments de 

terra (pales mecàniques, etc). 

Les  dificultats  d’excavació  dels materials  de  la  Capa  R,  poden  venir  donades  pel  gruix 

mètric  que  presenten  en  algun  sector  ,  donant  lloc  a    inestabilitats  de  les  parets 

d’excavació en cas de  l’obertura de rases /pous, on serà necessari entibar‐les per evitar 

esllavissaments /col.lapses.  

 
  La presència de nivell freàtic pot dificultar els treballs d’excavació de l’obra.  
 
 
 
b) Materials poc excavables 

Com a materials de baixa ripabilitat s’identifiquen els materials del perfil del subsòl que es 

correlacionen amb els valors de  rebuig dels assaigs que pot  correspondre als nivells de 

crostes  carbonatades que  s’intercalen en  la  subcapa Q2    i els materials  competents dle 

substrat (subcapa A2) on pot ser necessari la utilització de mètodes d’excavació de major 

potència i/o mètodes d’excavació en roca. 

 
 

En el càlcul de l’empenta de terres es proposa adoptar els següents paràmetres de resistència 

al tall i coeficient de permeabilitat dels materials identificats en el perfil litoestratigràfic ;   

‐ Unitat de sòl de rebliment   (Capa R); 

Pes específic:        1,70 ÷1,75 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  0,35 ÷0,50  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    22º÷24º 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q1) (ML‐CL) : 

Pes específic:        1,75 ÷1,85 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  1,00÷1,30  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    27º÷28º 
Coeficient de permeabilitat  ;    10‐6 ÷ 10‐7 cm/sg 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

    Estudi Geotècnic. Ref. 1312 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 
 Assessorament Geològic i Tècnic 21/39 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q2) (SM‐SC‐GC) : 

Pes específic:        1,80 ÷1,95 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  0,80÷1,10  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    29º÷30º 
Coeficient de permeabilitat  ;    10‐4 ÷ 10‐5 cm/sg 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q2) (CL) : 

Pes específic:        1,80 ÷1,85 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  1,00÷1,40  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    28º÷29º 
Coeficient de permeabilitat  ;    10‐7 ÷ 10‐8 cm/sg 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q3) (CL) : 

Pes específic:        1,80 ÷1,85 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  1,20÷1,50  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    28º÷29º 
Coeficient de permeabilitat  ;    10‐8 ÷ 10‐9 cm/sg 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q4) (SC‐GC) : 

Pes específic:        1,85 ÷1,95 T/m3 
Cohesió drenada o en efectives:  0,90÷1,30  T/m2 
Angle de Fricció en efectives:    29º÷30º 
Coeficient de permeabilitat  ;    10‐4 ÷ 10‐6 cm/sg 

 

Els  valors de permeabilitat  han  estan  extrets  de  ‘Fundamentos de Mecánica de  Suelos, Roy 

Withlon,1994’. 

 

Pel  càlcul  de  la  fondària  crítica  de  ruptura  de  la  paret  vertical  d’una  trinxera  d’excavació 

mecànica apliquem la formulació de Terzaghi‐Taylor; 

γ
cHc
⋅

=
4

     
3

2' c
c

HH ⋅
=  

 
Hc: Fondària crítica en m 
c ; Cohesió en T/m2 
γ ; Pes específic en T/m3 
 

Avaluant els paràmetres la fondària crítica que garanteix la seguretat de la paret vertical de les 

trinxeres d’excavació mecànica ; 

‐ Unitat de sòl de rebliment   (Capa R); 

H’c = 0,53 m 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q1) (ML‐CL) : 

H’c = 1,44 m 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q2) (SM‐SC‐GC) : 

H’c = 1,09 m 
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‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q2) (CL) : 

H’c = 1,44 m 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q3) (CL) : 

H’c = 1,73 m 

‐ Unitat del Quaternari (Capa Q – Subcapa Q4) (SC‐GC) : 

H’c = 1,23 m 
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6.‐ CONCLUSIONS.‐ 

 

De  l’anàlisi  del  comportament  geomecànic  i  de  la  identificació  de  les  litofàcies  s’han 

correlacionat, processat  i obtingut mitjançant  la  formulació geotècnica els valors de càlcul a 

l’objecte  d’anàlisis  per  a  l’avaluació  i  caracterització  geomecànica  de  les  litoestratigrafies 

caracteritzades  en  el  subsòl.  Segons  el  perfil  litoestratigràfic  que  s’interpreta  a  partir  dels 

treballs  de  camp,  amb  les  següents  conclusions  pel  disseny  i  dimensionament  de  la 

fonamentació de l’actuació prevista  ::  

 

• Pel gruix de terres de rebliment ( Capa R) ,  la   baixa caracterització geomecànica dels 

materials de la subcapa Q1 i els canvis laterals de facies dels materials infrajacents, es 

procedeix al càlcul de la tensió admissible de treball considerant la possible proposta 

d’execució  de  la  fonamentació  de  l’estructura  mitjançant  un  mur  pantalla  amb 

micropilots , pels càlculs es considera un micropilotatge de 130  mm de diàmetre amb 

una fondària de 15 m (longitud respecte cota carrer repòs).  

 

• El càlcul de la tensió admissible de treball considerant la possible proposta d’execució 

de  la  fonamentació  de  l’estructura mitjançant  un mur  pantalla  amb micropilots  , 

considerant un micropilotatge de 130   mm de diàmetre amb una  fondària de 15 m 

(longitud respecte cota carrer repòs) s’obté una tensió de 28,83 T.  La tensió es calcula 

segons a partir d’un pr dimensionat , que  podran variar d’acord amb les sol.licitacions 

de càrrega calculades. 

 

• Amb  les  càrregues  i  solucions  de  fonamentació  proposades,  tenint  en  compte  la 

distribució de tensions en profunditat, els assentament teòrics s’haurien de mantenir 

dins dels límits generalment acceptats per la construcció. 

 
• Durant  els  treballs  d'execució  de  l’obra,  es  prendran  les  mesures  necessàries  per 

garantir la seguretat del personal de l’obra, , i estructures  colindants,  mesures que es 

reflectiran en el pla de seguretat de l’obra. En el cas d’obertura de rases / pous caldrà 

prendre  les mesures  correctores  necessàries  per  entibar  les  parets  de  l’excavació,  

etc... 

 

• Pel càlcul de l’empenta de terres, s’empraran els paràmetres de resistència al tall que 

s’exposen en l’apartat 5.  
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• En la fondària màxima investigada i en data de realització dels treballs, s’ha detectat la 

presència  del  nivell  freàtic  amb  circulacions  d’aigua  a  través  dels  nivells  més 

permeables que poden ser importants en èpoques d’intensa infiltració. Les lectures de 

nivell preses en data dels treballs de camp, es resumeixen en el quadre adjunt :   

Punt de reconeixement  Cota NF respecte cota inici del 
punt d’assaig  

Sondeig S‐1  ‐12 m 
Sondeig S‐2    ‐8,45 m 

PD‐1  ‐8,8 m 
PD‐3  ‐11,80 m 

En el punt de sondeig S‐2 hi ha  instal.lat un  tub piezomètric pel control  i  lectura del 

nivell d’aigua. 

 

Per a tipologia de fonamentació profunda serà necessari  drenar adequadament l’aigua 

per facilitar l’execució de les obres. 

 

• El coeficient del terreny C segons la Norma de Construcció Sismoresistent –NCSE ‐02 es 

fixa en 1,15, atenent que el material del subsòl es classifica en la fondària de 30,00 m 

sota la superfície de fonamentació.  

 
Els  càlculs  i  conclusions  s’interpreten  a  partir  de  la  informació  dels  cinc  punts  de 

reconeixement realitzats en el present estudi. Si realitzada, excavació en algun punt de l’àmbit 

d’estudi s’identifica un  terreny de característiques diferents al que s’ha descrit en  la present 

memòria  o  alguna  irregularitat,  serà  necessari  que  es  comuniqui  a  l’empresa  redactora  de 

l’informe, abans de realitzar  la fonamentació,   per a reconèixer el terreny  i decidir  l’actuació 

més adequada.  
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7‐CLOENDA.‐ 

 

Amb  el  que  s’ha  escrit  i  amb  el  complement  de  la  documentació  que  s’adjunta  en  l’annex 

s’estima suficient per tenir coneixement de  les característiques geomecàniques del subsòl de 

l’àrea d’actuació del mur de  contenció de  terres del Cementiri Vell pel  sector del  carrer del 

Repòs, per a la intervenció en el mur atès l’esfondrament d’un tram. 

 

Les dades exposades provenen de  l’anàlisi  i ponderació dels valors obtinguts en el treball de 

reconeixement i exploració del subsòl, amb criteris tècnics per a garantir que la fonamentació 

resolta compleix les condicions d’estabilitat general de l’obra. 

 

 

 

 

 

 

          Igualada, a  6 de juny  de 2013 

 

 

 

 

 

            Montserrat Ferrús Bellés 
                   Enginyer Geòleg 
                   Enginyer Tècnic de Mines.Col.985 
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ANNEX DE DOCUMENTACIÓ                   
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DOCUMENTACIÓ FOTOGRÀFICA                 

 
 
 
 
 
 
 
 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

    Estudi Geotècnic. Ref. 1312 

 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 
 Assessorament Geològic i Tècnic 28/39 

 
 

 
 

Fotografies de l’àmbit del mur de contenció de terres en el sector del carrer del Repòs 
d’Igualada. 
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Fotografies de l’emplaçament de la sonda TP‐30/LR àrea en la coronació del mur , en un dels 
extrems del tram de mur pel sector del carrer  del Repòs.   
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Fotografies de les caixes de recuperació del testimoni de sòl de la fondària de 0,00 ma 3,00 m i 
de 3,00 m a 6,00 m del sondeig S‐1. 
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Fotografies de les caixes de recuperació del testimoni de sòl de la fondària de 6,00 ma 9,00 m i 
de 9,00 m a 12,00 m del sondeig S‐1. 
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Fotografia de la caixa de recuperació del testimoni de sòl de la fondària de  12,00 m a 15,00 m 
del sondeig S‐1. 
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Fotografies de l’emplaçament de la sonda en el punt de sondeig S‐2 en el peu del mur. 
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Fotografies de recuperació del portatestimonis dels assaigs SPT‐3 i SPT‐4 realitzats in situ en el 
sondeig S‐2 a la fondària de 2,00 m a 2,60 m i de 5,40 m a 6,00 m. 
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Fotografies de les caixes de recuperació del testimoni de sòl de la fondària de 0,00 ma 3,00 m i 
de 3,00 m a 6,00 m del sondeig S‐2. 
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Fotografies de les caixes de recuperació del testimoni de sòl de la fondària de 6,00 ma 9,00 m i 
de 9,00 m a 11,00 m del sondeig S‐2. 
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Fotografia de l’emplaçament de l’assaig PD‐1 de penetració dinàmica superpesada DPSH, en 
l’assaig una massa de dimensions normalitzades colpeja el varillatge que es va clavant en el 

subsòl oferint una resistència a la penetració.  
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 TECNI-POU,SL -GEOPROJECTES 
 Assessorament Geològic i Tècnic 38/39 

 
Fotografia de l’emplaçament de l’assaig  PD‐2 de penetració dinàmica DPSH, amb una fondària 

assolida de 9,57  m. 

 
Fotografia de l’emplaçament de l’assaig  PD‐3 de penetració dinàmica DPSH, amb una fondària 

assolida de 12,55  m , en la coronació del mur. 
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ANNEX NÚMERO 2: 
 

Càlculs estructurals 
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MURS 
1.- NORMA I MATERIALS 
Norma de formigó: EHE-08 (Espanya) 
Formigó: HA-30, Yc=1.5 
Acer Micropilots: N-80 
Acer Armar: B-500-S 
Classe d'exposició: Clase IIb 
 

2.- ACCIONS 
Majoració esforços en construcció: 1.60  
Majoració esforços en servei: 1.60  
Sense anàlisi sísmic 
Sense considerar accions tèrmiques en puntals 
 

3.- DADES GENERALS 
Cota de la rasant: 0.00 m 
Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 
Tipologia: Cortina de micropilons 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 
Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur pantalla: 50.0 % 
Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur pantalla: 50.0 % 
 
 

ESTRATS 
 

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Capa R 0.00 m Densitat aparent: 17.0 kN/m³ 
Densitat submergida: 10.0 kN/m³ 
Angle fricció interna: 22 graus 
Cohesió: 3.00 kN/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 10000.0 kN/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 10000.0 kN/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 kN/m4 

Actiu extradós: 0.41 
Repòs extradós: 0.63 
Passiu extradós: 2.90 
Actiu intradós: 0.41 
Repòs intradós: 0.63 
Passiu intradós: 2.90 

2 - Capa Q1 -4.20 m Densitat aparent: 17.5 kN/m³ 
Densitat submergida: 10.0 kN/m³ 
Angle fricció interna: 27 graus 
Cohesió: 13.00 kN/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 30000.0 kN/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 30000.0 kN/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 kN/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.55 
Passiu extradós: 3.93 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.55 
Passiu intradós: 3.93 

3 - Capa Q2 -8.50 m Densitat aparent: 18.0 kN/m³ 
Densitat submergida: 10.0 kN/m³ 
Angle fricció interna: 29 graus 
Cohesió: 8.00 kN/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 50000.0 kN/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 50000.0 kN/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 kN/m4 

Actiu extradós: 0.30 
Repòs extradós: 0.52 
Passiu extradós: 4.49 
Actiu intradós: 0.30 
Repòs intradós: 0.52 
Passiu intradós: 4.49 
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FASE 1 
 

1.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

 
2.- GEOMETRIA 

Alçada total: 6.75 m 

Gruix: 35 cm 

Longitud tram: 2.00 m 
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3.- ESQUEMA DE LES FASES 

 

 
 

Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 
4.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
 

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final 

Uniforme En superfície Valor: 3 kN/m² Fase Final Fase Final 

5.- ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

 
ANCORATGES PASSIUS 

 
Descripció Fase inicial Fase final 

Cota: -0.50 m 
Rigidesa axial: 100000 kN/m 
Angle: 0 graus 
Separació: 5.00 m 

Fase Col·locació Tirant Fase Final 
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6.- RESULTATS DE LES FASES 
Esforços sense majorar. 
 

FASE 1: FASE INICIAL 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.50 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.00 0.00 8.58 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.50 0.00 12.88 0.00 0.00 0.00 0.00 

-2.00 0.00 17.17 0.00 0.00 0.00 0.00 

-2.50 0.00 21.46 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.00 0.00 25.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.50 0.00 30.04 0.00 0.00 0.00 0.00 

-4.00 0.00 34.33 0.00 0.00 0.00 0.00 

-4.50 0.00 38.63 0.00 0.00 0.00 0.00 

-5.00 0.00 42.92 0.00 0.00 0.00 0.00 

-5.50 0.00 47.21 0.00 0.00 0.00 0.00 

-6.00 0.00 51.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

-6.50 0.00 55.79 0.00 0.00 0.00 0.00 

Màxims 0.00 
Cota: 0.00 m 

57.94 
Cota: -6.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 2: FASE EXCAVACIÓ 1M 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.50 -0.76 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.00 -0.70 8.58 0.34 0.08 3.65 0.00 

-1.50 -0.63 12.88 0.59 0.54 -2.00 0.00 

-2.00 -0.57 17.17 -0.25 0.50 -0.70 0.00 

-2.50 -0.50 21.46 -0.44 0.29 0.58 0.00 

-3.00 -0.44 25.75 0.01 0.22 1.85 0.00 

-3.50 -0.38 30.04 1.09 0.61 3.10 0.00 

-4.00 -0.32 34.33 2.79 1.77 4.32 0.00 

-4.50 -0.26 38.63 1.90 3.22 -6.24 0.00 

-5.00 -0.21 42.92 -0.83 3.09 -3.30 0.00 

-5.50 -0.17 47.21 -2.16 2.14 -0.83 0.00 

-6.00 -0.13 51.50 -2.30 0.97 1.33 0.00 

-6.50 -0.10 55.79 -1.38 0.14 3.35 0.00 

Màxims -0.08 
Cota: -6.75 m 

57.94 
Cota: -6.75 m 

3.88 
Cota: -4.25 m 

3.30 
Cota: -4.75 m 

4.35 
Cota: -6.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.83 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-2.37 
Cota: -5.75 m 

-0.00 
Cota: -0.25 m 

-7.89 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 
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FASE 3: FASE COL·LOCACIÓ TIRANT 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.50 -0.76 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.00 -0.70 8.58 0.34 0.08 3.65 0.00 

-1.50 -0.63 12.88 0.59 0.54 -2.00 0.00 

-2.00 -0.57 17.17 -0.25 0.50 -0.70 0.00 

-2.50 -0.50 21.46 -0.44 0.29 0.58 0.00 

-3.00 -0.44 25.75 0.01 0.22 1.85 0.00 

-3.50 -0.38 30.04 1.09 0.61 3.10 0.00 

-4.00 -0.32 34.33 2.79 1.77 4.32 0.00 

-4.50 -0.26 38.63 1.90 3.22 -6.24 0.00 

-5.00 -0.21 42.92 -0.83 3.09 -3.30 0.00 

-5.50 -0.17 47.21 -2.16 2.14 -0.83 0.00 

-6.00 -0.13 51.50 -2.30 0.97 1.33 0.00 

-6.50 -0.10 55.79 -1.38 0.14 3.35 0.00 

Màxims -0.08 
Cota: -6.75 m 

57.94 
Cota: -6.75 m 

3.88 
Cota: -4.25 m 

3.30 
Cota: -4.75 m 

4.35 
Cota: -6.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.83 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-2.37 
Cota: -5.75 m 

-0.00 
Cota: -0.25 m 

-7.89 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 4: FASE EXCAVACIÓ 3.5M 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -1.50 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

-0.50 -1.60 4.29 -0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.00 -1.70 8.58 -16.37 -8.27 3.07 0.00 

-1.50 -1.78 12.88 -14.40 -15.77 6.52 0.00 

-2.00 -1.82 17.17 -10.71 -21.64 9.97 0.00 

-2.50 -1.80 21.46 -5.29 -25.01 13.42 0.00 

-3.00 -1.73 25.75 1.85 -25.04 16.86 0.00 

-3.50 -1.59 30.04 10.71 -20.84 21.27 0.00 

-4.00 -1.41 34.33 22.23 -11.28 28.46 0.00 

-4.50 -1.19 38.63 21.24 1.37 -30.14 0.00 

-5.00 -0.98 42.92 6.73 6.47 -21.79 0.00 

-5.50 -0.79 47.21 -2.67 6.13 -10.12 0.00 

-6.00 -0.61 51.50 -6.36 3.24 0.65 0.00 

-6.50 -0.44 55.79 -4.74 0.50 10.95 0.00 

Màxims -0.35 
Cota: -6.75 m 

57.94 
Cota: -6.75 m 

29.34 
Cota: -4.25 m 

6.80 
Cota: -5.25 m 

28.46 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -1.82 
Cota: -2.25 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-16.70 
Cota: -0.75 m 

-25.50 
Cota: -2.75 m 

-32.43 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 
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FASE 5: FASE FINAL 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -1.62 -0.00 0.08 0.00 0.64 0.00 

-0.50 -1.73 4.29 0.23 0.08 0.84 0.00 

-1.00 -1.84 8.58 -18.23 -9.20 4.29 0.00 

-1.50 -1.92 12.88 -15.66 -17.40 7.74 0.00 

-2.00 -1.96 17.17 -11.36 -23.67 11.19 0.00 

-2.50 -1.94 21.46 -5.33 -27.15 14.63 0.00 

-3.00 -1.86 25.75 2.41 -26.96 18.08 0.00 

-3.50 -1.71 30.04 11.88 -22.26 21.98 0.00 

-4.00 -1.51 34.33 23.78 -11.97 29.34 0.00 

-4.50 -1.27 38.63 22.58 1.45 -31.55 0.00 

-5.00 -1.04 42.92 7.44 6.99 -23.83 0.00 

-5.50 -0.83 47.21 -2.84 6.65 -11.09 0.00 

-6.00 -0.64 51.50 -6.90 3.52 0.66 0.00 

-6.50 -0.45 55.79 -5.16 0.55 11.89 0.00 

Màxims -0.35 
Cota: -6.75 m 

57.94 
Cota: -6.75 m 

31.11 
Cota: -4.25 m 

7.36 
Cota: -5.25 m 

29.34 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -1.96 
Cota: -2.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-18.88 
Cota: -0.75 m 

-27.57 
Cota: -2.75 m 

-34.14 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

7.- RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 
Esforços sense majorar. 
 

Ancoratges passius 
 

Cota: -0.50 m 

Fase Resultat 

Fase Col·locació Tirant Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN/m 

Fase Excavació 3.5m Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 83.52 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 16.70 kN/m 

Fase Final Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 96.59 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 19.32 kN/m 

 
8.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 
Armat vertical extradós Armat vertical intradós Armat base horitzontal Enrigidor vertical Enrigidor horitzontal 

Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 2Ø12 3Ø12 
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9.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

Referència: 2697 - MUR B (H=3,5 a 4,5m - Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Recobriment:  
Norma EHE-08. Article  37.2.4.1    

Mínim: 7 cm 
Calculat: 7 cm  Compleix 

Separació lliure mínima armadures horitzontals:  
Norma EHE-08. Article  69.4.1    

Mínim: 2.5 cm 
Calculat: 18.8 cm  Compleix 

Separació màxima armadures horitzontals:  
Norma EHE-08. Article  42.3.1    

Màxim: 30 cm 
Calculat: 20 cm  Compleix 

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara:  
Norma EHE-08. Article  42.3.5    

Mínim: 0.001  
Calculat: 0.00161   Compleix 

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara:  
Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 
20% Quantia vertical)    

Mínim: 0.00032  
Calculat: 0.00161   Compleix 

Longitud de patilla horitzontal:  
La longitud de la patilla ha de ser, com a mínim, 12 vegades el diàmetre. Criteri de 
J. Calavera, "Manual de Detalls Constructius en Obres de Formigó Armat".    

Mínim: 14 cm 
Calculat: 20 cm  Compleix 

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada:  
Norma EHE-08. Article  42.3.5   Mínim: 0.0009    

-Extradós:   Calculat: 0.00161   Compleix 

-Intradós:   Calculat: 0.00161   Compleix 

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida:  
Norma EHE-08. Article  42.3.5   Mínim: 0.00027    

-Extradós:   Calculat: 0.00161   Compleix 

-Intradós:   Calculat: 0.00161   Compleix 

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada:  
Norma EHE-08. Article  42.3.2   Calculat: 0.00161    

-Extradós:   Mínim: 0.00042   Compleix 

-Intradós:   Mínim: 0.0011   Compleix 

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida:  
Norma EHE-08. Article  42.3.3   Calculat: 0.00161    

-Extradós:   Mínim: 2e-005   Compleix 

-Intradós:   Mínim: 3e-005   Compleix 

Separació lliure mínima armadures verticals:  
Norma EHE-08. Article  69.4.1   Mínim: 2.5 cm   

-Extradós:   Calculat: 18.8 cm  Compleix 

-Intradós:   Calculat: 18.8 cm  Compleix 

Separació màxima entre barres:  
Norma EHE-08. Article  42.3.1   Màxim: 30 cm   

-Armadura vertical Extradós:   Calculat: 20 cm  Compleix 

-Armadura vertical Intradós:   Calculat: 20 cm  Compleix 

Comprovació a flexió composta:  
Comprovació realitzada per mòdul de pantalla      Compleix 
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Comprovació a tallant:  
Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1    

Màxim: 267.8 kN 
Calculat: 99.5 kN  Compleix 

Comprovació de fissuració:  
Norma EHE-08. Article  49.2.3    

Màxim: 0.3 mm 
Calculat: 0 mm  Compleix 

Rigiditzadors horitzontals:    

-Diàmetre mínim:   
Criteri de CYPE Ingenieros. El diàmetre de l'enrigidor ha de ser com a mínim igual al 
major diàmetre de l'armadura base vertical.    

Mínim: 12 mm 
Calculat: 12 mm  Compleix 

-Separació màxima:   
Criteri NTE. Acondicionament del Terreny, Fonamentacions.    

Màxim: 2.5 m 
Calculat: 2.25 m  Compleix 

Rigiditzadors verticals:    

-Diàmetre mínim:   
Criteri de CYPE Ingenieros. El diàmetre de l'enrigidor ha de ser com a mínim igual al 
major diàmetre de l'armadura base vertical.    

Mínim: 12 mm 
Calculat: 12 mm  Compleix 

-Separació màxima:   
Criteri NTE. Acondicionament del Terreny, Fonamentacions.    

Màxim: 1.5 m 
Calculat: 1 m  Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 

10.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): 2697 - MUR B (H=3,5 a 4,5m - Mur 
cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i 
el moment originat per les empentes actives a l'extradós:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.67    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial:   Calculat: 15.006   Compleix 

-Fase Excavació 1m:   Calculat: 9.905   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   Calculat: 16.658   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m:   Calculat: 6.401   Compleix 

-Fase Final:   Calculat: 6.01   Compleix 

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós:    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial (1)    No procedeix 

-Fase Excavació 1m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 6.285   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 6.285   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 3.905   Compleix 

-Fase Final:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 3.767   Compleix 

(1)No s'ha mobilitzat l'empenta passiva a l'intradós.    
Es compleixen totes les comprovacions 
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11.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): 2697 - MUR B (H=3,5 a 4,5m - Mur 
cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.8    

Combinacions sense sisme:    

-Fase Excavació 1m: Coordenades del centre del cercle (-1.34 m ; 
2.76 m) - Radi: 9.83 m:   Calculat: 14.629   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant: Coordenades del centre del cercle (-1.34 m ; 
2.76 m) - Radi: 9.83 m:   Calculat: 14.629   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m: Coordenades del centre del cercle (-1.64 m ; 
1.43 m) - Radi: 8.43 m:   Calculat: 3.045   Compleix 

-Fase Final: Coordenades del centre del cercle (-1.64 m ; 1.43 m) - 
Radi: 8.43 m:   Calculat: 2.94   Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 
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FASE 2 
 

1.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

 
2.- GEOMETRIA 

Alçada total: 7.50 m 

Diàmetre: 20.00 cm 

Separació: 50.00 cm 

Sèrie de micropilons: N-80 

Perfil: 114.3 x 7 
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3.- COMPROVACIÓ DE LA GEOMETRIA 

Referència: 2697 - MUR C - N-80 (H=3,5 a 4,5m - Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Esveltesa màxima:  Màxim: 200  
Calculat: 75   Compleix 

Tensió màxima:    

-Acer:   Màxim: 460 MPa 
Calculat: 310 MPa  Compleix 

-Formigó:   Màxim: 12 MPa 
Calculat: 11.6 MPa  Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Esforços per al càlcul de la tensió en l'acer: Axial: 3.94 kN; Moment: -20.87 kN·m; Tallant: -1.08 kN 

- Esforços per al càlcul de la tensió en el formigó: Axial: 3.94 kN; Moment: -20.87 kN·m; Tallant: -1.08 kN 

- Esforços majorats per micropiló (Diàmetre: 20.00 cm) 

 
4.- ESQUEMA DE LES FASES 

 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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5.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
 

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final 

Uniforme En superfície Valor: 3 kN/m² Fase Final Fase Final 

6.- ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

 
ANCORATGES PASSIUS 

 
Descripció Fase inicial Fase final 

Cota: -0.50 m 
Rigidesa axial: 100000 kN/m 
Angle: 0 graus 
Separació: 5.00 m 

Fase Col·locació Tirant Fase Final 

7.- RESULTATS DE LES FASES 
Esforços sense majorar. 
 

FASE 1: FASE INICIAL 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.75 0.00 1.34 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.50 0.00 2.68 0.00 0.00 0.00 0.00 

-2.25 0.00 4.02 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.00 0.00 5.37 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.75 0.00 6.71 0.00 0.00 0.00 0.00 

-4.50 0.00 8.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

-5.25 0.00 9.39 0.00 0.00 0.00 0.00 

-6.00 0.00 10.73 0.00 0.00 0.00 0.00 

-6.75 0.00 12.07 0.00 0.00 0.00 0.00 

-7.50 0.00 13.41 0.00 0.00 0.00 0.00 

Màxims 0.00 
Cota: 0.00 m 

13.41 
Cota: -7.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
FASE 2: FASE EXCAVACIÓ 1M 

 
BÀSICA 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.91 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.75 -0.77 1.34 -0.00 -0.00 1.35 0.00 

-1.50 -0.64 2.68 0.43 0.49 -2.18 0.00 

-2.25 -0.55 4.02 -0.72 0.15 -0.41 0.00 

-3.00 -0.48 5.37 -0.68 -0.42 1.05 0.00 

-3.75 -0.36 6.71 0.62 -0.37 3.36 0.00 

-4.50 -0.22 8.05 0.94 0.86 -3.88 0.00 
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-5.25 -0.15 9.39 -0.70 0.54 0.07 0.00 

-6.00 -0.15 10.73 -0.42 0.12 0.58 0.00 

-6.75 -0.15 12.07 -0.07 -0.00 0.23 0.00 

-7.50 -0.16 13.41 0.00 0.00 -0.12 0.00 

Màxims -0.14 
Cota: -5.75 m 

13.41 
Cota: -7.50 m 

2.55 
Cota: -4.25 m 

0.86 
Cota: -4.50 m 

4.36 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.91 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.82 
Cota: -2.50 m 

-0.53 
Cota: -3.25 m 

-6.44 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 3: FASE COL·LOCACIÓ TIRANT 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.91 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.75 -0.77 1.34 -0.00 -0.00 1.35 0.00 

-1.50 -0.64 2.68 0.43 0.49 -2.18 0.00 

-2.25 -0.55 4.02 -0.72 0.15 -0.41 0.00 

-3.00 -0.48 5.37 -0.68 -0.42 1.05 0.00 

-3.75 -0.36 6.71 0.62 -0.37 3.36 0.00 

-4.50 -0.22 8.05 0.94 0.86 -3.88 0.00 

-5.25 -0.15 9.39 -0.70 0.54 0.07 0.00 

-6.00 -0.15 10.73 -0.42 0.12 0.58 0.00 

-6.75 -0.15 12.07 -0.07 -0.00 0.23 0.00 

-7.50 -0.16 13.41 0.00 -0.00 -0.12 0.00 

Màxims -0.14 
Cota: -5.75 m 

13.41 
Cota: -7.50 m 

2.55 
Cota: -4.25 m 

0.86 
Cota: -4.50 m 

4.36 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.91 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.82 
Cota: -2.50 m 

-0.53 
Cota: -3.25 m 

-6.44 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 4: FASE EXCAVACIÓ 3.5M 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 1.14 0.00 1.28 -0.00 10.22 0.00 

-0.75 -3.25 1.34 -16.24 -3.08 1.35 0.00 

-1.50 -7.29 2.68 -13.94 -14.32 6.52 0.00 

-2.25 -9.85 4.02 -7.75 -21.89 11.69 0.00 

-3.00 -10.15 5.37 2.31 -22.89 16.86 0.00 

-3.75 -8.09 6.71 16.25 -14.40 22.03 0.00 

-4.50 -4.57 8.05 29.93 5.44 10.37 0.00 

-5.25 -1.64 9.39 2.32 18.72 -41.77 0.00 

-6.00 -0.58 10.73 -15.17 9.35 7.33 0.00 

-6.75 -0.51 12.07 -7.09 1.66 11.43 0.00 

-7.50 -0.64 13.41 0.00 -0.00 3.48 0.00 

Màxims 1.14 
Cota: 0.00 m 

13.41 
Cota: -7.50 m 

32.52 
Cota: -4.75 m 

18.72 
Cota: -5.25 m 

23.76 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -10.32 
Cota: -2.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-16.24 
Cota: -0.75 m 

-23.47 
Cota: -2.75 m 

-63.86 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 
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FASE 5: FASE FINAL 

 
BÀSICA 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 1.26 0.00 1.66 -0.00 13.30 0.00 

-0.75 -3.56 1.34 -18.55 -3.36 2.57 0.00 

-1.50 -8.01 2.68 -15.34 -15.88 7.74 0.00 

-2.25 -10.82 4.02 -8.24 -24.05 12.91 0.00 

-3.00 -11.13 5.37 2.73 -24.96 18.08 0.00 

-3.75 -8.88 6.71 17.59 -15.69 23.25 0.00 

-4.50 -5.04 8.05 32.12 5.60 11.36 0.00 

-5.25 -1.81 9.39 3.37 20.42 -45.73 0.00 

-6.00 -0.60 10.73 -16.57 10.47 7.32 0.00 

-6.75 -0.51 12.07 -7.98 1.91 12.65 0.00 

-7.50 -0.66 13.41 0.00 0.00 4.19 0.00 

Màxims 1.26 
Cota: 0.00 m 

13.41 
Cota: -7.50 m 

34.96 
Cota: -4.75 m 

20.42 
Cota: -5.25 m 

24.97 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -11.33 
Cota: -2.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-18.55 
Cota: -0.75 m 

-25.64 
Cota: -2.75 m 

-70.42 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

8.- RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 
Esforços sense majorar. 
 

Ancoratges passius 
 

Cota: -0.50 m 

Fase Resultat 

Fase Col·locació Tirant Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN/m 

Fase Excavació 3.5m Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 94.51 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 18.90 kN/m 

Fase Final Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 111.11 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 22.22 kN/m 

 
9.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): 2697 - MUR C - N-80 (H=3,5 a 4,5m - 
Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i 
el moment originat per les empentes actives a l'extradós:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.67    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial:   Calculat: 15.881   Compleix 

-Fase Excavació 1m:   Calculat: 11.027   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   Calculat: 17.115   Compleix 
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-Fase Excavació 3.5m:   Calculat: 5.994   Compleix 

-Fase Final:   Calculat: 5.668   Compleix 

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós:    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial (1)    No procedeix 

-Fase Excavació 1m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 6.525   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 6.525   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 3.511   Compleix 

-Fase Final:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 3.383   Compleix 

(1)No s'ha mobilitzat l'empenta passiva a l'intradós.    
Es compleixen totes les comprovacions 

 
10.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): 2697 - MUR C - N-80 (H=3,5 a 
4,5m - Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.8    

Combinacions sense sisme:    

-Fase Excavació 1m: Coordenades del centre del cercle (-0.92 m ; 
2.76 m) - Radi: 10.30 m:   Calculat: 15.627   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant: Coordenades del centre del cercle (-0.92 m ; 
2.76 m) - Radi: 10.30 m:   Calculat: 15.627   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m: Coordenades del centre del cercle (0.08 m ; 
1.10 m) - Radi: 8.64 m:   Calculat: 3   Compleix 

-Fase Final: Coordenades del centre del cercle (0.08 m ; 1.10 m) - 
Radi: 8.64 m:   Calculat: 2.916   Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 
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FASE 3 
 

1.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

 
2.- GEOMETRIA 

Alçada total: 5.25 m 

Diàmetre: 20.00 cm 

Separació: 50.00 cm 

Sèrie de micropilons: N-80 

Perfil: 88.9 x 6.5 
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3.- COMPROVACIÓ DE LA GEOMETRIA 

Referència: 2697 - MUR A - N-80 (H=2,5 a 3,5m - Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Esveltesa màxima:  Màxim: 200  
Calculat: 65   Compleix 

Tensió màxima:    

-Acer:   Màxim: 460 MPa 
Calculat: 394.6 MPa  Compleix 

-Formigó:   Màxim: 12 MPa 
Calculat: 12 MPa  Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Esforços per al càlcul de la tensió en l'acer: Axial: 3.44 kN; Moment: -14.52 kN·m; Tallant: -0.94 kN 

- Esforços per al càlcul de la tensió en el formigó: Axial: 3.78 kN; Moment: -14.04 kN·m; Tallant: 1.99 kN 

- Esforços majorats per micropiló (Diàmetre: 20.00 cm) 

 
4.- ESQUEMA DE LES FASES 

 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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Referències Nom Descripció 

 
 

 
 

Referències Nom Descripció 
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5.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
 

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final 

Uniforme En superfície Valor: 3 kN/m² Fase Final Fase Final 

6.- ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

 
ANCORATGES PASSIUS 

 
Descripció Fase inicial Fase final 

Cota: -0.50 m 
Rigidesa axial: 100000 kN/m 
Angle: 0 graus 
Separació: 5.00 m 

Fase Col·locació Tirant Fase Final 

7.- RESULTATS DE LES FASES 
Esforços sense majorar. 
 

FASE 1: FASE INICIAL 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.50 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.00 0.00 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00 

-1.50 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00 0.00 

-2.00 0.00 3.44 0.00 0.00 0.00 0.00 

-2.50 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.00 0.00 5.15 0.00 0.00 0.00 0.00 

-3.50 0.00 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

-4.00 0.00 6.87 0.00 0.00 0.00 0.00 

-4.50 0.00 7.73 0.00 0.00 0.00 0.00 

-5.00 0.00 8.59 0.00 0.00 0.00 0.00 

Màxims 0.00 
Cota: 0.00 m 

9.02 
Cota: -5.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 2: FASE EXCAVACIÓ 1M 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.91 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 

-0.50 -0.82 0.86 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

-1.00 -0.73 1.72 0.34 0.08 3.37 0.00 

-1.50 -0.64 2.58 0.44 0.49 -2.14 0.00 

-2.00 -0.58 3.44 -0.46 0.35 -0.92 0.00 

-2.50 -0.53 4.29 -0.81 -0.03 -0.06 0.00 
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-3.00 -0.49 5.15 -0.74 -0.42 0.83 0.00 

-3.50 -0.42 6.01 -0.18 -0.60 2.15 0.00 

-4.00 -0.33 6.87 1.13 -0.23 4.12 0.00 

-4.50 -0.22 7.73 0.45 0.43 -3.76 0.00 

-5.00 -0.13 8.59 -0.77 0.11 1.27 0.00 

Màxims -0.09 
Cota: -5.25 m 

9.02 
Cota: -5.25 m 

2.16 
Cota: -4.25 m 

0.49 
Cota: -1.50 m 

4.12 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.91 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.83 
Cota: -2.75 m 

-0.60 
Cota: -3.50 m 

-6.81 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 3: FASE COL·LOCACIÓ TIRANT 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 -0.91 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

-0.50 -0.82 0.86 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

-1.00 -0.73 1.72 0.34 0.08 3.37 0.00 

-1.50 -0.64 2.58 0.44 0.49 -2.14 0.00 

-2.00 -0.58 3.44 -0.46 0.35 -0.92 0.00 

-2.50 -0.53 4.29 -0.81 -0.03 -0.06 0.00 

-3.00 -0.49 5.15 -0.74 -0.42 0.83 0.00 

-3.50 -0.42 6.01 -0.18 -0.60 2.15 0.00 

-4.00 -0.33 6.87 1.13 -0.23 4.12 0.00 

-4.50 -0.22 7.73 0.45 0.43 -3.76 0.00 

-5.00 -0.13 8.59 -0.77 0.11 1.27 0.00 

Màxims -0.09 
Cota: -5.25 m 

9.02 
Cota: -5.25 m 

2.16 
Cota: -4.25 m 

0.49 
Cota: -1.50 m 

4.12 
Cota: -4.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -0.91 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.83 
Cota: -2.75 m 

-0.60 
Cota: -3.50 m 

-6.81 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

FASE 4: FASE EXCAVACIÓ 3.5M 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 0.32 0.00 1.28 0.00 10.22 0.00 

-0.50 -1.55 0.86 1.91 0.80 0.00 0.00 

-1.00 -3.44 1.72 -12.30 -5.44 3.07 0.00 

-1.50 -5.06 2.58 -10.34 -10.91 6.52 0.00 

-2.00 -6.12 3.44 -6.64 -14.74 9.97 0.00 

-2.50 -6.41 4.29 -1.23 -16.09 13.42 0.00 

-3.00 -5.88 5.15 5.91 -14.08 16.86 0.00 

-3.50 -4.61 6.01 14.77 -7.86 20.31 0.00 

-4.00 -2.93 6.87 19.72 2.04 -10.88 0.00 

-4.50 -1.38 7.73 1.68 6.71 -40.51 0.00 

-5.00 -0.20 8.59 -11.74 1.66 20.39 0.00 

Màxims 0.34 
Cota: -5.25 m 

9.02 
Cota: -5.25 m 

19.85 
Cota: -3.75 m 

6.71 
Cota: -4.50 m 

53.12 
Cota: -5.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -6.41 
Cota: -2.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-12.64 
Cota: -0.75 m 

-16.09 
Cota: -2.50 m 

-61.26 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 
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FASE 5: FASE FINAL 
 

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(kN/m) 

Llei de tallants 
(kN/m) 

Llei de moment flector 
(kN·m/m) 

Llei d'empentes 
(kN/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(kN/m²) 

0.00 0.38 0.00 1.60 -0.00 12.79 0.00 

-0.50 -1.70 0.86 2.60 1.05 0.84 0.00 

-1.00 -3.82 1.72 -14.07 -6.15 4.29 0.00 

-1.50 -5.63 2.58 -11.50 -12.27 7.74 0.00 

-2.00 -6.81 3.44 -7.20 -16.46 11.19 0.00 

-2.50 -7.14 4.29 -1.17 -17.86 14.63 0.00 

-3.00 -6.54 5.15 6.57 -15.59 18.08 0.00 

-3.50 -5.14 6.01 16.04 -8.81 21.53 0.00 

-4.00 -3.28 6.87 21.60 1.95 -9.93 0.00 

-4.50 -1.54 7.73 2.20 7.28 -44.22 0.00 

-5.00 -0.20 8.59 -12.87 1.85 21.96 0.00 

Màxims 0.42 
Cota: -5.25 m 

9.02 
Cota: -5.25 m 

21.60 
Cota: -4.00 m 

7.28 
Cota: -4.50 m 

59.04 
Cota: -5.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -7.14 
Cota: -2.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-14.71 
Cota: -0.75 m 

-17.86 
Cota: -2.50 m 

-67.67 
Cota: -4.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

8.- RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 
Esforços sense majorar. 
 

Ancoratges passius 
 

Cota: -0.50 m 

Fase Resultat 

Fase Col·locació Tirant Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 0.00 kN/m 

Fase Excavació 3.5m Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 72.74 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 14.55 kN/m 

Fase Final Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 87.62 kN 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 17.52 kN/m 

 
9.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): 2697 - MUR A - N-80 (H=2,5 a 3,5m - 
Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i 
el moment originat per les empentes actives a l'extradós:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.67    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial:   Calculat: 12.924   Compleix 

-Fase Excavació 1m:   Calculat: 7.231   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   Calculat: 13.019   Compleix 
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-Fase Excavació 3.5m:   Calculat: 4.206   Compleix 

-Fase Final:   Calculat: 3.901   Compleix 

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós:    

Hipòtesi bàsica:    

-Fase Inicial (1)    No procedeix 

-Fase Excavació 1m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 5.415   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 5.415   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 2.802   Compleix 

-Fase Final:   
Valor introduït per l'usuari.    

Mínim: 1.67  
Calculat: 2.636   Compleix 

(1)No s'ha mobilitzat l'empenta passiva a l'intradós.    
Es compleixen totes les comprovacions 

 
10.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): 2697 - MUR A - N-80 (H=2,5 a 
3,5m - Mur cementiri Vell - IGUALADA) 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim:  
Valor introduït per l'usuari.   Mínim: 1.8    

Combinacions sense sisme:    

-Fase Excavació 1m: Coordenades del centre del cercle (-0.92 m ; 
2.60 m) - Radi: 8.23 m:   Calculat: 11.428   Compleix 

-Fase Col·locació Tirant: Coordenades del centre del cercle (-0.92 m ; 
2.60 m) - Radi: 8.23 m:   Calculat: 11.428   Compleix 

-Fase Excavació 3.5m: Coordenades del centre del cercle (-1.44 m ; 
1.18 m) - Radi: 6.81 m:   Calculat: 2.731   Compleix 

-Fase Final: Coordenades del centre del cercle (-1.44 m ; 1.18 m) - 
Radi: 6.81 m:   Calculat: 2.622   Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions 
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ANNEX NÚMERO 3: 
 

Estudi Bàsic de Seguretat 
i Salut 
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Dades de l'obra 
Tipus d'obra: Mur de contenció 
 

 
 

Emplaçament: Parc del Repòs – Cementiri Vell 
 

 
 

Superfície construïda: 270 m2 
 

 
 

Promotor: Ajuntament d’Igualada 
 

 
 

Autor del Projecte d'execució:  
Enric Xercavins i Valls – COEIC nº4063 – PBX Centre de Càlcul SLP 
 

 
 

Tècnic redactor de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut:  
Enric Xercavins i Valls – COEIC nº4063 – PBX Centre de Càlcul SLP 
 

 
 

 
 
Dades tècniques de l'emplaçament 
Topografia: segons plànol 03 facilitat pels Serveis Tècnics de 
l’ajuntament d’Igualada 
 

 
 

Característiques del terreny: Llim argiloses - Sorres 
 

 
 

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: Habitatge 
unifamiliar 
 

 
 

Instal·lacions de serveis públics, segons plànol de l’annex 07 facilitat 
pels Serveis Tècnics de l’ajuntament d’Igualada. 
 

 

Ubicació de vials: c/ del Repòs 6m. - Parc del Repòs 11 m.- densitat de 
circulació normal i amplada de voreres 1 m. 
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1. Introducció: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions 
mínimes de seguretat i  salut a les obres de construcció 

 
Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions 
respecte a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per 
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors 
de manteniment. 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves 
obligacions en el terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, 
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions mínimes de 
seguretat i de salut a les obres de construcció. 

En base a l'art. 7è, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar 
un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i complementin les 
previsions contingudes en el present document. 

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l' inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i 
Salut durant l'execució de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les 
Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Es recorda l'obligatorietat de què a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment 
del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidències hauran de posar-se en coneixement de la Inspecció 
de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin  repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sots- contractistes hauran de garantir que els 
treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de 
Seguretat i Salut, s’haurà de fer prèviament a l’ inici d’obra i la presentaran únicament els empresaris 
que tinguin la consideració de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar  
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, 
sots- contractistes i representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 
responsabilitats als contractistes i als sots- contractistes (art. 11è). 

 
2. Principis generals aplicables durant l'execució de l'obra 

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'acció preventiva recollits en l'art. 
15è de la "Ley de Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant l'execució 
de l'obra i en particular en les següents activitats: 

- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja 
- L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions 

d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació 
- La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars 
- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal·lacions i 

dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin 
afectar a la seguretat i salut dels treballadors 

- La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en 
particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses 

- La recollida dels materials perillosos utilitzats 
- L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes 
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- L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les 
diferents feines o fases del treball 

- La cooperació entre els contractistes, sots- contractistes i treballadors autònoms 
- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra 

o prop de l'obra 
 

Els principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 són els següents: 

L'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord  amb els següents 
principis generals: 

- Evitar riscos 
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar 
- Combatre els riscos a l'origen 
- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepció dels llocs de treball, 

l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i 
repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut 

- Tenir en compte l'evolució de la tècnica 
- Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill 
- Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització del treball, 

les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 
- Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 
- Donar les degudes instruccions als treballadors 
 
L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat 
i salut en el moment d'encomanar les feines 

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut 
informació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic 

L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries 
que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicació es tindran en compte els riscos addicionals 
que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar- se quan la 
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no 
existeixin alternatives més segures 

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a àmbit de 
cobertura la previsió de riscos derivats del treball, l'empresa respecte dels seus treballadors, els 
treballadors autònoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat 
dels quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

 

3. Identificació dels riscos 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra  establertes a 
l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuació els riscos particulars de 
diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés 
d'execució de l'obra o bé ser aplicables a d'altres feines. 

S'haurà de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara són, caigudes, talls, 
cremades, erosions i cops, havent- se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que 
es realitzi. 

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificació veïnes i tenir 
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi. 
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Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...). 

 

3.01. Mitjans i maquinaria  

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades 
- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...) 
- Riscos derivats del funcionament de grues  
- Caiguda de la càrrega transportada  
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
 

3.02. Treballs previs 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Cops i ensopegades  
- Caiguda de materials, rebots 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Bolcada de piles de materials 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 

3.03.Enderrocs 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades  
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Fallida de l'estructura 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Acumulació i baixada de runes 
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3.04. Moviments de terres i excavacions 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Cops i ensopegades  
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 
- Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 

 
3.05. Fonaments 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Fallides d'encofrats 
- Fallides de recalçats. 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 

3.06. Estructura 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
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- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Fallides d'encofrats 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
- Riscos derivats de l'accés a les plantes 
- Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials 

 

3.07. Ram de paleta 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades  
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 

3.08. Coberta 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Ambient excessivament sorollós 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Caigudes de pals i antenes 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
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3.09. Revestiments i acabats 

- Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
- Projecció de partícules durant els treballs 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Contactes amb materials agressius 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Sobre esforços per postures incorrectes 
- Bolcada de piles de material 
- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 

 
3.10. Instal·lacions 

- Interferències amb Instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...) 
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
- Talls i punxades 
- Cops i ensopegades 
- Caiguda de materials, rebots 
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts 
- Contactes elèctrics directes o indirectes 
- Sobre-esforços per postures incorrectes 
- Caigudes de pals i antenes 

 

4. Relació no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex II del 
RD 1627/1997) 

 
- Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les 

particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc 
de treball 

- Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o 
pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible 

- Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la 
delimitació de zones controlades o vigilades 

- Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió 
- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió 
- Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis 
- Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic 
- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit 
- Treballs que impliquin l'ús d'explosius 
- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats 
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5. Mesures de prevenció i protecció 

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col·lectives en front de les individuals. A més, 
s'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball. 
D'altra banda els medis de protecció hauran d'estar homologats segons la normativa vigent. 

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors 
(reparació, manteniment...). 

 
5.01. Mesures de protecció col·lectiva 

- Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions 
dins l'obra 

- Senyalització de les zones de perill 
- Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en 

relació amb els vials exteriors 
- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària 
- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 
- Respectar les distàncies de seguretat amb les Instal·lacions existents 
- Els elements de les Instal·lacions han d'estar amb les seves proteccions aïllants 
- Fonamentació correcta de la maquinària d'obra 
- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la 

càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc 
- Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra 
- Sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat 
- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, 

edificacions veïnes) 
- Comprovació d'apuntalaments, condicions d' estrebats i pantalles de protecció de rases 
- Utilització de paviments antilliscants.  
- Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda. 
- Col·locació de xarxes en forats horitzontals 
- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 
- Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades 
- Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides 
- Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes 

 
5.02. Mesures de protecció individual 

- Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules 
- Utilització de calçat de seguretat 
- Utilització de casc homologat 
- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció caldrà establir punts d'ancoratge 

segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització del qual serà obligatòria 
- Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el 

risc de talls i punxades 
- Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos 
- Utilització de mandils 
- Sistemes de subjecció permanent i de vigilància per més d'un operari en els treballs amb perill 
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d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire 
 

5.03. Mesures de protecció a tercers 

- Tancament, senyalització i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de 
preveure un passadís protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a 
l'obra puguin entrar 

- Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors 

- Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega 
- Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements (subsòl, 

edificacions veïnes) 
- Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones) 

 
6. Primers auxilis 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. 

S'informarà a l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar 
els accidentats. És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i 
adreces dels centres assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels 
possibles accidentats. 

7. Normativa aplicable 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE 
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 
TEMPORALES O MÓVILES 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio    
(DOCE: 26/08/92) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS 
OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

RD 1627/1997. 24 octubre  
(BOE 25/10/97) Transposició de 
la Directiva 92/57/CEE 

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

 

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN DE 
RIESGOS LABORALES 

Ley 31/1995. 8 noviembre            
 (BOE: 10/11/95)  
 
Ley 54/2003. 12 diciembre 

 (BOE 13/12/2003)  

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN 

 

RD 39/1997, 17 de enero            
(BOE: 31/01/97).                
Modificacions: RD 780/1998 . 30 
abril (BOE 01/05/98) 

MODIFICACIÓN RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997 RD 337/2010 (BOE 23/3/2010) 

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS 
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACIÓN DE 
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO 

Orden TIN/1071/2010 (BOE 
1/5/2010) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA 

RD  2177/2004, de 12 de 
novembre 
(BOE: 13/11/2004) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

RD 485/1997. 14 abril                 
(BOE: 23/04/97) 
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DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS 
LUGARES DE TRABAJO 

 

RD 486/1997, 14 de abril             
  (BOE: 23/04/97) 

En el capítol 1 exclou les obres de 
construcció, però el RD 1627/1997 
l'esmenta en quant a escales de 
mà. Modifica i deroga alguns 
capítols de la “Ordenanza de 
Seguridad e Higiene en el trabajo” 
(O. 09/03/1971) 

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACIÓN EN EL SECTOR DE LA 
CONSTRUCCIÓN 

LEY 32/2006  
(BOE 19/10/06) 

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL 
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y EL RD 1627/97, 
POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MÍNIMAS DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

RD 604 / 2006 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A 
LA MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE 
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS 
TRABAJADORES 

RD 487/1997, de 14 DEabril        
         (BOE 23/04/97) 

 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL 
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE 
VISUALIZACIÓN 

R.D. 488/97.  14  abril                  
 (BOE: 23/04/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS 
DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 664/1997. 12 mayo              
 (BOE: 24/05/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS 
RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES 
CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 665/1997.  12  mayo            
 (BOE: 24/05/97) 

 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A 
LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE 
PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

R.D. 773/1997.30 mayo               
 (BOE: 12/06/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA 
UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE 
TRABAJO  

 

R.D. 1215/1997. 18 de julio          
 (BOE: 07/08/97)                          
   transposició de la directiva 
89/655/CEE                               
modifica i deroga alguns capítols 
de la “ordenanza de seguridad e 
higiene en el trabajo”      (O. 
09/03/1971) 

PROTECCIÓN A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS 
DERIVADOS DE LA EXPOSICIÓN AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO 

R.D. 1316/1989 . 27  octubre       
 (BOE: 02/11/89) 

PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO R.D. 614/2001 . 8  junio                
(BOE: 21/06/01) 

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. 
ALMACENAMIENTO DE LÍQUIDOS CORROSIVOS  

R.D  988/1998                              
   (BOE: 03/06/98) 
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN  

 

 

O. de 20 de mayo de 1952           
 (BOE: 15/06/52)               
modificacions:  O. 10 diciembre 
de 1953 (BOE: 22/12/53)             
            O. 23 septiembre de 1966 
            (BOE: 01/10/66) ART. 
100 A 105 derogats per O de 20 
gener de 1956 

Derogat capítol III pel RD 
2177/2004 

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA 
CONSTRUCCIÓN, VIDRIO Y CERÁMICA 

O. de 28 de agosto de 1970. 
ART. 1º A 4º, 183º A 291º Y 
ANEXOS I Y II  (BOE: 05/09/70; 
09/09/70)       correcció d'errades: 
  BOE: 17/10/70 

SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE 
OBRAS FIJAS EN VÍAS FUERA DE POBLADO 

O. de 31 de agosto de 1987         
 (BOE: 18/09/87) 

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS 

 

O. de 23 de mayo de 1977           
 (BOE: 14/06/77)                          
modificació:O. de 7 de marzo dE 
1981 (BOE: 14/03/81) 

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA  MIE-AEM 2 DEL 
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACIÓN Y MANUTENCIÓN 
REFERENTE  A GRÚAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS. 

 

R.D. 836/2003. 27  juny,              
 (BOE: 17/07/03).  vigent a partir 
del 17 d’octubre de 2003. 
(deroga la  O. de 28 de junio de 
1988    (BOE: 07/07/88) i  la 
modificació: O. de 16 de abril de 
1990 (BOE: 24/04/90))  

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON 
RIESGO DE AMIANTO 

O. de 31  octubre  1984               
 (BOE: 07/11/84) 

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE 
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO 

O. de 7  enero  1987                    
 (BOE: 15/01/87) 

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL 
TRABAJO 

 

O. de 9 de marzo DE 1971          
              (BOE: 16 I 17/03/71)      
            correcció d'errades (BOE: 
06/04/71)             modificació: 
(BOE: 02/11/89) derogats alguns 
capítols per: LEY 31/1995, RD 
485/1997, RD 486/1997, RD 
664/1997, RD 665/1997, RD 
773/1997 I RD 1215/1997 

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDÈNCIES EN OBRES DE 
CONSTRUCCIÓ 

O. de 12 de gener de 1998        
(DOGC: 27/01/98) 

 

EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 

CASCOS NO METÁLICOS 

 

R. de 14 de diciembre de 1974    
 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1 

PROTECTORES AUDITIVOS R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 
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PANTALLAS PARA SOLDADORES 

 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:       
   modificació: BOE: 24/10/75 

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD 

 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 
modificació: BOE: 25/10/75 

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECÁNICOS 

 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5        
   modificació: BOE: 27/10/75 

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS 

 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6        
   modificació: BOE: 28/10/75  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. 
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES 

 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 
modificació: BOE: 29/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: 
FILTROS MECÁNICOS 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 
modificació: BOE: 30/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: 

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES 

R. de 28 de julio de 1975             
  (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9   
modificació: BOE: 31/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: 

FILTROS QUÍMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONÍACO 

R. de 28 de julio de 1975             
 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 
modificació: BOE: 01/11/75 

 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX NÚMERO 4: 
 

Pla de treball 
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Mur cementiri Vell - IGUALADA
1. FASE_1
1.1. Treballs previs
1.1.1. Esbrossada terreny ampl.>2m,+…
1.1.2. Demol.sistema reg,D<=20cm,m.…
1.1.3. Neteja mur cont. maçon. i terres,…
1.1.4. Munt/desm.bast.tub metàl fixa, b…
1.1.5. Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bas…
1.2. Moviment de terres - Enderroc
1.2.1. Desmuntatge mur cont. maçon.,…
1.2.2. Esbrossada terreny dens amb ar…
1.2.3. Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terr…
1.2.4. Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4…
1.3. Mur Contenció Terres
1.3.1. Perforació pantalla terreny comp…
1.3.2. Arm.pantalles AP500S barres co…
1.3.3. Desplaçament+munt.+desmunt.…
1.3.4. Micropilons sense entubació,d=…
1.3.5. Enderr.cap micropiló D 200mm
1.3.6. Acer S275JR,p/ancor.,peça sim…
1.3.7. Armadura p/murs cont. AP500S …
1.3.8. Muntatge+desmun.1 cara encofr…
1.3.9. Formigó p/murs cont.,HA-30/B/2…
1.3.10. Enderroc coronament pantalla …
1.4. Acabats
1.4.1. Imperm.parament,em.bitum.imp…
1.4.2. Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.…
1.4.3. Làmina drenant nodular PEAD,h…
1.4.4. Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/…
1.4.5. Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-…
1.4.6. Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=…
1.4.7. Base sauló,estesa+picon.95%PM
1.4.8. Paviment form.vibr.formigó HM-…
1.4.9. Tall junt pavim.form. ampl.=6-8…
1.4.10. Reconstrucció, apl.mur de maç…
1.4.11. Tub PE 100,DN=90mm,PN=10…
1.4.12. Deriv.polietilè manip.,dens.alta,…
1.4.13. Con red.polietilè,manip.,alta,HD…
1.4.14. Perforació mur i terreny d=>=1…
1.4.15. Drenatge tub circ.perfor.PEAD,…
1.4.16. Desmun.barana metàlica,+mitja…
1.5. Seguretat i Salut
1.5.1. Partida per seguretat i salut del …
1.6. Control de qualitat
1.6.1. Partida per control de qualitat, d…
1.7. Gestió de Residus
1.7.1. Partida per gestio de residus, de…
1.8. Imprevistos
1.8.1. Partida alçada a justificar per im…

Mur cementiri Vell - IGUALADA

Diagrama de temps-activitats
(Complet Setmana 1 - Setmana 8)

Setmana 1
… … … … … … …

Setmana 2
… … … … … … …

Setmana 3
… … … … … … …

Setmana 4
… … … … … … …

Setmana 5
… … … … … … …Activitat

Pàgina 1.1
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Mur cementiri Vell - IGUALADA
1. FASE_1
1.1. Treballs previs
1.1.1. Esbrossada terreny ampl.>2m,+…
1.1.2. Demol.sistema reg,D<=20cm,m.…
1.1.3. Neteja mur cont. maçon. i terres,…
1.1.4. Munt/desm.bast.tub metàl fixa, b…
1.1.5. Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bas…
1.2. Moviment de terres - Enderroc
1.2.1. Desmuntatge mur cont. maçon.,…
1.2.2. Esbrossada terreny dens amb ar…
1.2.3. Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terr…
1.2.4. Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4…
1.3. Mur Contenció Terres
1.3.1. Perforació pantalla terreny comp…
1.3.2. Arm.pantalles AP500S barres co…
1.3.3. Desplaçament+munt.+desmunt.…
1.3.4. Micropilons sense entubació,d=…
1.3.5. Enderr.cap micropiló D 200mm
1.3.6. Acer S275JR,p/ancor.,peça sim…
1.3.7. Armadura p/murs cont. AP500S …
1.3.8. Muntatge+desmun.1 cara encofr…
1.3.9. Formigó p/murs cont.,HA-30/B/2…
1.3.10. Enderroc coronament pantalla …
1.4. Acabats
1.4.1. Imperm.parament,em.bitum.imp…
1.4.2. Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.…
1.4.3. Làmina drenant nodular PEAD,h…
1.4.4. Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/…
1.4.5. Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-…
1.4.6. Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=…
1.4.7. Base sauló,estesa+picon.95%PM
1.4.8. Paviment form.vibr.formigó HM-…
1.4.9. Tall junt pavim.form. ampl.=6-8…
1.4.10. Reconstrucció, apl.mur de maç…
1.4.11. Tub PE 100,DN=90mm,PN=10…
1.4.12. Deriv.polietilè manip.,dens.alta,…
1.4.13. Con red.polietilè,manip.,alta,HD…
1.4.14. Perforació mur i terreny d=>=1…
1.4.15. Drenatge tub circ.perfor.PEAD,…
1.4.16. Desmun.barana metàlica,+mitja…
1.5. Seguretat i Salut
1.5.1. Partida per seguretat i salut del …
1.6. Control de qualitat
1.6.1. Partida per control de qualitat, d…
1.7. Gestió de Residus
1.7.1. Partida per gestio de residus, de…
1.8. Imprevistos
1.8.1. Partida alçada a justificar per im…

Mur cementiri Vell - IGUALADA

Diagrama de temps-activitats
(Complet Setmana 1 - Setmana 8)

Setmana 6
… … … … … … …

Setmana 7
… … … … … … …

Setmana 8
… … … … … … …Activitat

Pàgina 1.2
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Mur cementiri Vell - IGUALADA
1. FASE_2
1.1. Treballs previs
1.1.1. Tanca h=2m,planxa acer galv.+p…
1.2. Moviment de terres - Enderroc
1.2.1. Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terr…
1.2.2. Demol.sistema reg,D<=20cm,m.…
1.2.3. Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=…
1.2.4. Enderroc fonam. form.massa,co…
1.3. Mur Contenció Terres
1.3.1. Perforació pantalla terreny comp…
1.3.2. Arm.pantalles AP500S barres co…
1.3.3. Desplaçament+munt.+desmunt.…
1.3.4. Micropilons sense entubació,d=…
1.3.5. Enderr.cap micropiló D 200mm
1.3.6. Acer S275JR,p/ancor.,peça sim…
1.3.7. Arm.rases i pous AP500S barre…
1.3.8. Encofrat tauler rasa/pou
1.3.9. Ancoratge acer B500S,D=16mm…
1.3.10. Pintat param.ext.,pintura diss.r…
1.3.11. Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/I…
1.3.12. Enderroc coronament pantalla …
1.4. Acabats
1.4.1. Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=…
1.4.2. Base sauló,estesa+picon.95%PM
1.4.3. Paviment form.vibr.formigó HM-…
1.4.4. Tall junt pavim.form. ampl.=6-8…
1.4.5. Tub PE 100,DN=90mm,PN=10b…
1.4.6. Deriv.polietilè manip.,dens.alta,D…
1.4.7. Con red.polietilè,manip.,alta,HD…
1.4.8. Perforació mur i terreny d=>=10…
1.4.9. Drenatge tub circ.perfor.PEAD,…
1.4.10. Banc formigó colorej.massa pol…
1.4.11. Desmun.barana metàlica,+mitja…
1.5. Seguretat i Salut
1.5.1. Partida per seguretat i salut del …
1.6. Control de qualitat
1.6.1. Partida per control de qualitat, d…
1.7. Gestió de Residus
1.7.1. Partida per gestio de residus, de…
1.8. Imprevistos
1.8.1. Partida alçada a justificar per im…

Mur cementiri Vell - IGUALADA

Diagrama de temps-activitats
(Complet Setmana 1 - Setmana 5)

Setmana 1
… … … … … … …

Setmana 2
… … … … … … …

Setmana 3
… … … … … … …

Setmana 4
… … … … … … …

Setmana 5
… … … … … … …Activitat

Pàgina 1
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Mur cementiri Vell - IGUALADA
1. FASE_3
1.1. Treballs previs
1.1.1. Tanca h=2m,planxa acer galv.+p…
1.2. Moviment de terres - Enderroc
1.2.1. Esbrossada terreny dens amb ar…
1.2.2. Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terr…
1.2.3. Demol.sistema reg,D<=20cm,m.…
1.2.4. Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=…
1.2.5. Enderroc fonam. form.massa,co…
1.3. Mur Contenció Terres
1.3.1. Perforació pantalla terreny comp…
1.3.2. Arm.pantalles AP500S barres co…
1.3.3. Desplaçament+munt.+desmunt.…
1.3.4. Micropilons sense entubació,d=…
1.3.5. Enderr.cap micropiló D 200mm
1.3.6. Acer S275JR,p/ancor.,peça sim…
1.3.7. Arm.rases i pous AP500S barre…
1.3.8. Encofrat tauler rasa/pou
1.3.9. Ancoratge acer B500S,D=16mm…
1.3.10. Pintat param.ext.,pintura diss.r…
1.3.11. Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/I…
1.3.12. Enderroc coronament pantalla …
1.4. Acabats
1.4.1. Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=…
1.4.2. Base sauló,estesa+picon.95%PM
1.4.3. Paviment form.vibr.formigó HM-…
1.4.4. Tall junt pavim.form. ampl.=6-8…
1.4.5. Tub PE 100,DN=90mm,PN=10b…
1.4.6. Deriv.polietilè manip.,dens.alta,D…
1.4.7. Con red.polietilè,manip.,alta,HD…
1.4.8. Perforació mur i terreny d=>=10…
1.4.9. Drenatge tub circ.perfor.PEAD,…
1.4.10. Plant.arbust/arbre petit,cont.=3…
1.4.11. Plant.arbust/arbre petit,cont.=1…
1.4.12. Desmun.barana metàlica,+mitja…
1.5. Seguretat i Salut
1.5.1. Partida per seguretat i salut del …
1.6. Control de qualitat
1.6.1. Partida per control de qualitat, d…
1.7. Gestió de Residus
1.7.1. Partida per gestio de residus, de…
1.8. Imprevistos
1.8.1. Partida alçada a justificar per im…

Mur cementiri Vell - IGUALADA

Diagrama de temps-activitats
(Complet Setmana 1 - Setmana 4)

Setmana 1
… … … … … … …

Setmana 2
… … … … … … …

Setmana 3
… … … … … … …

Setmana 4
… … … … … … …Activitat

Pàgina 1
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ANNEX NÚMERO 5: 
 

Pla de control de qualitat 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

1.- INTRODUCCIÓ 
El caràcter específic del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permès pensar amb una 
organització de la informació més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el 
concepte d’ÀMBIT DE CONTROL, unitat bàsica o capítol d’agrupament dels criteris de control. 
 
Conceptualment, un Àmbit de Control (AC) està format per un material que s’utilitza en un cert tipus 
d’element d’obra destí (nucli de terraplè, fonaments estructurals, etc.). 
 
Aquesta relació material-element és la que permet agrupar amb més claredat la relació d’operacions de 
control a realitzar, la intensitat del control (freqüències), les seves especificacions i les condicions 
d’acceptació o rebuig. 
 
En cada Àmbit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL: 
 
· Control de Materials: característiques químiques, físiques, geomètriques o mecàniques del material que 
s’ha d’utilitzar en l’element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de 
recepció de l’element simple). 
· Control d’Execució i de l’Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés 
d’execució, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formació de l’element d’obra (en 
termes de la base de dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra). 
 
Dins de cada tipus de control es contemplen els següents apartats: 
 
1. Operacions de Control a realitzar 
 
Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqüència de l’actuació. En el cas 
d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret. 
 
2. Criteris de presa de mostra 
 
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig. 
 
3. Especificacions 
 
Resultats a exigir (valors - toleràncies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretès 
incloure en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sinó aquelles més rellevants des del punt 
de vista del control de qualitat. 
 
4. Interpretació dels resultats i actuacions en cas d’incompliment 
 
Indicacions de què cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris 
segons les especificacions exigides. 
 
Control documental en obres d’Edificació i d’Urbanització 
 
Els plans de control en obres d’Edificació i d’Urbanització preveuen la complimentació, per part del 
contractista, d’una documentació que deixi constància de les condicions de recepció dels materials i de la 
correcta execució de les diferents unitats d’obra. Són les denominades fitxes de control, que poden ser 
substituïdes, en cas de què el contractista disposi de procediments ISO 9000, pels documents previstos 
en dits procediments. 
 
La documentació haurà de ser complimentada en paral·lel a l’execució de les unitats corresponents i es 
recopilarà dins de l’arxiu de documentació de l’obra. El nombre de fitxes (o documents ISO) a 
complimentar i els criteris aplicats, es decidiran, abans de l’inici de les obres, dins del corresponent grup 
responsable de control de qualitat constituït pel contractista adjudicatari, la direcció d’execució i el 
laboratori d’autocontrol. 
 
A continuació es presenta el text associat als àmbits de control que s’han particularitzat per a aquesta 
obra. Per a la resta d’àmbits de control utilitzats, són vàlids estrictament els criteris generals. 
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2.- PRESSUPOST 
A partir dels amidaments de les línies de pressupost i dels criteris de control anteriorment exposats, 
s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les següents consideracions de tipus general: 
 
· No s’han previst assaigs de recepció sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de 
producte (AENOR o similar). En cas d’utilitzar materials que incompleixin aquest supòsit, el contractista 
haurà de realitzar, sota el seu càrrec, els assaigs corresponents indicats en aquest plec. 
 
· A l’hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificació necessaris, s’ha suposat un únic proveïdor 
per a cada material. En cas de variar aquest supòsit, s’hauran d’executar els assaigs corresponents a 
cada proveïdor, a càrrec del contractista. 
 
· En el cas de components de formigó i mescles bituminoses, el control necessari és responsabilitat de la 
producció d’aquest material i s’exigirà sense estar considerat en aquest pla. 
 
· S’ha suposat que la planta de subministrament del formigó disposa únicament de ciment amb marca de 
qualitat de producte, i per tant, no s’han inclòs assaigs d’identificació. En cas de que la planta disposi 
d’algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, però sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs 
d’identificació a tots els ciments utilitzats, a càrrec del contractista, encara de que disposin de marca. Si 
algun dels ciments que utilitza la planta no està certificat segons RC-97, es podrà rebutjar el proveïment 
de formigó d’aquesta planta. 
 
· El nombre d’assaigs s’obté a partir de les freqüències en amidament. Si durant l’execució de l’obra, 
atenent a criteris de freqüència temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment 
correrà a càrrec del contractista, excepte justificació i acceptació per part de la D.O., de les causes que 
hagin pogut provocar un ritme d’execució més lent del previst. 
 
 

        :  Amidaments i Pressupost 

1 FASE_1 
                                
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

1.1.- Control de qualitat 
1.1.1 J071530C U Elaboració, cura, assaig a flexió i compressió d'una sèrie de tres provetes prismàtiques de 160x40x40 

mm, segons la norma UNE-EN 1015-11 
Total u : 2,000 110,38 € 220,76 €

1.1.2 J060780A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a 
compressió d'una sèrie de sis provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, 
UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3 

Total u : 3,000 138,90 € 416,70 €
1.1.3 J03D2202 U Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 103101 

Total u : 2,000 34,39 € 68,78 €
1.1.4 J03D4204 U Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una mostra de sòl, segons la norma 

UNE 103103, UNE 103104 
Total u : 2,000 39,20 € 78,40 €

1.1.5 J03D8208 U Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103501 

Total u : 3,000 70,02 € 210,06 €
1.1.6 J03DR10P U Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops radioactius, d'un sòl, segons la 

norma ASTM D 6938, per a un nombre mínim de determinacions conjuntes igual a 15 
Total u : 2,000 14,81 € 29,62 €

Parcial nº 1 FASE_1 : 1.024,32 €
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        :  Amidaments i Pressupost 

2 FASE_2 
                                
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

2.1.- Control de qualitat 
2.1.1 J071530C U Elaboració, cura, assaig a flexió i compressió d'una sèrie de tres provetes prismàtiques de 160x40x40 

mm, segons la norma UNE-EN 1015-11 
Total u : 1,000 110,38 € 110,38 €

2.1.2 J060780A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a 
compressió d'una sèrie de sis provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, 
UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3 

Total u : 2,000 138,90 € 277,80 €
2.1.3 J03D2202 U Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 103101 

Total u : 1,000 34,39 € 34,39 €
2.1.4 J03D4204 U Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una mostra de sòl, segons la norma 

UNE 103103, UNE 103104 
Total u : 1,000 39,20 € 39,20 €

2.1.5 J03D8208 U Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103501 

Total u : 2,000 70,02 € 140,04 €
2.1.6 J03DR10P U Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops radioactius, d'un sòl, segons la 

norma ASTM D 6938, per a un nombre mínim de determinacions conjuntes igual a 15 
Total u : 1,000 14,81 € 14,81 €

Parcial nº 2 FASE_2 : 616,62 €
 
 

        :  Amidaments i Pressupost 

3 FASE_3 
                                
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

3.1.- Control de qualitat 
3.1.1 J071530C U Elaboració, cura, assaig a flexió i compressió d'una sèrie de tres provetes prismàtiques de 160x40x40 

mm, segons la norma UNE-EN 1015-11 
Total u : 1,000 110,38 € 110,38 €

3.1.2 J060780A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a 
compressió d'una sèrie de sis provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, 
UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3 

Total u : 2,000 138,90 € 277,80 €
3.1.3 J03D2202 U Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 103101 

Total u : 1,000 34,39 € 34,39 €
3.1.4 J03D4204 U Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una mostra de sòl, segons la norma 

UNE 103103, UNE 103104 
Total u : 1,000 39,20 € 39,20 €

3.1.5 J03D8208 U Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103501 

Total u : 1,000 70,02 € 70,02 €
3.1.6 J03DR10P U Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops radioactius, d'un sòl, segons la 

norma ASTM D 6938, per a un nombre mínim de determinacions conjuntes igual a 15 
Total u : 1,000 14,81 € 14,81 €

Parcial nº 3 FASE_3 : 546,60 €
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ANNEX NÚMERO 6: 
 

Estudi Gestió de residus 
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El document incorpora un plec de condicions, que caldrà personalitzar, i que es pretén ampliar

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS versió 4 (V4)

Aquest document, permet donar compliment al Real Decreto 105 / 2008 , regulador de la producción y gestión de residuos de 
construcción y demolición, d'abast estatal i als decrets d'àmbit autonómic:  89/2010 reguladors de residus i al decret 21/2006, 
d'ecoeficiència

Tipus, quantitats i codificació
Com a novetat sobre el document que fins ara era d'utilització, hi ha la posibilitat de decidir el tractament que es dona als materials 
d'excavació i  introdueix els codis de residu segons la legislació comunitària

Minimització, gestió dins d'obra
Permet establir quines opcions de minimització de residus es duen a terme, des de fase de projecte a fase d'obra.
Facilita la concrecció de les opcions de gestió de les terres i materials d'excavació.
En base al que determines els decrets. indica l'obligació o no de separació en obra, alhora que permet millorar en les fraccions a 
separar si el projecte així ho determina.

Gestió fora d'obra  i pressupost
Per cada tipus de residu, permet especificar quin gestor el tractarà, a través del link amb l'Agència Catalana de Residus, facilita 
l'obtenció dels codis de gestor.
El document incorpora un ventall de preus de gestió de runes, depenents si és neta (runa separada) o bruta(runa barrejada), extret del 
que han facuilitar els gestors de residus de Catalunya, també permet incorporar preus d'elements auxiliars ( casetes, etc.) que en alguns 
casos poden modificar substancialment el pressupost; per aquests elements cal definir un preu. Això permet l'obtenció ràpida d'un 
pressupost estimatiu de la gestió.

Documentació gràfica

Documentació gràfica
El decret estatal 105/2008, estableix que cal informació gràfica de com i on s'instal.laran els elements de recollida de residus a l'obra. Es 

considera que aquest document ha de ser l'Estudi de Seguretat i Salut, per tal de no duplicar informació  i per els casos en que hi hagi 

un estudi bàsic de seguretat i salut ( on no és obligatòria la documentació gràfica),caldria afegir un document annex, que fos un arxiu 

de dibuix amb la previsió d'on seran situades les instal.lacions de gestió de residus (contenidors, casetes, etc)

El document presenta un apartat amb dimensions dels principals contenidors d'obra.

Plec de condicions tècniques

Fiança
Facilita el càlcul de la fiança establerta per el Decret 89/2010, que cal deixar a l'Ajuntament al tramitar el projecte d'obres
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DECRET 89/2010 

REAL DECRETO 105/2008 

Obra:
Situació:
Municipi :

       Volum
    Terres d'excavació Codificació residus LER (m3) (tones/m3) (tones)

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 2,0 0

grava i sorra solta 100,00 1,7 170

argiles 100,00 2,1 210

terra vegetal 195,00 1,7 332

pedraplé 0,00 1,8 0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0

altres 5,00 1,0 5

400 m3
716,5 t 480 m3

si no si

   Superfície construïda 100,00 m2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent

Ordre MAM/304/2002 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,086 8,589 0,090 8,957

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,037 3,663 0,041 4,070

formigó 170101 0,036 3,646 0,026 2,605

petris barrejats 170107 0,008 0,786 0,012 1,180

guixos 170802 0,004 0,393 0,010 0,972

altres 0,001 0,100 0,001 0,130

   embalatges 0,004 0,427 0,029 2,853

fustes 170201 0,001 0,121 0,005 0,450

plàstics 170203 0,002 0,158 0,010 1,035

paper i cartró 170904 0,001 0,083 0,012 1,188

metalls 170407 0,001 0,065 0,002 0,180

0,090 9,02 t 0,118 m3

formigóns, fàbrica, petris
fustes

plàstics
paper i cartró

metalls
altres

guix

Totals 1,30 m3 m3 m3

Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

codificació

tipus
quantitats

pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de 
Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus 
de la construcció 

0

0

6

reutilització

altra obra

   Residus de construcció totals 

fonaments/estructura   

 abocador

    Volum aparent    Densitat real

234

4,19

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una 
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús 
pugui ser acreditat

En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 
a abocador

   Materials d'excavació  (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Total  excavació

120

    Pes 

0,40
0,07

120

0

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :
Carrer Repòs
Igualada

Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell - FASE 1

Anoia

0,48
0,07

Total residu edificació 

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

0,15

11,81

tancaments   acabats 

0,050,29 0,22
0,83

0,97

5,524,99

0,060,05

m3

0,20
0,35

2,21
0,39
0,72
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-
-
si
-
-
-

si
si
si
-
-
-

 Excavació / Mov. terres Volum  
 m3  (+20%)

terra vegetal 234
graves/ sorres/ pedraplé 120
argiles 120
altres 6
terres contaminades 0
Total 480

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 3,65

Maons, teules i ceràmics 40 3,66

Metalls 2 0,07

Fusta 1 0,12

Vidres 1 inapreciable

Plàstics 0,5 0,16

Paper i cartró 0,5 0,08

Especials* inapreciable inapreciable

Contenidor per Formigó no no
Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

tipus de residu

no especial

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

0,00

a la mateixa obra a altra autoritzada

4.-

cal separar 

no

70,00 0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

gestió dins obra

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats de ...

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

5.-
6.-

Terres

6.-

GESTIÓ (obra)

Reutilizació

minimització

MINIMITZACIÓ

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

5.-

no

no especial

inert

R.D. 105/2008

4.-

no especial

inert

no especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

* A la cel·la projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislació. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-
ne millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

0,00 6,00

164,00

30,00
30,00

90,00
90,00 0,00

0,00

250,00 0,00 230,00

si

no

no

0,00

projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

no especial

especial

no

no

no
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 Per portar a l'abocador
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si
-
si

tipus de residu

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :
12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0
       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum  
Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3

70,00 €/m3

Terres 230,00
Terres contaminades 0,00

Construcció  m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 3,52
Maons, teules i ceràmics 5,50
Petris barrejats 1,59

Metalls 0,24
Fusta 0,61
Vidres inapreciable
Plàstics 1,40
Paper i cartró 1,60
Guixos i altres no especials 1,49

Perillosos Especials inapreciable

Elements Auxiliars

€

m3

tones

euros

codi del gestor

203,48
344,67El pes dels residus és de :

8.316,86

El volum de residus aparent és de :

-

- 100

-

52,74

8.316,86El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

pressupost

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

PRESSUPOST

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu  

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Compactadores

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

-

-

0

100,00

100

2.072,07 171,82

-

Matxucadora de petris

5.972,97

Casetes d'emmagatzematge

- 100

100

-

runa brutaruna neta

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

gestor

Costos*

Classificació       

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

3,64

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

**   Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per a la seva correcta 

Valoritzador / Abocador          Transport         

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

-

--
9,11
0,00

0,00
-100

-
-

gestió fora obra

Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

- 100

2.072,07

-

-100

 Instal·lacions de valorització

Obra nova

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

adreça

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)

23,90

-

5.972,97 1.150,00

82,43

- 0,00

-

-

El pressupost de la gestió de residus és de :

-
100

-
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 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat
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1

-

-

unitats - -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal.lacions com :

-
-
-
-
-
-

Obra nova

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica
ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,
separació i altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

unitats

unitats

unitats

unitats

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

             Bidó 200 L .Apte per residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes
d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)
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Contenidor 9 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina 
el Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
plec de condicions
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tècniques

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació 
per a la seva acceptació a la Propietat.
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DECRET 89/2010 

REAL DECRETO 105/2008 

Obra:
Situació:
Municipi :

       Volum
    Terres d'excavació Codificació residus LER (m3) (tones/m3) (tones)

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 2,0 0

grava i sorra solta 15,00 1,7 26

argiles 15,00 2,1 32

terra vegetal 45,00 1,7 77

pedraplé 0,00 1,8 0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0

altres 20,00 1,0 20

95 m3
153,5 t 114 m3

si no si

   Superfície construïda 90,00 m2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent

Ordre MAM/304/2002 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,086 7,730 0,090 8,061

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,037 3,297 0,041 3,663

formigó 170101 0,036 3,282 0,026 2,344

petris barrejats 170107 0,008 0,707 0,012 1,062

guixos 170802 0,004 0,353 0,010 0,875

altres 0,001 0,090 0,001 0,117

   embalatges 0,004 0,384 0,029 2,568

fustes 170201 0,001 0,109 0,005 0,405

plàstics 170203 0,002 0,142 0,010 0,932

paper i cartró 170904 0,001 0,075 0,012 1,069

metalls 170407 0,001 0,059 0,002 0,162

0,090 8,11 t 0,118 m3

formigóns, fàbrica, petris
fustes

plàstics
paper i cartró

metalls
altres

guix

Totals 1,17 m3 m3 m3
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m3

0,18
0,31

1,99
0,35
0,65
0,75

0,87

4,974,49

0,050,04
0,040,26 0,20

0,43
0,06

Total residu edificació 

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

0,13

10,63

tancaments   acabats 

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :
Carrer Repòs
Igualada

Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell - FASE 2

Anoia

   Materials d'excavació  (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Total  excavació

18

    Pes 

0,36
0,06

18

0

    Volum aparent    Densitat real

54

3,77

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una 
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús 
pugui ser acreditat

En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 
a abocador

0

0

24

reutilització

altra obra

   Residus de construcció totals 

fonaments/estructura   

 abocador

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

codificació

tipus
quantitats

pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de 
Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus 
de la construcció 

Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc
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-
-
si
-
-
-

si
si
si
-
-
-

 Excavació / Mov. terres Volum  
 m3  (+20%)

terra vegetal 54
graves/ sorres/ pedraplé 18
argiles 18
altres 24
terres contaminades 0
Total 114

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 3,28

Maons, teules i ceràmics 40 3,30

Metalls 2 0,06

Fusta 1 0,11

Vidres 1 inapreciable

Plàstics 0,5 0,14

Paper i cartró 0,5 0,07

Especials* inapreciable inapreciable

Contenidor per Formigó no no
Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

 Per portar a l'abocador
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0,00

projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

no especial

especial

no

no

no

40,00 0,00 74,00

si

no

no

0,00 24,00

24,00

13,00
13,00

5,00
5,00 0,00

0,00

no especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

* A la cel·la projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislació. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-
ne millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

4.-

no especial

inert

inert

R.D. 105/2008

no

no especial

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

5.-

minimització

MINIMITZACIÓ
gestió dins obra

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats de ...

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

5.-
6.-

Terres

6.-

GESTIÓ (obra)

Reutilizació

30,00 0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

no

tipus de residu

no especial

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

0,00

a la mateixa obra a altra autoritzada

4.-

cal separar 

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
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-
si

tipus de residu

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :
12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0
       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum  
Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3

70,00 €/m3

Terres 74,00
Terres contaminades 0,00

Construcció  m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 3,16
Maons, teules i ceràmics 4,95
Petris barrejats 1,43

Metalls 0,22
Fusta 0,55
Vidres inapreciable
Plàstics 1,26
Paper i cartró 1,44
Guixos i altres no especials 1,34

Perillosos Especials inapreciable

Elements Auxiliars

€

m3

tones

euros

3 
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 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

-

El pressupost de la gestió de residus és de :

-
100

-

21,51

-

2.600,00 370,00

74,18

- 0,00

-

adreça

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)
 Instal·lacions de valorització

Obra nova

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

100

666,67

-

-100

100
-
-

gestió fora obra

Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

-

-

--
8,20
0,00

0,00
-

Costos*

Classificació       

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

3,28

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

**   Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per a la seva correcta 

Valoritzador / Abocador          Transport         

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

-

runa brutaruna neta

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

gestor

Matxucadora de petris

2.600,00

Casetes d'emmagatzematge

- 100

100
-

0

100,00

100

666,67 154,64

-

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

-

Compactadores

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

PRESSUPOST

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu  

pressupost

-

- 100

-

47,47

3.521,30El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

72,30
104,72El pes dels residus és de :

3.521,30

El volum de residus aparent és de :

codi del gestor
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1

-

-

unitats - -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal.lacions com :

-
-
-
-
-
-
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Contenidor 9 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes
d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

             Bidó 200 L .Apte per residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:
Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,
separació i altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

unitats

unitats

unitats

unitats

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica
ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

tècniques

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació 
per a la seva acceptació a la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
plec de condicions
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Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina 
el Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.
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DECRET 89/2010 

REAL DECRETO 105/2008 

Obra:
Situació:
Municipi :

       Volum
    Terres d'excavació Codificació residus LER (m3) (tones/m3) (tones)

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 2,0 0

grava i sorra solta 11,00 1,7 19

argiles 11,00 2,1 23

terra vegetal 45,00 1,7 77

pedraplé 0,00 1,8 0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0

altres 10,00 1,0 10

77 m3
128,3 t 92 m3

si no si

   Superfície construïda 80,00 m2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent

Ordre MAM/304/2002 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,086 6,871 0,090 7,166

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,037 2,931 0,041 3,256

formigó 170101 0,036 2,917 0,026 2,084

petris barrejats 170107 0,008 0,629 0,012 0,944

guixos 170802 0,004 0,314 0,010 0,778

altres 0,001 0,080 0,001 0,104

   embalatges 0,004 0,341 0,029 2,282

fustes 170201 0,001 0,097 0,005 0,360

plàstics 170203 0,002 0,126 0,010 0,828

paper i cartró 170904 0,001 0,066 0,012 0,950

metalls 170407 0,001 0,052 0,002 0,144

0,090 7,21 t 0,118 m3

formigóns, fàbrica, petris
fustes

plàstics
paper i cartró

metalls
altres

guix

Totals 1,04 m3 m3 m3
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m3

0,16
0,28

1,77
0,31
0,57
0,66

0,78

4,423,99

0,040,04
0,040,23 0,18

0,38
0,05

Total residu edificació 

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

0,12

9,45

tancaments   acabats 

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :
Carrer Repòs
Igualada

Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell - FASE 3

Anoia

   Materials d'excavació  (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

   Total  excavació

13

    Pes 

0,32
0,05

13

0

    Volum aparent    Densitat real

54

3,35

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una 
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús 
pugui ser acreditat

En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 
a abocador

0

0

12

reutilització

altra obra

   Residus de construcció totals 

fonaments/estructura   

 abocador

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

codificació

tipus
quantitats

pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de 
Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus 
de la construcció 

Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc
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-
-
si
-
-
-

si
si
si
-
-
-

 Excavació / Mov. terres Volum  
 m3  (+20%)

terra vegetal 54
graves/ sorres/ pedraplé 13,2
argiles 13,2
altres 12
terres contaminades 0
Total 92,4

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 2,92

Maons, teules i ceràmics 40 2,93

Metalls 2 0,05

Fusta 1 0,10

Vidres 1 inapreciable

Plàstics 0,5 0,13

Paper i cartró 0,5 0,07

Especials* inapreciable inapreciable

Contenidor per Formigó no no
Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

 Per portar a l'abocador
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0,00

projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

no especial

especial

no

no

no

40,00 0,00 52,40

si

no

no

0,00 12,00

24,00

8,20
8,20

5,00
5,00 0,00

0,00

no especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

* A la cel·la projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislació. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-
ne millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

4.-

no especial

inert

inert

R.D. 105/2008

no

no especial

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

5.-

minimització

MINIMITZACIÓ
gestió dins obra

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats de ...

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

5.-
6.-

Terres

6.-

GESTIÓ (obra)

Reutilizació

30,00 0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

no

tipus de residu

no especial

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

0,00

a la mateixa obra a altra autoritzada

4.-

cal separar 

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
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si
-
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tipus de residu

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :
12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m3 per cada tipus de residu 0
       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum  
Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3

70,00 €/m3

Terres 52,40
Terres contaminades 0,00

Construcció  m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 2,81
Maons, teules i ceràmics 4,40
Petris barrejats 1,27

Metalls 0,19
Fusta 0,49
Vidres inapreciable
Plàstics 1,12
Paper i cartró 1,28
Guixos i altres no especials 1,19

Perillosos Especials inapreciable

Elements Auxiliars

€

m3

tones

euros

3 
/ 

6 
 R

ES
ID

US
  O

br
a

 N
ov

a
   

   
  O

fic
in

a
 C

on
su

lto
ra

 T
èc

ni
ca

. C
ol

·le
gi

 d
’A

rq
ui

te
ct

es
 d

e 
C

a
ta

lu
ny

a
   

 o
ct

ub
re

 d
e 

20
10

. V
4 

   
( F

on
t: 

G
ui

a
 d

'a
pl

ic
a

ci
ó 

d
el

 D
ec

re
t 2

01
/1

99
4 

- P
ro

gr
a

m
a

 L
IF

E-
 IT

EC
 )

 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

-

El pressupost de la gestió de residus és de :

-
100

-

19,12

-

2.132,97 262,00

65,94

- 0,00

-

adreça

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)
 Instal·lacions de valorització

Obra nova

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

100

472,07

-

-100

100
-
-

gestió fora obra

Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

-

-

--
7,29
0,00

0,00
-

Costos*

Classificació       

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

2,91

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

**   Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per a la seva correcta 

Valoritzador / Abocador          Transport         

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents
(dins el cost s'ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

-

runa brutaruna neta

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

gestor

Matxucadora de petris

2.132,97

Casetes d'emmagatzematge

- 100

100
-

0

100,00

100

472,07 137,46

-

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

-

Compactadores

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

PRESSUPOST

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu  

pressupost

-

- 100

-

42,19

2.842,50El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

53,11
78,09El pes dels residus és de :

2.842,50

El volum de residus aparent és de :

codi del gestor
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1

-

-

unitats - -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal.lacions com :

-
-
-
-
-
-
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Contenidor 9 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes
d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

             Bidó 200 L .Apte per residus especials

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:
Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,
separació i altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

unitats

unitats

unitats

unitats

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica
ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

tècniques

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació 
per a la seva acceptació a la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
plec de condicions
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Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina 
el Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.
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ANNEX NÚMERO 7: 
 

Serveis existents 
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Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
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PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 1 

 

 
 B011 NEUTRES 

  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 
- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica. 
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense armadura. Per 
a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis 
especials. 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilització 
o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes aquestes característiques: 
Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234):  >= 5 
Total de substàncies dissoltes (UNE 7-130):  <= 15 g/l 
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131) 
- En cas d'utilitzar-se ciment SR:  <= 5 g/l 
- En la resta de casos:  <= 1 g/l 
Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7-178) 
- Formigó pretesat:  <= 1 g/l 
- Formigó armat:  <= 3 g/l 
- Formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l 
Hidrats de carboni (UNE 7-132):  0 
Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7-235):  <= 15 g/l 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

 
  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

 
 B031 SORRES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de 
residus de la construcció i demolició en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc 
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 
     - De pedra calcària 
     - De pedra granítica 
- Sorra per a confecció de morters 
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- Sorra per a reblert de rases amb canonades 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi explícitament la DF. 
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys. 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 
Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082):  Baix o nul 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE_EN 933-2):  <= 4 mm 
Terrossos d'argila (UNE 7-133):  <= 1% en pes 
Partícules toves (UNE 7-134):  0% 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE 7-244): 
<= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507-1/2):  Nul·la 
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP) 
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Estabilitat (UNE 7-136): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 
- Granulat gruixut: 
     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcàri:  <= 1% en pes 
- Granulat fí: 
     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: 
<= 10% en pes 
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 75 
- Resta de casos:  >= 80 
Friabilitat (UNE 83-115):  <= 40 
Absorció d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134):  <= 5% 
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 
- Granulat gruixut: 
     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 
- Granulat fí: 
     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 10% en pes 
     - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 
15% en pes 
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Valor blau de metilè(UNE 83-130): 
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 

┌─────────────────────────────────────────────────┐ 
│  Tamís    │  Percentatge en  │   Condicions     │ 
│ UNE 7-050 │  pes que passa   │                  │ 
│   mm      │    pel tamís     │                  │ 
│───────────│──────────────────│──────────────────│ 
│   5,00    │        A         │      A = 100     │ 
│   2,50    │        B         │  60 <= B <= 100  │ 
│   1,25    │        C         │  30 <= C <= 100  │ 
│   0,63    │        D         │  15 <= D <= 70   │ 
│   0,32    │        E         │   5 <= E <= 50   │ 
│   0,16    │        F         │   0 <= F <= 30   │ 
│   0,08    │        G         │   0 <= G <= 15   │ 
│───────────│──────────────────│──────────────────│ 
│  Altres   │                  │  C - D <= 50     │ 
│   condi-  │                  │  D - E <= 50     │ 
│   cions   │                  │  C - E <= 70     │ 
└─────────────────────────────────────────────────┘ 

Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
El material ha de procedir d’una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construcció. 
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d’alteració física o química sota les condicions 
mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilització. 
No han de donar lloc, amb l’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o 
contaminar el sòl o corrents d’aigua. 
S’ha considerat que l’ús serà el reblert de rases amb canonades. 
Per a qualsevol utilització diferent d’aquesta, es requereix l’acceptació expressa de la direcció facultativa i la 
justificació mitjançant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per l’us al que es
pretén destinar. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
Cada remesa de sorra s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec. 
Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat. 
Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposició de la 
DF en el que hi han de constar, com a mínim, les dades següents: 
- Nom del subministrador 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Tipus de granulat 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Denominació del granulat(d/D) 
- Identificació del lloc de subministrament 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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  SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS: 
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

 B032 SAULONS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matèries estranyes. 
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamís 0,40 
(UNE 7-050). 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en 
què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149):  < 50 
Índex CBR (NLT-111):  > 20 
Contingut de matèria orgànica:  Nul 
Mida del granulat: 
- Sauló garbellat:  <= 50 mm 
- Sauló no garbellat:  <= 1/2 gruix de la tongada 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

 
  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B051 CIMENTS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats amb aigua, formen 
una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop endurit conserva la seva resistència i estabilitat 
fins i tot sota l'aigua. 
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents: 
- Ciments comuns (CEM) 
- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 
- Ciments blancs (BL) 
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició. 
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un 
formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de períodes definits, els nivells 
especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg termini. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb l’establert a l’Ordre Presidencial 
1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos 
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parts per milió del pes sec del ciment. 
CIMENTS COMUNS (CEM): 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny. 
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 197-1. 
Tipus de ciments: 
- Ciment Pòrtland: CEM I 
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
- Ciment putzolànic: CEM IV 
- Ciment compost: CEM V 
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l’addició o barreja d’addicions presents en 
el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C. 
Addicions del clinker pòrtland (K): 
- Escòria de forn alt:  S 
- Fum de sílice:  D 
- Putzolana natural:  P 
- Putzolana natural calcinada:  Q 
- Cendra volant Sicília:  V 
- Cendra volant calcària:  W 
- Esquist calcinat:  T 
- Filler calcari L:  L 
- Filler calcari LL:  LL 
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions: 

┌──────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Denominació                     │ Designació   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland                       │  CEM I       │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb escòria           │  CEM II/A-S  │ 
│                                       │  CEM II/B-S  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb fum de sílice     │  CEM II/A-D  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb Putzolana         │  CEM II/A-P  │ 
│                                       │  CEM II/B-P  │ 
│                                       │  CEM II/A-Q  │ 
│                                       │  CEM II/B-Q  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb cendres           │  CEM II/A-V  │ 
│ volants                               │  CEM II/B-V  │ 
│                                       │  CEM II/A-W  │ 
│                                       │  CEM II/B-W  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb esquist           │  CEM II/A-T  │ 
│ calcinat                              │  CEM II/B-T  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb filler            │  CEM II/A-L  │ 
│ calcari                               │  CEM II/B-L  │ 
│                                       │  CEM II/A-LL │ 
│                                       │  CEM II/B-LL │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland mixt                  │  CEM II/A-M  │ 
│                                       │  CEM II/B-M  │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment amb escòries de                │  CEM III/A   │ 
│ forn alt                              │  CEM III/B   │ 
│                                       │  CEM III/C   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
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│ Ciment putzolànic                     │  CEM IV/A    │ 
│                                       │  CEM IV/B    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment compost                        │  CEM V/A     │ 
│                                       │  CEM V/B     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────┘ 

En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments 
compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designació 
del ciment. 
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l’especificada al capítol 6 de la norma UNE-EN 197-1. 
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat especificades al 
capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny. 
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647. 
CIMENTS BLANCS (BL): 
Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homòlegs de les 
normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb 
l’especificació de blancor. 
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 
D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar 
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han de complir els 
ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir el ciment blanc de 
ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-
1. 
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar 
el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l’aigua de mar segons el tipus, subtipus i 
addicions: 

┌──────────────────────────────────────────────────────┐ 
│       Denominació                     │ Designació   │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland                       │      I       │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb escòria           │    II/A-S    │ 
│                                       │    II/B-S    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb fum de sílice     │    II/A-D    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb Putzolana         │    II/A-P    │ 
│                                       │    II/B-P    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment pòrtland amb cendres           │    II/A-V    │ 
│ volants                               │    II/B-V    │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment amb escòries de                │    III/A     │ 
│ forn alt                              │    III/B     │ 
│                                       │    III/C     │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment putzolànic                     │    IV/A      │ 
│                                       │    IV/B      │ 
│───────────────────────────────────────│──────────────│ 
│ Ciment compost                        │  CEM V/A     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────┘ 
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Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat 
que han de complir són les corresponents als ciments comuns homòlegs de la norma UNE-EN 197-1. 
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 

CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ (CAC): 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
- Sistema 1+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte 
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d’anar acompanyat de la següent informació com a mínim: 
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producció 
- nom o marca distintiva d’identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- número del certificat CE de conformitat 
- les dues últimes xifres de l’any en que el fabricant va posar el marcatge CE 
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i prestacions declarades 
atenent a les seves especificacions tècniques 
- referència a la norma armonitzada corresponent 
- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe 
resistent 
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de pèrdua per calcinació de 
cendra volant i/o additiu emprat 
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim: 
- el símbol normalitzat del marcatge CE 
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 
- nom o marca distintiva d’identificació i adreça enregistrada del fabricant 
- els dos últims dígits de l’any en que el fabricant va posar el marcatge 
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent 
En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d’apareixer també a l’albarà o 
documentació que acompanya al lliurament. 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 
- identificació del fabricant i de l’empresa de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08 
- quantitat que es subministra 
- en el seu cas, referència a los dades de l’etiquetat corresponent al marcatge CE 
- data de subministrament 
- identificació del vehicle que el transporta 
CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR): 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- número de referència de la comanda 
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 
- identificació del fabricant i de l’adreça de subministrament 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
- quantitat que es subministra 
- identificació del vehicle que transporta el ciment 
- en el seu cas, l’etiquetatge corresponent al marcatge CE 
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent informació: 
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 
- dates de fabricació i d’envasat (indicant setmana i any) 
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- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 
- Inici i final d'adormiment 
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempèrie i 
sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
- Classes 42,5 :  2 mesos 
- Classes 52,5 :  1 mes 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los cementos para la 

fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. 
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas como alternativa 
de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y 
productos prefabricados. 
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de 
productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE. 
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 93/68/CEE, las 
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 
29 de diciembre. 
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instrucción para la recepción de cementos (RC-
08). 
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos 
comunes. 
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y crierios de conformidad. 
UNE 80305:2001 Cementos blancos. 
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar. 
 

 B053 CALÇS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, compost principalment per òxids o hidròxids de calci 
amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i quantitats menors d'òxids de silici, ferro i alumini. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Calç amarada en pasta CL 90 
- Calç aèria CL 90 
- Cal hidràulica natural NHL 2 
- Cal hidràulica natural NHL 3,5 
- Cal hidràulica natural NHL 5 
CAL AMARADA EN PASTA: 
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de 
consistència adequada a l'us a la que es destini. 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
CALÇ AÈRIA CL 90: 
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. 
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2):  >= 90% en pes 
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2):  <= 5% en pes 
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  <= 2% en pes 
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Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2):  <= 4% en pes 
Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-EN 459-2) 
- Material retingut al tamís 0,09 mm:  <= 7% 
- Material retingut al tamís 0,2 mm:  <= 2% 
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2) 
- Pastes amarades:  Passa 
- Altres calçs: 
     - Mètode de referència:  <= 20 
     - Mètode alternatiu:  <= 2 
Densitat aparent per a calç en pols (UNE-EN 459-2) Da:  0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3 
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h): 
- Pastes amarades:  45% < h < 70% 
- Altres calçs:  <= 2% 
CAL HIDRÀULICA NATURAL: 
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  =< 3% en masa 
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condició de que la estabilitat sigui confirmada després de 
28 dies de conservació en aigua, segons l’assaig donat en la norma UNE-EN 196-2) 
Contingut de calç lliure (UNE-EN 459-2): 
- Calç del tipus NHL 2:  >= 15% en pes 
- Calç del tipus NHL 3,5:  >= 9% en pes 
- Calç del tipus NHL 5:  >= 3 % en pes 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteració de les seves característiques.

El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
- Sistema 2: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
A l’embalatge, o be a l’albarà de lliurament, hi ha de constar com a mínim la següent informació: 
- Nom o marca comercial i adreça del fabricant 
- Referència a la norma UNE-EN 459-1 
- Designació de la cal segons l’apartat 4 de l’esmentada norma 
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre 
i 1328/1995 de 28 de juliol 
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calç. 
Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel 
subministrador. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad 

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de 
conformidad. 
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo. 
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construcción. Parte 3: Evaluación de la conformidad. 
 

 B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera legalment 
autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 
d'abril. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
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Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb les 
prescripcions de la EHE. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s'expressarà, com a mínim, 
la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó pretesat 
- R: Resistència característica especificada, en N/mm2 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la mescla del formigó, 
garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i 
resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i 
relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el 
subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en la designació, les garanties i les 
dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres volants ni addicions de 
cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants o fum 
de sílice per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% 
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de superar el 10% del pes del ciment. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons art. 29.2.2 
de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un segell o marca de conformitat 
oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE. 
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307) 
- Formigó armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1) 
- Formigó pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307) 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de 
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE 80303-3) 
Classe del ciment:  32,5 N 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la classe 
d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 400 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la classe 
d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 kg/m3 
- Formigó armat:  <= 0,65 kg/m3 
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- Formigó pretesat:  <= 0,60 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10-15 cm 
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes del ciment 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 
     - Consistència seca:  Nul 
     - Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
- Consistència fluida:  ± 2 cm 
FORMIGONS PER A PILOTIS O PANTALLES FORMIGONATS “IN SITU” 
Tamany màxim del granulat. El mes petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d’acer longitudinals 
Dosificacions d’amasat: 
- Contingut de ciment: 
     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 
     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 
     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 
     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de 
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja homogènia i 
sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que puguin 
alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents: 
- Nom de la central que ha elaborat el formigó 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Data de lliurament 
- Nom del peticionari i del responsable de la recepció 
- Especificacions del formigó: 
     - Resistència característica 
     - Formigons designats per propietats: 
          - Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE 
          - Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 
     - Formigons designats per dosificació: 
          - Contingut de ciment per m3 
          - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE 
     - Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància) 
     - Tipus, classe i marca del ciment 
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     - Grandària màxima del granulat 
     - Consistència 
     - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 
     - Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té 
- Designació específica del lloc de subministrament 
- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc 
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 
- Hora límit d'us del formigó 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU” 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 
 

 B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera legalment 
autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 
d'abril. 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb les 
prescripcions de la EHE. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s'expressarà, com a mínim, 
la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat 
La designació per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó pretesat 
- R: Resistència característica especificada, en N/mm2 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la mescla del formigó, 
garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i 
resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i 
relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les característiques 
especificades de grandària màxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el 
subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en la designació, les garanties i les 
dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres volants ni addicions de 
cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants o fum 
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de sílice per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% 
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de superar el 10% del pes del ciment. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons art. 29.2.2 
de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un segell o marca de conformitat 
oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE. 
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307) 
- Formigó armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1) 
- Formigó pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307) 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de 
mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE 80303-3) 
Classe del ciment:  32,5 N 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la classe 
d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 400 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la classe 
d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Formigó en massa:  <= 0,65 kg/m3 
- Formigó armat:  <= 0,65 kg/m3 
- Formigó pretesat:  <= 0,60 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10-15 cm 
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes del ciment 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 
     - Consistència seca:  Nul 
     - Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
- Consistència fluida:  ± 2 cm 
FORMIGONS PER A PILOTIS O PANTALLES FORMIGONATS “IN SITU” 
Tamany màxim del granulat. El mes petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 
- <= 1/4 separació entre barres d’acer longitudinals 
Dosificacions d’amasat: 
- Contingut de ciment: 
     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 
     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3 
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 
     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 
     - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de 
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar. 
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  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja homogènia i 
sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que puguin 
alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents: 
- Nom de la central que ha elaborat el formigó 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Data de lliurament 
- Nom del peticionari i del responsable de la recepció 
- Especificacions del formigó: 
     - Resistència característica 
     - Formigons designats per propietats: 
          - Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE 
          - Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 
     - Formigons designats per dosificació: 
          - Contingut de ciment per m3 
          - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE 
     - Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància) 
     - Tipus, classe i marca del ciment 
     - Grandària màxima del granulat 
     - Consistència 
     - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 
     - Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té 
- Designació específica del lloc de subministrament 
- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc 
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 
- Hora límit d'us del formigó 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU” 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 
 

 B07 MORTERS DE COMPRA 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter adhesiu 
- Morter sintètic de resines epoxi 
- Morter d'anivellament 
- Morter refractari 
- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres 
- Morter de ram de paleta 
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El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgànics, que al afegir-li aigua forma una 
pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superfície plana i 
horitzontal amb acabat porós. 
El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per a resistir altes temperatures, 
utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a forns, llars de foc, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a resultat una pasta adequada per 
a fixar revestiments ceràmics en terres i parets situats en exterior o interior. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Adhesiu cimentos (C): Mescla de conglomerants hidràulics, additius orgànics i càrregues minerals, que s’han de 
barrejar amb aigua just abans d’utilitzar-se. 
- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en dispersió aquosa, additius 
orgànics i càrregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada. 
- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintètiques, additius orgànics i càrregues minerals que el seu 
enduriment resulta d’una reacció química, poden presentar-se en forma d’un o més components. 
S’han considerat les classes següents, en funció de les característiques addicionals: 
- 1: Normal 
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals) 
- F: D’adormiment ràpid 
- T: Amb lliscament reduït 
- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersió millorats). 
ADHESIU CIMENTOS (C): 
Característiques dels adhesius d’adormiment normal: 
- Adherència inicial (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
- Adherència després d’immersió en aigua (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
- Adherència després d’envelliment amb calor (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
- Adherència després de cicles gel-desgel (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Els adhesius d’adormiment ràpid, han de complir a més: 
- Adherència inicial (EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h) 
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Alta adherència inicial (EN 1348):  >= 1 N/mm2 
- Alta adherència després d’immersió en aigua (EN 1348):  >= 1 N/mm2 
- Alta adherència després d’envelliment amb calor (EN 1348):  >= 1 N/mm2 
- Alta adherència inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348):  >= 1 N/mm2 
- Temps obert ampliat: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 
ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D): 
Característiques fonamentals: 
- Adherència inicial (EN 1324):  >= 1 N/mm2 
- Adherència després d’envelliment amb calor (EN 1324):  >= 1 N/mm2 
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Adherència després d’immersió en aigua (EN 1324):  >= 0,5 N/mm2 
- Adherència a alta temperatura (EN 1324):  >= 1 N/mm2 
- Temps obert ampliat: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R): 
Característiques fonamentals: 
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- Adherència inicial (EN 12003):  >= 2 N/mm2 
- Adherència després d’immersió en aigua (EN 12003):  >= 2 N/mm2 
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) 
Característiques especials: 
- Lliscament (EN 1308):  <= 0,5 mm 
Característiques addicionals: 
- Adherència després del xoc tèrmic (EN 12003):  >= 2 N/mm2 
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI: 
El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulació 
epoxi en forma de dos components bàsics: una resina i un enduridor. 
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l’ús a que es destini el morter i la temperatura ambient i 
superficials del lloc on es col·loqui. Aquesta formulació ha de ser aprovada per la DF. 
Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter 
Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm 
Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7 
MORTER POLIMÈRIC: 
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i fibres de poliamida, d'alta 
resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i regularització d'elements de formigó. 
Granulometria:  0 - 2 mm 
Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2 
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg/m2 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per 
a fàbriques d’obra ceràmica (façanes, murs, pilars, envans) com a material d’unió i rejuntat. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Morter d’us corrent (G): sense característiques especials 
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del granulat menor o igual al valor 
que figura especificat 
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor 
que figura especificat 
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a compressió mínima declarada 
per el fabricant en N/mm2. 
En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de la mescla, en volum o en 
pes. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma 
corresponent: 
- Característiques dels morters frescos: 
     - Temps d’us (EN 1015-9) 
     - Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% 
     - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’han utilitzat granulats porosos 
- Característiques dels morters endurits: 
     - Resistència a compressió (EN 1015-11) 
     - Resistència d’unió (adhesió) (EN 1052-3) 
     - Absorció d’aigua (EN 1015-18) 
     - Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745) 
     - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) 
     - Conductivitat tèrmica (EN 1745) 
     - Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables) 
- Característiques addicionals per als morters lleugers: 
     - Densitat (EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3 
- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: 
     -  Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm 
     - Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9) 
- Reacció davant del foc: 
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      - Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1 
      - Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la 
intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 
- Morter adhesiu:  1 any 
- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos 
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, 
realitzat pel laboratori notificat 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Nom del producte 
- Marca del fabricant i lloc d’origen 
- Data i codi de producció, caducitat i condicions d’emmagatzematge 
- Referència a la norma UNE-EN 12004 
- Tipus d’adhesiu, designat segons l’apartat 6 de la norma UNE-EN 12004 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 
28 de juliol 
- Instruccions d’us: 
     - Proporcions de la mescla 
     - Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que està llest per a 
ser aplicat 
     - Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de fer la mescla  
     - Mètode d’aplicació 
     - Temps obert 
     - Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació 
     - Àmbit d’aplicació 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
Morters dissenyats: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
Morters prescrits: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 
- Referència a la norma UNE-EN 998-2 
- Nom del fabricant 
- Codi o data de fabricació 
- Tipus de morter 
- Temps d’us 
- Contingut en clorurs 
- Contingut en aire 
- Proporció dels components (morters prescrits) 
- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 
- Resistència d’unió (adhesió) 
- Absorció d’aigua 
- Permeabilitat al vapor d’aigua 
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- Densitat 
- Conductivitat tèrmica 
- Durabilitat 
- Mida màxima del granulat 
- Temps obert o temps de correcció 
- Reacció davant el foc 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 
28 de juliol 
MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Instruccions d'utilització 
- Composició i característiques del morter 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones. 
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones. 
MORTER DE RAM DE PALETA: 
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albañilería. Parte 2: Morteros para albañilería. 
MORTER SEC, D’ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

 B081 ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Additius són aquelles substàncies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el 
moment de pastar-los o prèviament, en una proporció no superior al 5% del pes del ciment, produeixen 
modificacions al formigó, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves característiques, 
propietats habituals o del seu comportament. 
Addicions són aquells materials inorgànics, putzolànics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, poden 
ésser afegits al formigó amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li característiques 
especials. 
S'han considerat els elements següents: 
- Colorant 
- Additius per a formigó: 
     - Inclusor d’aire 
     - Reductor d’aigua/plastificant 
     - Reductor d’aigua d’alta activitat/superplastificant 
     - Retenidor d’aigua 
     - Accelerador d’adormiment 
     - Hidròfug 
     - Inhibidor de l'adormiment 
- Additius per a morters: 
     - Inclusor d’aire/plastificant 
     - Inhibidor de l’adormiment per a morter fortament retardat 
- Addicions: 
     - Cendres volants 
     - Fum de silici 
     - Escòria granulada 
ADDITIUS: 
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El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificació del producte, ha de garantir-ne l'efectivitat i que 
no produeixi alteracions en les característiques mecàniques o químiques del formigó o morter. 
Ha de tenir un aspecte homogeni. 
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant. 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
Característiques essencials: 
- Efecte sobre la corrossió:  No ha d'afavorir la corrosió de l'acer embegut en el material. 
- Contingut en alcalins (Na2O, equivalent) (UNE-EN 480-12):  <= valor especificat pel fabricant 
Característiques complementàries: 
- Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions respecte a l'espectre de referència especificat pel fabricant 
- Densitat relativa, en additius líquids (D) (ISO 758): 
     - D >= 1,10:  ± 0,03 
     - D <= 1,10:  ± 0,02 
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): 
     - T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T 
     - T < 20% : >= 0,90 T, < 1,10 T 
- pH (ISO 4316):  ± 1 o dins dels límits declarats per el fabricant 
ADDITIU PER A FORMIGÓ: 
Limitacions d'ús d'additius 
- Clorur càlcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigó armat i pretesat 
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherència 
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes del ciment 
Característiques essencials: 
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant 
Característiques complementàries: 
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant 
ADDITIU PER A FORMIGÓ INCLUSOR D’AIRE: 
L'additiu airejant és un líquid per a incorporar durant el pastat del formigó o el morter i que té per objecte produir 
fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, condicions que s'han de mantenir durant l'adormiment.
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  >= 2,5% 
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7):  4 - 6% 
- Factor d'espaiament dels buits en el formigó endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 75% 
Característiques complementàries: 
- Diàmetre de les bombolles (D):  10 <= D <= 1000 micres 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, REDUCTOR D’AIGUA/PLASTIFICANT: 
L'additiu reductor d’aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte 
disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consistència o augmentar l’assentament en con per una mateixa 
quantitat d'aigua. 
Característiques essencials: 
- Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 5% 
- Resistència a compressió a 7 i 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu 
(UNE-EN 12390-3):  >= 110% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ REDUCTOR D’AIGUA D’ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT: 
L’additiu reductor d’aigua d’alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat del 
formigó que té per objecte disminuir fortament la quantitat d’aigua per a una mateixa consistència o augmentar 
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considerablement l’assentament en con per una mateixa quantitat d’aigua. 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
- Valors en relació al mateix formigó sense additiu a igual consistencia: 
     - Reducció d’aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 12% 
     - Resistència a compressió (UNE-EN 12390-3): 
          - 1 dia:  >= 140% 
         -  28 dies:  >= 115% 
- Valors en relació al mateix formigó sense additu, a igual relació aigua/ciment: 
     - Consistència: 
          - Assentament en con (UNE-EN 12350-2):  >= 120 mm 
          - Escorriment (EN 12350-5):  >= 160 mm 
     - Manteniment de la consistència (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 30 min desprès de l’addició, no ha de 
ser inferior a la consistència inicial 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, RETENIDOR D’AIGUA: 
Additiu que redueix la pèrdua d’aigua, en dismunir l’exsudació. 
Característiques essencials: 
- Exsudació (UNE-EN 480-4):  <= 50% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 80% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, HIDROFUG: 
L'additiu hidròfug és un producte que s'afegeix al formigó o morter en el moment de pastar-lo i que té com a funció 
principal incrementar la resistència al pas de l'aigua sota pressió a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Característiques essencials: 
- Absorció capil.lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5):  <= 50% 
- Absorció capil.lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5):  <= 60% 
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-
EN 12390-3):  >= 85% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, INHIBIDOR D'ADORMIMENT: 
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un líquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigó o morter i té per 
objecte retardar l'inici de l'adormiment. 
El retard de l'enduriment del formigó ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistència assolida 
sigui la mateixa que sense l'additiu. 
Característiques essencials: 
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): 
     - Inici d'adormiment:  >= al del morter de referència + 90 min 
     - Final d'adormiment:  <= al del morter de referència + 360 min 
- Resistència a compressió del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-
3): 
     - 7 dies:  >= 80% 
     - 28 dies:  >= 90% 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A FORMIGÓ, ACCELERADOR DE L’ADORMIMENT: 
Es un producte per a incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte accelerar el procés d'adormiment. 
No ha de començar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua. 
Característiques essencials: 
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): 
     - Inici d'adormiment (a 20°C):  >= 30 min 
     - Final d'adormiment (a 5°C):  <=60% 
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- Resistència a compressió del formigó amb additiu, en relació al formigó testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-
3): 
     - 28 dies: >= 80% 
     - 90 dies: >= que la del formigó d'assaig a 28 dies 
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (UNE-EN 12350-7):  <= 2% 
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A MORTERS: 
Característiques essencials: 
- Contingut total de clorurs (ISO 1158):  <= valor especificat pel fabricant 
- Resistència a compressió a 28 dies (UNE-EN 1015-11):  >= 70% que la del morter testimoni 
Característiques complementàries: 
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10):  <= valor especificat pel fabricant  
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D’AIRE/PLASTIFICANT: 
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reducció del contingut d’aigua, per incorporació en el pastat, 
d’una quantitat de petites bombolles d’aire uniformement distribuïdes, que queden retingudes desprès de 
l’enduriment. 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A): 
      - Desprès d’un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en volum  
      - Desprès d’1 h en repòs:  >= A - 3%  
      - Desprès d’un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 
Característiques complementàries: 
- Reducció d'aigua en massa (UNE EN-480-13):  >= 8% 
Els valors s'han pres en relació al mateix morter sense additiu, a igual consistència. 
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L’ADORMIMENT: 
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar l'inici de 
l'adormiment. 
Característiques essencials: 
- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A): 
      - Desprès d’un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en volum  
      - Desprès de 28 h en repòs:  >= 0,70 A%  
      - Desprès d’un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5% 
Característiques complementàries: 
- Consistència desprès de 28 h en repòs (EN 1015-4):  ± 15 mm del valor inicial 
- Resistència a la penetració desprès de 52 h (EN 1015-9):  >= 5 N/mm2 que la del morter d’assaig amb additiu 
Els valors s'han pres en relació al mateix morter sense additiu, a igual consistència. 
COLORANT: 
El colorant és un producte inorgànic en pols per a incorporar a la massa del formigó, morter o beurada durant el 
pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final. 
Ha de ser estable als agents atmosfèrics, la calç i als alcalís del ciment. 
ADDICIONS: 
L'escòria siderúrgica és un granulat fi que pot utilitzar-se per a la confecció de formigons. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni addicions de 
cap altre tipus amb excepció del fum de silici. 
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'ús de cendres volants o fum 
de silici per a la seva confecció. En estructures d'edificació si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% 
del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment. 
CENDRES VOLANTS: 
Cendres volants per a formigons són exclusivament els productes sòlids i en estat de fina divisió provinents de la 
combustió de carbó bituminos polvoritzat, en les bòbiles de centrals termoelèctriques, i que són arrossegades pels 
gasos del procés i recuperat mitjançant filtres. 
Característiques químiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca: 
- Contingut de sílice reactiva (UNE-EN 197-1):  >= 25% 
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  <= 0,10% 
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- Contingut d'anhidrid sulfúric SO3 (EN 196-2):  <= 3,0% 
- Óxid de calci lliure (UNE_EN 451-1):  <= 1% 
 (S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm) 
- Pérdua per calcinació (1h de combustió)(EN 196-2):  <= 5,0% 
Característiques físiques: 
- Finor(% en pes retingut al tamís 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40% 
- Índex d'activitat (EN 196-1): 
     - A 28 dies:  > 75% 
     - A 90 dies:  > 85% 
Toleràncies: 
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122):  ± 150 kg/m3 
- Pèrdua al foc:  + 2,0% 
- Finor:  + 5,0% 
- Variació de la finor:  ± 5,0% 
- Contingut de clorurs:  + 0,01% 
- Contingut d'óxid de calci lliure:  +0,1% 
- Contingut SO3:  + 0,5% 
- Estabilitat:  + 1,0 mm 
- Índex d'activitat:  - 5,0% 
FUM DE SILICI: 
Es un subproducte originat en la reunió de quars d'elevada puresa amb carbó en forns elèctrics d'arc per a la 
producció de silici i ferrosilici. 
Contingut d'òxid de silici (SiO2):  >= 85% 
Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  < 0,10% 
Pèrdua al foc (UNE_EN 196-2):  < 5% 
Índex d'activitat (UNE_EN 196-1):  > 100% 
ESCÒRIA GRANULADA: 
L'escòria granulada pot ser un dels granulats utilitzats per a la confecció de formigons. 
Es considera granulat fi el que passa pel tamís 4 (UNE_EN 933-2). 
Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos. 
No ha de contenir sulfurs oxidables. 
Contingut màxim de substàncies perjudicials en % en pes: 
- Terrossos d'argila: 1,00 
- Material retingut pel tamís 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un líquid de pes específic 20 kN/m3 (UNE 7-244): 
0,50 
- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 0,40 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment:  Nul·la 
Pèrdua de pes màxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions de 
sulfat sòdic o sulfat magnèsic (UNE 7-136): 
- Amb sulfat sòdic:  <= 10% 
- Amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
ESCÒRIA GRANULADA PER A FORMIGONS: 
Fins que passen pel tamís 0,08 (UNE 7-050):  <= 6% 
ESCÒRIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCÒRIA: 
Reactivitat (PG 3/75):  alfa > 20 
Contingut d'aigua en pes (h) en funció del coeficient alfa de reactivitat: 
- 20 < alfa <= 40:  h < 15% 
- 40 < alfa <= 60:  h < 20% 
- alfa > 60:  h < 25% 
La corba granulomètrica ha de quedar dins dels límits següents: 

┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Tamís UNE │ % Acumulatiu de granulats │ 
│            │       que hi passen       │ 
│────────────│───────────────────────────│ 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 23 

 

│      5     │         95 - 100          │ 
│    2,5     │         75 - 100          │ 
│    1,25    │          40 - 85          │ 
│    0,4     │          13 - 35          │ 
│    0,16    │           3 - 14          │ 
│    0,08    │           1 - 10          │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

 
  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS: 

Subministrament: En envasos tancats hermèticament, sense alteracions i amb etiquetatge. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i de manera que no s'alterin les seves característiques. 
El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminació i la variació de les propietats per 
factors físics o químics, com ara glaçades o altes temperatures. 
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN CENDRES VOLANTS: 
Subministrament: A granel en camions sitja hermètics. 
Emmagatzematge: En sitges hermètiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70 cm d'amplària.
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ESCÒRIA GRANULADA: 
Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves característiques. 
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses fraccions 
granulomètriques. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS: 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ: 
A l’embalatge o bé a l’albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Designació (d’acord amb l’apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2) 
- El nom del lot i fàbrica de producció 
- Requisits per a l’emmagatzematge, inclòs límit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides 
- Instruccions d’homogeneització abans del seu ús, en el seu cas 
- Instruccions d’us i precaucions relatives a la seguretat 
- Interval d’ús recomanat per el fabricant 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la següent informació: 
     - Número d’identificació de l’organisme de certificació 
     - Nom o marca d’identificació del fabricant 
     - Les 2 últimes xifres de l’any d’impressió del marcatge 
     - Referència a la norma EN 934-2 
     - Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst, etc.) 
     - Designació del producte 
     - Informació de les característiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A MORTER: 
A l’embalatge o bé a l’albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 
- Designació (d’acord amb l’apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3) 
- El nom del lot i fàbrica de producció 
- Requisits per a l’emmagatzematge, inclòs límit de temps a partir del qual les propietats ja no estan garantides 
- Instruccions d’us i precaucions relatives a la seguretat 
- Interval d’ús recomanat per el fabricant 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la següent informació: ZA.3 
     - Número d’identificació de l’organisme de certificació 
     - Nom o identificació i direcció registrada del fabricant 
     - Les 2 últimes xifres de l’any d’impressió del marcatge 
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     - Número del certificat de conformitat CE del control de producció en fàbrica, en el seu cas 
     - Referència a la norma EN 934-3 
     - Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst, etc.) 
     - Designació del producte 
     - Informació de les característiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDICIONS: 
El subministrador ha d'identificar el tipus d'addició i ha de garantir documentalment el compliment de les 
característiques especificades, segons s'utilitzin cendres volants o fum de silici, d'acord amb els art.29.2.1 i 29.2.2 
de la norma EHE. 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CENDRES VOLANTS: 
Als albarans hi han de constar les dades següents: 
- Nom del material 
- Nom, marca comercial o identificació del fabricant 
- Nom i localització del lloc de procedència 
- UNE_EN 450 1995 
- Marca de certificació, si en té 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  ADDITIU PER A FORMIGÓ: 

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, 
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definniciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
ADDITIU PER A MORTERS: 
UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albañilería. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para 
albañilería, definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. 
ÚS PER A FORMIGONS: 
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 
CENDRES VOLANTS: 
*UNE-EN 450:1995 Cenizas volantes como adición al hormigón. Definiciones, especificaciones y control de 
calidad. 
 

 B0A1 FILFERROS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer 
- Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat 
- Filferro recuit 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, rugositats o esquerdes, 
no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
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La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I i II de la 
UNE 37-506. 
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 
- Qualitat G3:  1570 N/mm2 
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir 
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal 
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgànic de PVC aplicat per
extrusió o sinterització. 
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de la UNE 36-732. 
La concentricitat i la adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-
732. 
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506) 
Resistència a la tracció: 
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades següents: 

- Identificació del fabricant o nom comercial 
- Identificació del producte 
- Diàmetre i llargària dels rotlles 
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  FILFERRO D'ACER: 

*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación de calidades. 
Caracterisicas generales. 
*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro. 
FILFERRO PLASTIFICAT: 
*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos orgánicos sobre 
el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo). 
 

 B0A3 CLAUS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Gafes de pala i punta 
- Claus d'impacte 
- Claus d'acer 
- Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
- Tatxes d'acer 
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Claus són tijes metàl.liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana. 
Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els 
bastiments amb les parets. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-
035 i UNE 17-036. 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres 
imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanització:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Empaquetats. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta. 

CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 
 

 B0A6 TACS I VISOS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per adherència 
química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol. 
S'han considerat els següents tipus: 
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer 
- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material 
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes d'estanquitat i 
tap de cautxú 
- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar. 
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements. 
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió. 
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles. 
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008). 
Cementació del vis:  > 0,1 mm 
TAC QUÍMIC: 
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca. 
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacció i un enduridor d'aplicació en fred. 
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El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conèixer la seva profunditat d'ús. El cap de 
l'extrem lliure ha de ser compatible amb l'adaptador de la perforadora. 
Diàmetre de l'ampolla:  14 mm 
Temps d'enduriment segons temperatura ambient: 
     > 20°C: 10 min 
     10°C - 20°C : 20 min 
     0°C - 10°C: 1 h 
     - 5°C - 0°C: 5 h 
VOLANDERES: 
Diàmetre interior de la volandera: 
- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm 
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 

col·locació en capses, on han de figurar: 
- Identificació del fabricant 
- Diàmetres 
- Llargàries 
- Unitats 
- Instruccions d'ús 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0B2 ACER EN BARRES CORRUGADES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Barres corrugades d'acer per a armadures pasives d'elements de formigó. 
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats. 
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matèria perjudicial. 
Es prohibeix l'ús de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o transversals, amb les 
excepcions següents: 
- Malles electrosoldades 
- Armadures bàsiques electrosoldades 
En sostres unidireccionals armats o pretesats de formigó, s'ha de seguir les seves propies normes 
Les característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la norma UNE 
36-068 i UNE 36-065. 
Han de portar gravades les marques d'identificació segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relatives al tipus d'acer 
(geometria del corrugat), país d'origen i marca del fabricant (segons informe tècnic de la UNE 36-811). 
Mides nominals: 

┌────────────────────────────────────────┐ 
│Diàmetre  │ Àrea de la secció │  Massa  │ 
│nominal e │  transversal  S   │         │ 
│  (mm)    │      (mm2)        │ (kg/m)  │ 
│──────────│───────────────────│─────────│ 
│    6     │       28,3        │  0,222  │ 
│    8     │       50,3        │  0,395  │ 
│   10     │       78,5        │  0,617  │ 
│   12     │       113         │  0,888  │ 
│   14     │       154         │  1,21   │ 
│   16     │       201         │  1,58   │ 
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│   20     │       314         │  2,47   │ 
│   25     │       491         │  3,85   │ 
│   32     │       804         │  6,31   │ 
│   40     │      1260         │  9,86   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

Característiques mecàniques de les barres: 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Designació│Classe acer│ Lím.elàstic │ Càrrega │Allargament │ Relació │ 
│          │           │ fy (N/mm2)  │unitaria │de rotura   │ fs/fy   │ 
│          │           │             │de rotura│(sobre base │         │ 
│          │           │             │fs(N/mm2)│de 5        │         │ 
│          │           │             │         │diàmetres   │         │ 
│──────────│───────────│─────────────│─────────│────────────│─────────│ 
│ B 400 S  │ Soldable  │  >= 400     │ >= 440  │  >= 14%    │ >= 1,05 │ 
│ B 500 S  │ Soldable  │  >= 500     │ >= 550  │  >= 12%    │ >= 1,05 │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Designació│Lím.elàstic│Resist.  │Relació   │Allarg.de  │Allarg.│Relació│ 
│          │ Re (MPa)  │a la     │Re-real/  │rotura     │total  │Rm/Re  │ 
│          │           │tracció  │Re-nominal│(s/base de │càrrega│       │ 
│          │           │Rm (MPa) │          │5 diàmetres│màxima │       │ 
│──────────│───────────│─────────│──────────│───────────│───────│───────│ 
│ B 400 SD │  >= 400   │ >= 480  │  >= 1,20 │  >= 20%   │   9%  │>= 1,20│ 
│          │           │         │          │           │       │<= 1,35│ 
│ B 500 SD │  >= 500   │ >= 575  │  >= 1,25 │  >= 12%   │   8%  │>= 1,15│ 
│          │           │         │          │           │       │<= 1,35│ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Composició química: 
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│Anàlisis  │  C   │Ceq (segons UNE 36-068)│   P   │   S   │   N   │ 
│UNE 36-068│ %màx.│        %màx.          │ %màx. │ %màx. │ %màx. │ 
│──────────│──────│───────────────────────│───────│───────│───────│ 
│Colada    │ 0,22 │        0,50           │ 0,050 │ 0,050 │ 0,012 │ 
│Producte  │ 0,24 │        0,52           │ 0,055 │ 0,055 │ 0,013 │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Presència de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i de doblegat-desdoblegat a 90°C (UNE 36-
068 i UNE 36-065):  Nul·la 
Tensió d'adherència (UNE 36-068 i UNE 36-065): 
- Tensió mitjana d'adherència: 
     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 
     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2 
     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2 
- Tensió de trencament d'adherència: 
     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 
     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2 
     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2 
Toleràncies: 
- Secció barra: 
     - Per a D <= 25 mm: >= 95 % secció nominal 
     - Per a D > 25 mm: >= 96% secció nominal 
- Massa:  ± 4,5% massa nominal 
- Ovalitat: 

┌──────────────────────────────────┐ 
│Diàmetre nominal│Diferència màxima│ 
│    e (mm)      │      (mm)       │ 
│──────────────────────────────────│ 
│      6         │       1         │ 
│      8         │       1         │ 
│     10         │     1,50        │ 
│     12         │     1,50        │ 
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│     14         │     1,50        │ 
│     16         │     2,00        │ 
│     20         │     2,00        │ 
│     25         │     2,00        │ 
│     32         │     2,50        │ 
│     40         │     2,50        │ 
└──────────────────────────────────┘ 

 
  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer: 
En el cas de productes certificats: 
- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art. 1 de la norma EHE 
- El certificat d’adherència per a les barres i filferros corrugats (armadures passives) 
- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors mínims de les característiques definides als arts. 31.2, 
31.3 i 31.4 de la norma EHE 
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, còpia dels resultats dels assaigs de control de producció corresponents 
a la partida servida. 
En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR): 
- Resultat de l'assaig de les característiques mecàniques 
- Resultat de l'assaig de les característiques geomètriques 
- Resultat de l'assaig de composició química (armadures passives) 
- Certificat específic d'adherència (armadures passives) 
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual agresivitat de 
l'ambient. 
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència. 
Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha 
d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials. 
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1% 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

UNE 36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigón armado 
UNE 36065:2000 EX Barras corrugadas de acero soldable con características especiales de ductilidad para 
armaduras de hormigón armado. 
 

 B0D2 TAULONS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
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- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
- Gruix: 

┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │    Gruix nominal (mm)       │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │  < 50   │ 50 a 75 │  > 75   │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │      Tolerància (mm)        │ 
│────────────────────────────────────────│ 
│    T1    │   ±3    │   ±4    │  +6,-3  │ 
│    T2    │   ±2    │   ±3    │  +5,-2  │ 
│    T3    │   ±1,5  │   ±1,5  │  ±1,5   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0D3 LLATES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
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- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
- Gruix: 

┌────────────────────────────────────────┐ 
│  Classe  │    Gruix nominal (mm)       │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │  < 50   │ 50 a 75 │  > 75   │ 
│          │─────────────────────────────│ 
│          │      Tolerància (mm)        │ 
│────────────────────────────────────────│ 
│    T1    │   ±3    │   ±4    │  +6,-3  │ 
│    T2    │   ±2    │   ±3    │  +5,-2  │ 
│    T3    │   ±1,5  │   ±1,5  │  ±1,5   │ 
└────────────────────────────────────────┘ 

- Fletxa:  ± 5 mm/m 
- Torsió:  ± 2° 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0D6 PUNTALS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Puntal rodó de fusta 
- Puntal metàl·lic telescòpic 
PUNTAL DE FUSTA: 
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
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Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2 mm 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Fletxa:  ± 5 mm/m 
PUNTAL METÀL·LIC: 
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària. 
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge: 

┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                │         Llargària del puntal                │ 
│Alçària muntatge│─────────────────────────────────────────────│ 
│                │  3 m  │  3,5 m  │  4 m  │  4,5 m  │   5 m   │ 
│────────────────│───────│─────────│───────│─────────│─────────│ 
│        2 m     │ 1,8 T │  1,8 T  │ 2,5 T │    -    │    -    │ 
│      2,5 m     │ 1,4 T │  1,4 T  │ 2,0 T │    -    │    -    │ 
│        3 m     │   1 T │    1 T  │ 1,6 T │    -    │    -    │ 
│      3,5 m     │   -   │  0,9 T  │ 1,4 T │  1,43 T │  1,43 T │ 
│      4,0 m     │   -   │    -    │ 1,1 T │  1,2  T │  1,2  T │ 
│      4,5 m     │   -   │    -    │   -   │  0,87 T │  0,87 T │ 
│        5 m     │   -   │    -    │   -   │    -    │  0,69 T │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

 
  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0D7 TAULERS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Taulers encofrats. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tauler de fusta 
- Tauler aglomerat de fusta 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
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Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives. 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire. 
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos. 
Toleràncies: 
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm 
- Amplària nominal:  ± 2 mm 
- Gruix:  ± 0,3 mm 
- Rectitud d'arestes:  ± 2 mm/m 
- Angles:  ± 1° 
TAULERS DE FUSTA: 
Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles. 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions. 
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de la 
fusta. 
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3 
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15% 
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal 
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C):  0,35% <= C <= 0,55% 
Coeficient d'elasticitat: 
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2 
Duresa (UNE 56-534):  <= 4 
Resistència a la compressió (UNE 56-535): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2 
Resistència a la tracció (UNE 56-538): 
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2 
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2 
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2 
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2 
TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA: 
Tauler de fibres lignocel·lulòsiques aglomerades en sec per mitjà de resines sintètiques i premsat en calent. 
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares. 
No ha de tenir defectes superficials. 
Pes específic:  >= 6,5 kN/m3 
Mòdul d'elasticitat: 
- Mínim:  2100 N/mm2 
- Mitjà:  2500 N/mm2 
Humitat del tauler (UNE 56710):  >= 7%, <= 10% 
Inflament en: 
- Gruix:  <= 3% 
- Llargària:  <= 0,3% 
- Absorció d'aigua:  <= 6% 
Resistència a la tracció perpendicular a les cares:  >= 0,6 N/mm2 
Resistència a l'arrencada de cargols: 
- A la cara:  >= 1,40 kN 
- Al cantell:  >= 1,15 kN 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0D8 PLAFONS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a evitar deformacions. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells. 
La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin. No ha de 
tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos. 
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posició. 
La connexió entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts.
Toleràncies: 
- Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no 
s'alterin les seves condicions. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B0DZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de treball a les 
bastides i els encofrats. 
S'han considerat els següents elements: 
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables 
- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o apuntalament i no 
han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant. 
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies dimensionals i per a 
resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a 
conseqüència del procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de 
compactació utilitzats. 
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per a suportar les 
tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desenmotllat. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
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TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS: 
No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície. 
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta. 
FLEIX: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 
Amplària:  >= 10 mm 
Gruix:  >= 0,7 mm 
Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm 
Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm 
DESENCOFRANT: 
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït. 
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes anàlegs. 
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigó ni impedir 
l'aplicació de revestiments. 
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a 
treballar de forma solidària. 
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte. 
El seu ús ha d'estar expressament autoritzat per la DF. 
CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS: 
Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres. 
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que han de suportar i sense més 
desperfectes que els deguts als usos adequats. 
Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant. 
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posició. 
La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no 
permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts. 
Toleràncies: 
- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària 
- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m 
BASTIDES: 
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta. 
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la indeformabilitat. 
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant. 
Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no 
s'alterin les seves condicions. 
DESENCOFRANT: 
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
 

 B44Z_01 PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peça simple o composta i tallats a mida o treballats a taller. 
S'han considerat els tipus següents: 
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- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, 
S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, 
segons UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons 
UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d’acer laminat en calent, en planxa, d’acer amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica S355J0WP 
o S355J2WP, segons PNE-EN 10025-5 
S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Amb soldadura 
- Amb cargols 
S’han considerat els acabats de protecció següents (no aplicable als perfils d’acer amb resistència millorada a la 
corrosió atmosfèrica): 
- Una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilització. 
PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l’acer 
utilitzat en la fabricació de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes de condicions 
tècniques de subministrament següents: 
- Perfils d’acer laminat en calent:  UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2 
- Perfils d’acer laminat en calent amb resistència millorada a la corrosió atmosfèrica:  UNE-EN 10025-1 i PNE-EN 
10025-5 
Cada producte ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent informació: 
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condició de subministrament mitjançant la seva designació abreujada 
- Un número que identifiqui la colada (aplicable únicament en el cas d’inspecció per colades) i, si és aplicable, la 
mostra 
- El nom del fabricant o la seva marca comercial 
- La marca de l’organisme de control extern (quan sigui aplicable) 
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre 
i 1328/1995 de 28 de juliol 
La marca ha d’estar situada en una posició propera a un dels extrems de cada producte o en la secció transversal 
de tall. 
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s’ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o 
sobre el primer producte del mateix. 
Les dimensions i les toleràncies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les següents normes: 
- Perfil IPN:  UNE-EN 10024 
- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM:  UNE-EN 10034 
- Perfil UPN:  UNE-EN 10279 
- Perfil L i LD:  UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2 
- Perfil T:  UNE-EN 10055 
- Rodó:  UNE-EN 10060 
- Quadrat:  UNE-EN10059 
- Rectangular:  UNE-EN 10058 
- Planxa:  EN 10029 o UNE-EN 10051 
PERFILS FORADATS: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l’acer 
utilitzat en la fabricació de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions tècniques de 
subministrament següents: 
- Perfils foradats d’acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-1 
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- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-1 
Cada perfil foradat ha d’anar marcat de forma clara i indeleble amb la següent informació: 
- La designació abreujada 
- El nom o les sigles (marca de fàbrica) del fabricant 
- En el cas d’inspecció i assaigs específics, un número d’identificació, per exemple el número de comanda, que 
permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (únicament aplicable als 
perfils foradats conformats en fred) 
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet. 
Les toleràncies dimensionals han de complir les especificacions de les següents normes: 
- Perfils foradats d’acer laminat en calent:  UNE-EN 10210-2 
- Perfils foradats conformats en fred:  UNE-EN 10219-2 
PERFILS CONFORMATS EN FRED: 
El fabricant ha de garantir que la composició química i les característiques mecàniques i tecnològiques de l’acer 
utilitzat en la fabricació de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de condicions tècniques de 
subministrament del producte de partida. 
Han d’anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la següent 
informació: 
- Dimensions del perfil o número del plànol de diseny 
- Tipus i qualitat de l’acer 
- Referència que indiqui que els perfils s’han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el marcatge 
CE 
- Nom o logotipus del fabricant 
- Codi de producció 
- Identificació del laboratori d’assaigs extern (quan sigui aplicable) 
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informació mínima anterior es faciliti amb un text clar 
Les toleràncies dimensionals i de la secció transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 
10162. 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA: 
El material d’aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d’aportació han de ser superiors a les del material base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material d’aportació ha 
de ser equivalent a la del material base. 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Metàl.lic per arc amb elèctrode recobert (per arc manual) 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb rodó/elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc d’espàrrecs 
Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 
287-1. 
Abans de començar a soldar s’ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades al procés de 
soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de 
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de condensacions. 
S’ha d’evitar la projecció d’espurnes erràtiques de l’arc. Si es produeix s’ha de sanejar la superfície d’acer. 
S’ha d’evitar la projecció de soldadura. Si es produeix s’ha d’eliminar. 
Els components a soldar han d’estar correctament col.locats i fixos en la seva posició mitjançant dispositius 
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. 
No s’han d’introduir soldadures addicionals. 
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L’armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les 
toleràncies establertes. 
Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar totes les 
soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l’acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona 
tèrmicament afectada s’ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest s’ha d’estendre 75 mm en cada 
component del metall base. 
No s’ha d’accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Els defectes de soldadura no s’han de tapar amb soldadures posteriors. S’han d’eliminar de cada passada abans 
de fer la següent. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un 
raspall. 
L’execució dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a l’apartat 10.3.4 del 
DB-SE A per a obres d’edificació o d’acord amb l’article 640.5.2 del PG3 per a obres d’enginyeria civil. 
S'ha de reduir al mínim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra. 
Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S’admet l’oxitall manual únicament quan el 
procediment automàtic no es pugui practicar. 
S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes d’escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les característiques del material no 
queden per sota dels valors especificats. 
Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderúrgic. El doblat o conformat no 
s’ha de fer durant l’interval de calor blau (250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s’admeten les 
martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d’edificació:  Límits establerts a l’apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d’enginyeria civil:  Límits establerts a l’article 640.12 del PG3 
PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS: 
S’utilitzaran cargols normalitzats amb característiques mecàniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1. 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injecció s’han d’utilitzar 
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d’aplicació. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i 
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s’utilitzin com a calibrats. 
Després del collat l’espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superfície de recolzament 
de la femella i la part no roscada de l’espiga ha d’haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col.locats en posició vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s’utilitzen han 
d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d’estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col.locades de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l’element que gira 
Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecànica. S’admet un altre procediment sempre que 
proporcioni un acabat equivalent. 
Es permet l’execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a l’apartat 10.2.3 
del DB-SE A en obres d’edificació o els establerts a l’apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més 
peces. 
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Els forats allargats s’han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge de dos forats i 
posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s’han de soldar. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i 
el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar al “collat a 
tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer progressivament començant 
pels cargols situats al centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha indicat per 
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat. 
S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat 
mínim, s’afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de control del parell torsor 
- Mètode del gir de femella 
- Mètode de l’indicador directe de tensió 
Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automàtic. S’admet l’oxitall manual únicament quan el 
procediment automàtic no es pugui practicar. 
S’accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s’eliminin les restes d’escòria. 
Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les característiques del material no 
queden per sota dels valors especificats. 
Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderúrgic. El doblat o conformat no 
s’ha de fer durant l’interval de calor blau (250ºC a 380ºC). 
El conformat en fred s’ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s’admeten les 
martellades. 
Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi mínim de 5 mm. 
Toleràncies de fabricació: 
- En obres d’edificació:  Límits establerts a l’apartat 11.1 de DB-SE A 
- En obres d’enginyeria civil:  Límits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3 
PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superfícies de la peça. 
No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes. 
Abans d’aplicar la capa d’emprimació les superfícies a pintar han d’estar preparades adequadament d’acord amb 
les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3. 
Prèviament al pintat s’ha de comprovar que les superfícies compleixen els requisits donats pel fabricant per al 
producte a aplicar. 
La pintura d’emprimació s’ha d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s’utilitzarà si ha superat el 
temps de vida útil o el temps d’enduriment després de l’obertura del recipient. 
Si s’aplica més d’una capa s’ha d’utilitzar per a cadascuna un color diferent. 
Després de l’aplicació de la pintura les superfícies s’han de protegir de l’acumulació d’aigua durant un cert temps. 
No s’han d’utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona 
a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat prèviament l’escòria. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s’ha de tractar fins que no s’hagi 
inspeccionat la unió. 
PERFILS GALVANITZATS: 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. 
No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
La galvanització s’ha de fer d’acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S’han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanització. 
Si el component prefabricat té espais tancats s’han de disposar forats de ventilació o purga. 
Abans de pintar-les, les superfícies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb diluent 
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àcid o amb raig escombrador. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforços no previstos. 

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i 
protegits de la intempèrie, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
No s’han d’utilitzar si s’ha superat la vida útil en magatzem especificada pel fabricant. 
PERFILS D’ACER LAMINAT EN CALENT: 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
El símbol normalitzat CE (d’acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col.locar sobre el producte acompanyat per: 
- El número d’identificació de l’organisme de certificació 
- El nom o marca comercial i adreça declarada del fabricant 
- Les dues ultimes xifres de l’any d’impressió del marcat 
- El número del certificat de conformitat CE o del certificat de producció en fàbrica (si és procedent) 
- Referència a la norma EN 10025-1 
- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions i ús previst 
- Informació de les característiques essencials indicades de la següent forma: 
     - Designació del producte d’acord amb la norma corresponent de toleràncies dimensionals, segons el capítol 2 
de la norma EN 10025-1 
     - Designació del producte d’acord amb l’apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris 

següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF 
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas 
generales de suministro. 
UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas 
de suministro de los aceros estructurales no aleados. 
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construcción, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. 
Parte I: condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construcción conformados en frío de acero no aleado y de grano 
fino.Parte 1:Condiciones técnicas de suministro. 
UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frío. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias 
dimensionales y de la sección transversal. 
OBRES D’EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Acero DB-SE-A 
*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificación. 
OBRES D’ENGINYERIA CIVIL: 
*Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados artículos del Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero. 
 

 B64M_02 PLANXA D'ACER PER A TANCA 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Materials per a tanques d'acer. 
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S'han considerat els tipus següents: 
- Planxa preformada d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix amb nervadures, per a tanca metàl·lica. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials. 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superfície i no ha de tenir esquerdes, 
exfoliacions ni despreniments. 
Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2 
Protecció de la galvanització a les soldadures:  >= 345 g/m2 
Puresa del zinc:  >= 98,5% 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i planor. 

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en 
contacte amb el terra. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B64Z MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS METÀL.LICS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Materials auxiliars per a tancaments metàl·lics. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersió contínua, que forma el pal del reixat. 
- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'alçària amb bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a 
tanca de planxa metàl·lica. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir la superfície llisa i uniforme. 
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials. 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superfície i no ha de tenir esquerdes, 
exfoliacions ni despreniments. 
Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en fred). 
La seva secció ha de permetre la fixació de la tanca amb els elements auxiliars. 
Protecció de la galvanització:  >= 385 g/m2 
Protecció de la galvanització a les soldadures:  >= 345 g/m2 
Puresa del zinc:  >= 98,5% 
PORTA DE PLANXA: 
La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen la tanca. 
No ha de tenir defectes que puguin afectar el seu funcionament. 
Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixació als elements de suport i els mecanismes 
d'apertura. 
ELEMENTS DE TUB: 
Toleràncies: 
- Alçària:  ± 1 mm 
- Diàmetre:  ± 1,2 mm 
- Rectitud:  ± 2 mm/m 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud. 

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes. No ha d'estar en 
contacte amb el terra. 
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  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B71 LÀMINES BITUMINOSES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Làmines formades per material bituminòs amb o sense armadura, per a impermeabilització. 
S’han considerat els tipus de làmines següents: 
- AB: Làmina formada per una armadura impregnada de betum asfàltic fins a la saturació. 
- LO: Làmina d'oxiasfalt formada per una o vàries armadures, recobriment bituminós i acabat antiadherent, sense 
protecció, amb autoprotecció mineral o amb autoprotecció metàl·lica. 
- LOM: Làmina d'oxiasfalt modificat amb polímers elastomèrics formada per una o vàries armadures, recobertes 
amb màstics bituminosos modificats a base d'oxiasfalt modificat, material antiadherent de plàstic, de superfície no 
protegida o amb autoprotecció metàl·lica. 
- LBME: Làmina extruïda de betum modificat amb polímers formada a base d’un màstic de betum modificat amb 
polímers, acabat antiadherent de plàstic i que eventualment, pot portar un reforç de feltre de fibra de vidre a la cara 
interna. Fabricada per extrussió i calandratge. 
- LAM: Làmina de quitrà modificat amb polímers sense armadura, fabricada per extrussió i calandratge. 
- LBM (SBS): làmines de betum modificat amb elastòmers (cautxú termoplàstic estirè-butadiè-estirè) formades por 
una o vàries armadures recobertes amb màstics bituminosos modificats, material antiadherent, sense protecció o 
amb autoprotecció (mineral o metàl·lica). 
- LBM (APP): làmines de betum modificat amb plastòmers (polímer polipropilè atàctic), formades por una o vàries 
armadures recobertes amb màstics bituminosos modificats, material antiadherent, sense protecció o amb 
autoprotecció (mineral o metàl·lica). 
- LBA: Làmines autoadhesives de betum modificat formades per una o dues armadures, recobriment bituminos i 
material antiadherent que en una de les seves cares, com a mínim, ha de ser extraïble, sense protecció o amb 
autoprotecció mineral o metàl·lica. 
S'han considerat els tipus d'armadures següents: 
- FO: Feltre cel·lulòsic 
- FM: Conjunt feltre-malla de fibra de vidre i poliester 
- FV: Feltre de fibra de vidre 
- FP: Feltre de poliester 
- PE: Film de poliolefina 
- TV: Teixit de fibra de vidre 
- PR: Film de poliester 
- TJ: Teixit de jute 
- MV: Malla amb feltre de fibra de vidre 
- TPP: Teixit de polipropilè 
- AL: Alumini 
- NA: Sense armadura 
S’han considerat els tipus d’armadures bituminoses següents: 
- AB- FV: Feltre inorgànic de fibra de vidre 
- AB-FO: Feltre orgànic de fibres vegetals i/o animals 
- AB-TV: Teixit inorgànic de fibra de vidre 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
L'armadura ha de donar resistència mecànica i/o estabilitat dimensional i servir de suport al material 
impermeabilitzant. 
La làmina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes (vores esqueixades o no rectilínies, trencaments, 
esquerdes, protuberàncies, clivelles, forats -excepte les perforacions característiques de la làmina perforada LO-
40/P-, etc.). 
Les làmines metàl·liques d'autoprotecció han d'haver estat sotmeses a un procés de gofratge, amb la finalitat 
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d'augmentar la resistència al lliscament del recobriment bituminós i de compensar les dilatacions que experimentin.
Les làmines amb autoprotecció metàl·lica, han de tenir la superfície exterior totalment coberta amb una làmina 
protectora d'aquest material, adherit al recobriment bituminós. 
La làmina amb autoprotecció mineral, ha de tenir la superfície exterior coberta amb gra mineral uniformement 
repartit, encastat a la làmina i adherit al recobriment bituminós. 
En la làmina amb autoprotecció mineral, s'ha de deixar neta de grans minerals una banda perimetral de 8 cm, com 
a mínim, per a possibilitar el solapament. 
En la làmina amb tractament antiarrels, la cara exterior ha d'estar tractada amb un producte herbicida o repelent de 
les arrels. 
En l’armadura bituminosa (AB), i les làmines de base oxiasfalt (LO i LOM), el material presentat en rotlles no ha 
d'estar adherit, al desenrrotllar-lo a la temperatura de 35°C; ni s'ha de clivellar, al desenrrotllar-lo a 10°C. 
Incompatibilitats: 
- Làmines no protegides LBA, LBM, LO, LOM, LBME: No s'han de posar en contacte amb productes de base 
asfàltica o derivats. 
- Làmines autoprotegides LBA, LBM, LO, LOM i làmines LAM: no s'han de posar en contacte amb productes de 
base de quitrà o derivats. 
LÀMINES LBA, LO, LOM, LBME O LBM: 
Ha de tenir un acabat antiadherent a la cara no protegida, per a evitar l'adherència a l'enrotllar-se. 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O 
D'ESTANQUITAT EN ESTRUCTURES ENTERRADES: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-1) 
- Resistència a l’impacte (UNE-EN 12691):  >= valor declarat per el fabricant 
- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 1109):  <= valor declarat per el fabricant 
- Resistència a l'esquinçament (UNE-EN 12310-1):  >= valor declarat per el fabricant 
- Resistència a una càrrega estàtica (UNE-EN 12730):  >= valor declarat per el fabricant 
- Resistència a tracció (UNE-EN 12311-1):  Tolerància declarada per el fabricant en les direccions transversal i 
longitudinal de la làmina 
La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d’acord amb la norma UNE-EN 
13501-1. 
Toleràncies: 
- Llargària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada per el fabricant 
- Amplària (UNE-EN 1848-1):  Tolerància declarada per el fabricant 
- Rectitut (UNE-EN 1848-1):  ± 20 mm/10 m 
- Massa per unitat de superfície (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada per el fabricant 
- Gruix (UNE-EN 1849-1):  Tolerància declarada per el fabricant 
LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):  Ha de complir 
- Resistència a la penetració de les arrels (UNE-EN 13948):  Ha de complir 
- Estabilitat dimensional, en làmines amb fibres orgàniques o sintètiques (UNE-EN 1107-1 2000):  <= valor declarat 
per el fabricant 
- Estabilitat de forma sota canvis cíclics de temperatura, en làmines amb autoprotecció metàl.lica (UNE-EN 1108):  
<= valor declarat per el fabricant 
- Envelliment artificial, en làmines que han d’anar col.locades en la capa superior de la membrana (UNE-EN 1296):
     - Lámines amb protecció lleugera superficial permanent: 
          - Flexibilitat a baixa temperatura (UNE-EN 1109):  Tolerància declarada per el fabricant 
          - Resistència a la fluència a temperatura elevada (UNE-EN 1110):  Tolerància declarada per el fabricant 
     - Làmines sense protecció superficial (UNE-EN 1296 métode per exposició perllongada):  Ha de complir 
- Adhesió dels grànuls (UNE-EN 12039):  ± 30% en massa de grànuls 
La classificació respecte el comportament devant un foc extern s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 
13501-5. 
LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES: 
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Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma 
corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 
- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1928 mètode A o B):  Ha de complir 
     - Assaig a 2 kPa per a làmines anticapil.laritat 
     - Assaig a 60 kPa per a làmines per a estanquitat d’estructures enterrades 
- Durabilitat de l’estanquitat front a l’envelliment artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN 1928):  Ha de complir 
- Durabilitat de l'estanquitat front a agents químics (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928):  Ha de complir 
- Factor de transmissió del vapor d'aigua (UNE-EN 1931):  Tolerància declarada per al valor declarat per el 
fabricant 
LÀMINA PERFORADA LO-40/P: 
Les perforacions han d'estar distribuides uniformement a tota la superfície de la làmina. 
Diàmetre de les perforacions: <= 20 mm, >= 15 mm 
Superfície perforada:  <= 10%,   >= 2,4% 
LÀMINA AUTOADHESIVA DE BETUM MODIFICAT LBA: 
El material antiadherent pot ser un film de plàstic o paper siliconat i ha de complir les especificacions de la UNE 
104206. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE: 

Subministrament: Empaquetada en rotlles. Cada un ha de contenir una sola peça, o com a màxim dues. En cada 
partida no hi haurà més del 3% de rotlles, contenint dues peces i cap que en contingui més de dues. Els rotlles han 
d'anar protegits. 
Emmagatzematge: Els rotlles s'han de mantenir en el seu envàs, apilats en posició horitzontal amb un màxim de 
quatre filades posades en el mateix sentit, a temperatura baixa i uniforme, protegits del sol, la pluja i la humitat en 
llocs coberts i ventilats. 
Temps màxim emmagatzematge: 
- Làmines autoadhesives:  6 mesos 
- Resta de làmines:  12 mesos 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A 
IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES, BARRERES ANTICAPIL.LARITAT O D’ESTANQUITAT EN 
ESTRUCTURES ENTERRADES: 
Si el material ha de ser component del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les 
propietats hídriques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB-HS 1: 
- Estanquitat 
- Resistència a la penetració d’arrels 
- Envelliment artificial per exposició prolongada a la combinació de radiació ultraviolada, altes temperatures i aigua 
- Resistència a la fluència 
- Estabilitat dimensional 
- Envelliment tèrmic 
- Flexibilitat a baixes temperatures 
- Resistència a la càrrega estàtica 
- Resistència a la càrrega dinàmica 
- Allargament al trencament 
- Resistència a la tracció 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES PER A 
IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 
A cada rotlle o en la documentació que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la 
informació següent: 
- Data de fabricació 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Llargària i amplària nominals 
- Gruix o massa 
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l’envasat i etiquetatge de preparats perillosos 
- Condicions d'emmagatzematge 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 
28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: 
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     - El número d'identificació de l'organisme de certificació 
     - El nom o la marca comercial 
     - L'adreça enregistrada del fabricant 
     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en fàbrica 
     - Referència a la norma europea EN 
     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 13707, tipus d’armadura, tipus de recobriment 
     - Tipus d’acabat superficial i sistema d’instal.lació previst 
     - Informació de les característiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a la reglamentació de reacció al foc, en els que en una 
etapa clarament identificable en el procés de producció, s’ha realitzat una millora de la classificació de la reacció al 
foc, classificats en classes A1, A2, B o C: 
     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte 
- Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a la reglamentació de reacció al foc:  
   - Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de producció, no s’ha realitzat una millora de la 
classificació de la reacció al foc, classificats en classes A1, A2, B o C 
   - Productes classificats en classes D o E 
- Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes al comportament en front a foc exterior, que 
requereixen assaig, classificats segons UNE-EN 13501-5: 
     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, 
realitzat pel laboratori notificat 
- Productes per a impermeabilització de cobertes subjectes a la reglamentació de reacció al foc classificats en 
classe F o productes per a impermeabilització de cobertes subjectes al comportament en front a foc exterior, de
classe Froof: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
- Productes per a impermeabilització de cobertes no subjectes a la reglamentació de reacció al foc 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O 
D’ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES: 
A cada rotlle o en la documentació que acompanya el producte, ha de figurar de forma clara i ben visible la 
informació següent: 
- Data de fabricació 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Llargària i amplària nominals 
- Gruix o massa 
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula l’envasat i etiquetatge de preparats perillosos 
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 
28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació: 
     - El número d'identificació de l'organisme de certificació 
     - El nom o la marca comercial 
     - L'adreça enregistrada del fabricant 
     - Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
     - El número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en fàbrica 
     - Referència a la norma europea EN 
     - Descripció del producte segons el capítol 8 de la UNE-EN 13969, tipus d’armadura, tipus de recobriment 
     - Tipus d’acabat superficial i sistema d’instal.lació previst 
     - Informació de les característiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 
El subministrador ha d’aportar la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema 
d’avaluació de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1 del CTE: 
- Productes per a barreres anticapil.laritat o per a estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la 
reglamentació de reacció al foc, en els que en una etapa clarament identificable en el procés de producció, s'ha 
realitzat una millora de la classificació de la reacció al foc, classificats en classes A1, A2, B o C: 
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     - Sistema 1: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del producte 
- Productes per a barreres anticapil.laritat o d’estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la reglamentació 
de reacció al foc:  
   - Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de producció, no s'ha realitzat una millora de la 
classificació de la reacció al foc, classificats en classes A1, A2, B o C 
   - Productes classificats en classes D o E 
     - Sistema 3: Declaració CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus, 
realitzat pel laboratori notificat 
- Productes per a barreres anticapil.laritat o d’estanquitat en estructures enterrades, subjectes a la reglamentació 
de reacció al foc classificats en classe F: 
     - Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant 
- Productes per a barreres anticapil.laritat o d'estanquitat en estructures enterrades, no subjectes a la 
reglamentació de reacció al foc: 
     - Sistema 2+: Declaració CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de producció en fàbrica emès per 
l’organisme d’inspecció 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  LÀMINES PER A IMPERMEABILITZACIÓ DE COBERTES: 

UNE-EN 13707:2005 Láminas flexibles para la impermeabilización. Láminas bituminosas con armadura para 
impermeabilización de cubiertas. Definiciones y características. 
LÀMINES ANTICAPIL.LARITAT O PER A ESTANQUITAT D’ESTRUCTURES ENTERRADES: 
UNE-EN 13969:2005 Láminas flexibles para impermeabilización. Láminas anticapilaridad bituminosas incluyendo 
láminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y características. 
 

 B7Z2 EMULSIONS BITUMINOSES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Producte obtingut per la dispersió de petites partícules de betum asfàltic en aigua o en una sol.lució aquosa, amb 
un agent emulsionant. 
S'han considerat els tipus següents: 
- EA: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter aniònic sense càrrega 
- EB: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter aniònic amb càrrega 
- EC: Emulsió preparada amb agents emulsionants químics de caràcter catiònic 
- ED: Emulsió preparada amb emulsions minerals coloidals (no iòniques) 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum asfàltic emulsionat. 
Ha de ser adherent sobre superfícies humides o seques. 
No ha de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva consistència original 
mitjançant una agitació moderada. 
Característiques del residu sec: 
- Resistència a l'aigua (UNE 104281-3-13):  No s'han de formar bombolles ni reemulsificació 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EA: 
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281-3-3):  200 - 20 s 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  35 - 70% 
Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6):  <= 5% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30 - 65% 
Assaig sobre el residu de destil.lació: 
- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EB: 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,2 g/cm3 
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Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 - 60% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  40 - 60% 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 50% 
Característiques del residu sec: 
- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  Sense bombolles, deformació de les línies ni lliscament 
- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  Sense clivelles 
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS EC: 
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281-3-3):  200 - 20 s 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3 
Contingut d'aigua, en massa (UNE 104281-3-2):  40 - 70% 
Sedimentació als 5 dies (en massa) (UNE 104281-3-6):  <= 5% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  30 - 60% 
Assaig sobre el residu de destil.lació: 
- Penetració, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  <= 1% 
EMULSIÓ BITUMINOSA TIPUS ED: 
Densitat relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,10 g/cm3 
Contingut d'aigua (UNE 104281-3-2):  40 - 55% 
Residu de destil·lació en pes (UNE 104281-3-4):  45 - 60% 
Contingut de cendres (UNE 104281-3-8):  5 - 30% 
Característiques del residu sec: 
- Escalfament a 100°C (UNE 104281-3-10):  Sense bombolles, deformació de les línies ni lliscament 
- Flexibilitat a 0°C (UNE 104281-3-11):  Sense clivelles 
- Assaig de flama directa (UNE 104281-3-12): S'ha de carbonitzar sense fluir 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: En envàs hermètic. 

Emmagatzematge: En envàs tancat hermèticament, protegit de la humitat, de les gelades i de la radiació solar 
directa. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  UNE 104231:1999 Impermeabilización. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones asfálticas. 

 
 B89 MATERIALS PER A PINTURES 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Pintures, pastes i esmalts. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel·lulòsiques o anilàcies i pigments 
resistents als àlcalis 
- Pintura a la calç: Dissolució en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és l'hidròxid de calç o la calç apagada 
- Pintura al ciment: Dissolució en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a l'alcalinitat 
- Pintura al làtex: Pintura a base de polímers vinílics en dispersió 
- Pintura plàstica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polímer sintètic, en dispersió aquosa i pigments 
càrrega-estenedors resistents als àlcalis i a la intempèrie 
- Pintura acrílica: Pintura formada per copolímers acrílics amb pigments i càrregues inorgàniques, en una dispersió 
aquosa. Seca a l'aire per evaporació del dissolvent 
- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintètiques i dissolvents 
- Esmalt sintètic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquídiques, soles o modificades, pigments 
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resistents als àlcalis i a la intempèrie i additius modificadors de la brillantor. Seca a l'aire per evaporació del 
dissolvent 
- Esmalt de poliuretà d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliuretà, soles o 
modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfèrica i pigments resistents als àlcalis i a la intempèrie, dissolta en 
dissolvents adequats 
- Esmalt de poliuretà de dos components: Pintura formada per copolímers de resines de poliuretà fluïdificades i 
pigmentades. Seca per polimerització mitjançant un catalitzador 
- Esmalt de poliuretà uretanat: Pintura formada per resines uretanades 
- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina, que cal 
barrejar abans de l'aplicació. Seca per reacció química dels dos components 
- Esmalt en dispersió acrílica: Copolímers acrílics en una emulsió aquosa 
- Esmalt de clorcautxú: Seca a l'aire per evaporació del dissolvent 
- Pasta plàstica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polímer sintètic, en dispersió aquosa i 
pigments càrrega-estenedors resistents als àlcalis i la intempèrie 
PINTURA A LA COLA: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de fer córrer la brotxa, 
ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  Ininflamable 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  2 h 
     - Totalment sec:  4 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
PINTURA A LA CALÇ: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o procediments 
neumàtics fins a l'impregnació dels porus de la superfície a tractar. 
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat. 
Un cop seca, ha de ser resistent a la intempèrie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de tenir propietats 
microbicides. 
PINTURA AL CIMENT: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola fins a 
l'impregnació de la superfície a tractar. 
Un cop seca ha de ser resistent a la intempèrie. 
PINTURA AL LÀTEX: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, ni dipòsits durs 
- Un cop preparada ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després 
de l’assecat 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
     - Al tacte:  < 30 
     - Totalment sec:  < 2 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
PINTURA PLÀSTICA: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- La pintura continguda al seu envàs original recentment obert, no ha de presentar senyals de putrefacció, pells ni 
materies extranyes. 
- Amb l'envàs ple i sotmesa a agitació (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments 
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- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de fer córrer la brotxa, 
ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres 
- Temps d’assecat a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment sec:  < 2 h 
- Pes específic: 
     - Pintura per a interiors:  < 16 kN/m3 
     - Pintura per a exteriors:  < 15 kN/m3 
- Rendiment:  > 6 m2/kg 
- Relació volum pigments + càrregues/volum pigments, pes càrregues, aglomerat sòlid (PVC): < 80% 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Capacitat de recobriment (UNE 48-259):  Relació constant >= 0,98 
- Resistència al rentat (DIN 53778): 
     - Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica: >= 1000 cicles 
     - Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles 
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057):  Ha de complir 
- Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018):  Ha de complir 
PINTURA PLÀSTICA PER A EXTERIORS: 
Resistència a la immersió (UNE 48-144):  No s'observen canvis o defectes 
Resistència a la intempèrie (DIN 18363):  Ha de complir 
Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015):  Ha de complir 
Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de complir 
PINTURA ACRÍLICA: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o 
procediments pneumàtics 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 4 h 
     - Totalment sec:  < 14 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Ha de ser resistent a la intempèrie. 
ESMALT GRAS: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola fins a 
la impregnació de la superfície a tractar. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30°C 
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 1 h 
- Totalment sec:  < 6 h 
Un cop sec, ha de tenir bona resistència al fregament i al rentat. 
ESMALT SINTÈTIC: 
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22). 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir bé i 
ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge. 
- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 25 micres 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30°C 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 3 h 
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     - Totalment sec:  < 8 h 
- Material volàtil (INTA 16 02 31):  >= 70 ± 5% 
- Rendiment per a una capa de 30 micres:  >= 5 m2/kg 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys moderats 
- Esgrogueïment accelerat per colors amb reflectància aparent superior al 80% (INTA 160.603): < 0,12 
ESMALT DE POLIURETÀ D'UN COMPONENT: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir bé i 
ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge. 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30°C 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 3 h 
     - Totalment sec:  < 8 h 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys petits 
- Adherència i resistència a l'impacte: 

┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                                         │A les 24 h│ Al cap de 7 dies│ 
│─────────────────────────────────────────│──────────│─────────────────│ 
│Adherència al quadriculat:               │  100%    │     100%        │ 
│Impacte directe o indirecte:             │          │                 │ 
│Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) │   Bé     │  Ha de complir  │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Resistència a la càrrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats   
- Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Danys petits  
- Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits  
- Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent 
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de complir 
- Resistència química: 
     - A l'àcid cítric al 10%:  15 dies 
     - A l'acid làctic al 5%:  15 dies 
     - A l'àcid acètic al 5%:  15 dies 
     - A l'oli de cremar:  Cap modificació 
     - Al xilol:  Cap modificació 
     - Al clorur sòdic al 20%:  15 dies 
     - A l'aigua:  15 dies 
ESMALT DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS: 
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicació. 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir bé i 
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ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge. 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30°C 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 3 h 
     - Totalment sec:  < 8 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys petits 
- Ha de tenir bona resistència química als àcids diluïts, als hidrocarburs, les sals i als detergents. 
ESMALT DE POLIURETÀ URETANAT: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola fins a 
la impregnació de la superfície a tractar. 
Temps d'assecatge a 20°C:  1 - 2 h 
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol. 
ESMALT DE DISPERSIÓ ACRÍLICA: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola fins a 
la impregnació de la superfície a tractar. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  Ininflamable 
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 20 min 
- Totalment sec:  < 1 h 
ESMALT DE CLORCAUTXÚ: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o corró. 
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 30 min 
- Totalment sec:  < 2 h 
Ha de ser resistent a l'aigua dolça i salada, als àcids i als àlcalis. 
ESMALT EPOXI: 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 29):  > 30°C 
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 30 min 
- Totalment sec:  < 10 h 
Ha de tenir bona resistència al desgast. 
Ha de ser resistent a l'àcid làctic 1%, acètic 10%, clorhídric 20%, cítric 30%, sosa i solucions bàsiques, als 
hidrocarburs (benzina, querosè) als olis animals i vegetals, a l'aigua, als detergents i a l'alcohol etílic 10%. 
Resistència mecànica (desprès de 7 dies de polimerització): 
- Tracció:  >= 16 N/mm2 
- Compressió:  >= 85 N/mm2 
Resistència a la temperatura:  80°C 
PASTA PLÀSTICA DE PICAR: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Ha de tenir una consistència adequada. 
- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres 
- Temps d’assecat a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment sec:  < 2 h 
- Pes específic:  < 17 kN/m3 
- Relació: volum del pigment/volum de la resina (PVC):  < 80% 
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Característiques de la pel·lícula seca: 
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Resistència al rentat (DIN 53778): 
     - Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica: >= 1000 cicles 
     - Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles 
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057):  Ha de complir 
- Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018):  Ha de complir 
- Resistència a la immersió (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes 
- Resistència a la intempèrie (DIN 18363):  Ha de complir 
- Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015):  Ha de complir 
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de complir 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  PINTURA A LA COLA, AL LÀTEX, ACRÍLICA, PLÀSTICA, ESMALT GRAS, SINTÈTIC, DE POLIURETÀ, DE 

DISPERSIÓ ACRÍLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR: 
Subministrament: En pots o bidons. 
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Codi d'identificació 
- Pes net o volum del producte 
- Data de caducitat 
- Instruccions d'ús 
- Dissolvents adequats 
- Límits de temperatura 
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat 
- Toxicitat i inflamabilitat 
- Proporció de la barreja i temps d'utilització, en els productes de dos components 
- Color i acabat, en la pintura plàstica o al làtex i en l'esmalt sintètic, de poliuretà 
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el terra. 
S'ha de preservar de les gelades. 
PINTURA A LA CALÇ: 
Subministrament de la calç aèria en terrossos o envasada. 
La calç hidràulica ha de subministrar-se en pols. 
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Codi d'identificació 
- Pes net o volum del producte 
- Toxicitat i inflamabilitat 
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el terra. 
S'ha de preservar de les gelades. 
PINTURA AL CIMENT: 
Subministrament: En pols, en envasos adequats. 
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Codi d'identificació 
- Pes net o volum del producte 
- Instruccions d'ús 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 53 

 

- Temps d'estabilitat de la barreja 
- Temperatura mínima d'aplicació 
- Temps d'assecatge 
- Rendiment teòric en m/l 
- Color 
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el terra. 
S'ha de preservar de les gelades. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 B8ZA MATERIALS PER A IMPRIMACIONS I TRACTAMENTS SUPERFICIALS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitrà, resina epoxi i dissolvent i per un catalitzador format per una 
solució de poliamina, poliamida o d'altres 
- Emprimació antioxidant: Emprimació sintètica de mini de plom electrolític, modificada eventualment amb oli de 
llinosa 
- Emprimació antioxidant grassa: Emprimació de mini de plom electrolític barrejada amb olis i dissolvents 
- Emprimació antioxidant al clorocautxú, a base de clorocautxú modificat 
- Emprimació antioxidant al poliuretà: Emprimació de dos components a base de resines de poliuretà soles o 
modificades 
- Emprimació de làtex: Emprimació de polímer vinílic en dispersió 
- Emprimació fosfatant a base de resines viníliques o fenòliques, soles o modificades que catalitzen en ser 
barrejades amb un activador 
- Pintura decapant: Producte líquid o semipastós, el component principal del qual és el clorur de metilè amb 
dissolvents i altres additius 
- Polímer orgànic o inorgànic: Pintura mineral formada per polímers orgànics o inorgànics, impermeable, de 
resistència química alta enfront dels àcids orgànics i inorgànics 
- Protector químic insecticida-fungicida: Producte a base de resines especials i agents fungicides i insecticides per 
a evitar el to blavós i el podriment 
- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment 
- Solució de silicona 
- Vernís gras, format d'olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintètiques i dissolvents 
- Vernís sintètic, format per un aglomerant de resines alquídiques, soles o modificades, i amb additius modificadors 
de la brillantor 
- Vernís de poliuretà d'un component, format per un aglomerant de resines de poliuretà, soles o modificades, que 
catalitzen amb la humitat atmosfèrica, dissolt en dissolvents adequats 
- Vernís de poliuretà de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles o modificades, 
que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat 
- Vernís de poliuretà uretanat, format per resines uretanades 
- Vernís fenòlic, format per resines fenòliques i olis especials 
- Vernís d'urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d'urea-formol i additius modificants de la 
lluentor, dissolt en dissolvents adequats 
VERNÍS: 
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir bé i 
ha de deixar una capa uniforme desprès de l'assecatge. 
VERNÍS GRAS: 
Ha de ser resistent al fregament i al rentat. 
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VERNÍS SINTÈTIC: 
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22). 
Rendiment per a una capa de 30 micres:  >= 5 m2/kg 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 5 h 
     - Totalment sec:  < 12 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys moderats 
VERNÍS DE POLIURETÀ: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment sec:  < 10 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
- Resistència a l'abrasió (UNE 56-818):  Danys petits 
- Adherència i resistència a l'impacte: 

┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│                                         │A les 24 h│ Al cap de 7 dies│ 
│─────────────────────────────────────────│──────────│─────────────────│ 
│Adherència al quadriculat:               │  100%    │     100%        │ 
│Impacte directe o indirecte:             │          │                 │ 
│Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) │   Bé     │  Ha de complir  │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

- Resistència a la càrrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats   
- Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Danys petits  
- Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits  
- Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent 
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Fins a 250°C 
- Resistència química: 
     - A l'àcid cítric al 10%:  15 dies 
     - A l'acid làctic al 5%:  15 dies 
     - A l'àcid acètic al 5%:  15 dies 
     - A l'oli de cremar:  Cap modificació 
     - Al xilol:  Cap modificació 
     - Al clorur sòdic al 20%:  15 dies 
     - A l'aigua:  15 dies 
VERNÍS DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS: 
Temps d'inducció de la mescla:  15 - 30 minuts 
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Vida de la mescla a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 29):  2 - 8 h 
VERNÍS DE POLIURETÀ URETANAT: 
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol. 
Temps d'assecatge a 20°C:  1 - 2 h 
VERNÍS FENÒLIC: 
Temps d'assecatge a 20°C:  6 - 12 h 
VERNÍS D'UREA-FORMOL: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  >= 30°C 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5 
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4 
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 30 min 
     - Totalment sec:  < 3 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Ha de ser de color estable i insaponificable. 
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). 
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
BREA EPOXI: 
El component base, amb l'envàs ple i acabat d'obrir, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs (INTA 16 02 26). 
Relació resina epoxi/quitrà:  40/60 
Temperatura d'inflamació del component base (INTA 16 02 44):  > 30°C 
Temps d'assecatge per a repintar (INTA 16 02 29):  >= 18 h 
Gruix de la capa (INTA 16 02 24):  >= 100 micres 
Resistència a la boira salina (INTA 16 06 04):  Ha de complir 
Resistència a la immersió (INTA 16 06 01):  Ha de complir 
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Pigment:  >= 26% de mini de plom electrolític 
- Puresa del mini de plom electrolític (INTA 16 12 11):  >= 99,6% 
- Finor de la mòlta (INTA 16 02 55):  < 50 micres 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 25°C 
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  > 3 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 1 h 
     - Totalment seca:  < 6 h 
- Pes específic a 23 ± 2°C, 50 ± 5% HR (INTA 16 42 03):  > 18 kN/m3 
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres:  > 4 m2/kg 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Resistència a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidació marina 8 (0,1%) ASTM D.610-68):  >= 
150 h 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT GRASSA: 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 30°C 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 1 h 
- Totalment seca:  < 18 h 
Pes específic a 20°C:  > 23 kN/m3 
Rendiment per una capa de 45 - 50 micres:  > 4 m2/kg 
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IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXÚ: 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola. 
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 23°C 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 45 min 
- Totalment seca:  < 4 h 
Pes específic a 20°C:  > 17,3 kN/m3 
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres:  > 4 m2/kg 
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL POLIURETÀ: 
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola. 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
- Al tacte:  < 15 min 
- Totalment seca:  < 2 h 
Pes específic a 20°C:  > 13,5 kN/m3 
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres:  > 4 m2/kg 
IMPRIMACIÓ DE LÀTEX: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa i ha de fluir 
bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 30 min 
     - Totalment seca:  < 2 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
IMPRIMACIÓ FOSFATANT: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitació, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs 
- Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa i ha de fluir 
bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  < 15 min 
     - Totalment seca:  < 1 h 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Gruix de la capa:  4 - 10 micres 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
PINTURA DECAPANT: 
Ha de ser d'evaporació ràpida. 
Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts. 
Ha de tenir una consistència per a la seva aplicació amb brotxa o espàtula. 
POLÍMER ACRÍLIC, ORGÀNIC O INORGÀNIC: 
Temps d'assecatge:  <= 30 min 
Temps d'assecatge per a repintar:  > 8 h 
Pes específic:  13 kN/m3 
PROTECTOR QUÍMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA: 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs. 
Ha de tenir una consistència adequada per a impregnar bé les fibres. 
Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
SEGELLADORA: 
Característiques de la pel·lícula líquida: 
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments. 
- Ha de tenir una dilució adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir i 
anivellar bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l’assecat 
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- Finor de la mòlta (INTA 16 02 55):  < 60 micres 
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32):  > 30°C 
- Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29): 
     - Al tacte:  30 min   - 4 h 
     - Totalment seca:  < 12 h 
- Rendiment per a una capa de 60 micres:  > 10 m2/kg 
Característiques de la pel·lícula seca: 
- Adherència (UNE 48-032):  <= 2 
SOLUCIÓ DE SILICONA: 
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola. Ha de impregnar bé les 
superfícies poroses sense deixar pel·lícula. 
Rendiment:  > 3 m2/l 
Temps d'assecatge al tacte a 20°C:  < 1 h 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: En pots o bidons. 

A cada envàs hi ha d'haver les dades següents: 
- Identificació del fabricant 
- Nom comercial del producte 
- Identificació del producte 
- Acabat, en el vernís 
- Codi d'identificació 
- Pes net o volum del producte 
- Data de caducitat 
- Instruccions d'ús 
- Dissolvents adequats 
- Límits de temperatura 
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat 
- Toxicitat i inflamabilitat 
- Color, en el vernís de poliuretà de dos components 
- Temps d'inducció de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components. 
- Proporció mescla: Base/activador, en la emprimació fosfatant o Base/catalitzador en la brea epoxi. 
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el terra. 
S'ha de preservar de les gelades. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 BFB1 TUBS DE POLIETILÈ DE DENSITAT ALTA 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Tubs extruïts de polietilè de densitat alta per a transport i distribució d’aigua a pressió a temperatures fins a 40°C. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El tub ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes. 
Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix. 
Els tubs han d’anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separació entre marques =< 1 m), de 
manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d’iniciació de fissures, o altres tipus de 
falles i que el emmagatzematge, exposició a la intempèrie, manipulació, instal.lació i ús normals no n’afectin a la 
llegibilitat. 
La informació mínima requerida ha de ser la següent: 
- Referència a la norma EN 12201 
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- Identificació del fabricant 
- Dimensions (diàmetre nominal x gruix nominal), expressats en mm 
- Sèrie SDR a la que pertany 
- Material i designació normalitzada 
- Pressió nominal en bar 
- Període de producció (data o codi) 
Les bobines han d’anar marcades seqüencialment, amb la llargària en metres, que indicarà la llargària romanent 
sobre la bobina 
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicació de la seva aptitud per a ús alimentari. 
Pressió de treball en funció de la temperatura utilització (T=temperatura utilització, Pn=pressió nominal): 
0°C < T <= 20°C:  1 x Pn 
20°C < T <= 30°C:  0,87 x Pn 
30°C < T <= 40°C:  0,74 x Pn 
Índex de fluïdesa: 
- PE 40  (EN ISO 1133 a 190ºC i càrrega de 2,16 kg durant 10 min):  0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min 
- PE 100  (EN ISO 1133 a 190ºC i càrrega de 5 kg durant 10 min):  0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min 
Pressió de la prova hidràulica a 20°C: 

+-------------------------------------+ 
¦  Designació tub ¦ Pressió de prova  ¦ 
¦                 ¦   a 20°C (bar)    ¦ 
¦-----------------¦-------------------¦ 
¦     PE 40       ¦      7,0 MPa      ¦ 
¦    PE 100       ¦     12,4 MPa      ¦ 
+-------------------------------------+ 

Gruix de la paret i les seves tolerències: 
+--------------------------------------------------------------+ 
¦      ¦                    SÈRIE                              ¦ 
¦------¦-------------------------------------------------------¦ 
¦      ¦   SDR 7,4   ¦   SDR 11    ¦   SDR 17    ¦   SDR 26    ¦ 
¦------¦-------------------------------------------------------¦ 
¦      ¦              Pressió nominal, PN (bar)                ¦ 
¦------¦-------------------------------------------------------¦ 
¦PE 40 ¦    PN 10    ¦     PN 6    ¦      -      ¦    PN 4     ¦ 
¦------¦-------------------------------------------------------¦ 
¦PE 100¦      -      ¦    PN 16    ¦    PN 10    ¦    PN 6     ¦ 
¦------¦-------------------------------------------------------¦ 
¦      ¦                Gruix de paret, e (mm)                 ¦ 
¦  DN  ¦-------------------------------------------------------¦ 
¦ (mm) ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦ mín. ¦ màx. ¦ 
¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦ 
¦  16  ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 
¦  20  ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 
¦  25  ¦  3,5 ¦  4,0 ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 
¦  32  ¦  4,4 ¦  5,0 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦  40  ¦  5,5 ¦  6,2 ¦  3,7 ¦  4,2 ¦  2,4 ¦  2,8 ¦  -   ¦  -   ¦ 
¦  50  ¦  6,9 ¦  7,7 ¦  4,6 ¦  5,2 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦ 
¦  63  ¦  8,6 ¦  9,6 ¦  5,8 ¦  6,5 ¦  3,8 ¦  4,3 ¦  2,5 ¦  2,9 ¦ 
¦  75  ¦ 10,3 ¦ 11,5 ¦  6,8 ¦  7,6 ¦  4,5 ¦  5,1 ¦  2,9 ¦  3,3 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦  90  ¦ 12,3 ¦ 13,7 ¦  8,2 ¦  9,2 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦  3,5 ¦  4,0 ¦ 
¦ 110  ¦ 15,1 ¦ 16,8 ¦ 10,0 ¦ 11,1 ¦  6,6 ¦  7,4 ¦  4,2 ¦  4,8 ¦ 
¦ 125  ¦ 17,1 ¦ 19,0 ¦ 11,4 ¦ 12,7 ¦  7,4 ¦  8,3 ¦  4,8 ¦  5,4 ¦ 
¦ 140  ¦ 19,2 ¦ 21,3 ¦ 12,7 ¦ 14,1 ¦  8,3 ¦  9,3 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦ 160  ¦ 21,9 ¦ 24,2 ¦ 14,6 ¦ 16,2 ¦  9,5 ¦ 10,6 ¦  6,2 ¦  7,0 ¦ 
¦ 180  ¦ 24,6 ¦ 27,2 ¦ 16,4 ¦ 18,2 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦  6,9 ¦  7,7 ¦ 
¦ 200  ¦ 27,4 ¦ 30,3 ¦ 18,2 ¦ 20,2 ¦ 11,9 ¦ 13,2 ¦  7,7 ¦  8,6 ¦ 
¦ 225  ¦ 30,8 ¦ 34,0 ¦ 20,5 ¦ 22,7 ¦ 13,4 ¦ 14,9 ¦  8,6 ¦  9,6 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
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¦ 250  ¦ 34,2 ¦ 37,8 ¦ 22,7 ¦ 25,1 ¦ 14,8 ¦ 16,4 ¦  9,6 ¦ 10,7 ¦ 
¦ 280  ¦ 38,3 ¦ 42,3 ¦ 25,4 ¦ 28,1 ¦ 16,6 ¦ 18,4 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦ 
¦ 315  ¦ 43,1 ¦ 47,6 ¦ 28,6 ¦ 31,6 ¦ 18,7 ¦ 20,7 ¦ 12,1 ¦ 13,5 ¦ 
¦ 355  ¦ 48,5 ¦ 53,5 ¦ 32,2 ¦ 35,6 ¦ 21,1 ¦ 23,4 ¦ 13,6 ¦ 15,1 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦ 400  ¦ 54,7 ¦ 60,3 ¦ 36,3 ¦ 40,1 ¦ 23,7 ¦ 26,2 ¦ 15,3 ¦ 17,0 ¦ 
¦ 450  ¦ 61,5 ¦ 67,8 ¦ 40,9 ¦ 45,1 ¦ 26,7 ¦ 29,5 ¦ 17,2 ¦ 19,1 ¦ 
¦ 500  ¦   -  ¦  -   ¦ 45,4 ¦ 50,1 ¦ 29,7 ¦ 32,8 ¦ 19,1 ¦ 21,2 ¦ 
¦ 560  ¦   -  ¦  -   ¦ 50,8 ¦ 56,0 ¦ 33,2 ¦ 36,7 ¦ 21,4 ¦ 23,7 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦ 630  ¦   -  ¦  -   ¦ 57,2 ¦ 63,1 ¦ 37,4 ¦ 41,3 ¦ 24,1 ¦ 26,7 ¦ 
¦ 710  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 42,2 ¦ 46,5 ¦ 27,2 ¦ 30,1 ¦ 
¦ 800  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 47,4 ¦ 52,3 ¦ 30,6 ¦ 33,8 ¦ 
¦ 900  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 53,3 ¦ 58,8 ¦ 34,4 ¦ 38,3 ¦ 
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦ 
¦1000  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 59,3 ¦ 65,4 ¦ 38,2 ¦ 42,2 ¦ 
+--------------------------------------------------------------+ 
Diàmetre exterior mig i ovalització absoluta: 
+------------------------------------------------+ 
¦   DN   ¦  Diàmetre exterior mig  ¦ Ovalització ¦ 
¦  (mm)  ¦-------------------------¦    màxima   ¦ 
¦        ¦    mín.    ¦    màx.    ¦             ¦ 
¦--------¦------------¦------------¦-------------¦ 
¦   16   ¦    16,0    ¦    16,3    ¦     1,2     ¦ 
¦   20   ¦    20,0    ¦    20,3    ¦     1,2     ¦ 
¦   25   ¦    25,0    ¦    25,3    ¦     1,2     ¦ 
¦   32   ¦    32,0    ¦    32,3    ¦     1,3     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦   40   ¦    40,0    ¦    40,4    ¦     1,4     ¦ 
¦   50   ¦    50,0    ¦    50,4    ¦     1,4     ¦ 
¦   63   ¦    63,0    ¦    63,4    ¦     1,5     ¦ 
¦   75   ¦    75,0    ¦    75,5    ¦     1,6     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦   90   ¦    90,0    ¦    90,6    ¦     1,8     ¦ 
¦  110   ¦   110,0    ¦   110,7    ¦     2,2     ¦ 
¦  125   ¦   125,0    ¦   125,8    ¦     2,5     ¦ 
¦  140   ¦   140,0    ¦   140,9    ¦     2,8     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦  160   ¦   160,0    ¦   161,0    ¦     3,2     ¦ 
¦  180   ¦   180,0    ¦   181,1    ¦     3,6     ¦ 
¦  200   ¦   200,0    ¦   201,2    ¦     4,0     ¦ 
¦  225   ¦   225,0    ¦   226,4    ¦     4,5     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦  250   ¦   250,0    ¦   251,5    ¦     5,0     ¦ 
¦  280   ¦   280,0    ¦   281,7    ¦     9,8     ¦ 
¦  315   ¦   315,0    ¦   316,9    ¦    11,1     ¦ 
¦  355   ¦   355,0    ¦   357,2    ¦    12,5     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦  400   ¦   400,0    ¦   402,4    ¦    14,0     ¦ 
¦  450   ¦   450,0    ¦   452,7    ¦    15,6     ¦ 
¦  500   ¦   500,0    ¦   503,0    ¦    17,5     ¦ 
¦  560   ¦   560,0    ¦   563,4    ¦    19,6     ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦  630   ¦   630,0    ¦   633,8    ¦    22,1     ¦ 
¦  710   ¦   710,0    ¦   716,4    ¦      -      ¦ 
¦  800   ¦   800,0    ¦   807,2    ¦      -      ¦ 
¦  900   ¦   900,0    ¦   908,1    ¦      -      ¦ 
¦        ¦            ¦            ¦             ¦ 
¦ 1000   ¦  1000,0    ¦  1009,0    ¦      -      ¦ 
+------------------------------------------------+ 
La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord amb la UNE-EN 12201-2. 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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  Subministrament: En rotlles o en trams rectes. 
El tub subministrat en rotlles ha d’enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformació localitzada. 
El diàmetre interior mínim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diàmetre nominal. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes. 
Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superfícies planes i l'alçària de la pila ha de ser <= 1,5 m. 
Els rotlles s'han de col·locar horitzontalment sobre superfícies planes. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 

(PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 2: Tubos. 
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 
UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos. 
*UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para el suministro de combustibles 
gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2:Tubos. 
 

 BFBA ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A DERIVACIONS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Accessoris de polietilè per a conduccions. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Accessori manipulat de polietilè d'alta densitat per a instal·lacions de transport i distribució d'aigua amb una 
temperatura fins a 40°C 
- Accessori manipulat de polietilè de mitja densitat per a instal·lacions de transport i distribució de gas amb una 
temperatura fins a 40°C 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
L'accessori ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. 
No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes. 
Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unió soldada de diverses posicions de tubs. 
Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peça sencera i no han d'existir soldadures 
intermitges. 
Cada peça ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

+---------------------------------------------------------------------+ 
¦  Accessoris de Baixa densitat   ¦   Accessoris de Mitja densitat    ¦ 
¦  Accessoris d'Alta densitat     ¦                                   ¦ 
¦---------------------------------¦-----------------------------------¦ 
¦ - Nom o marca comercial del     ¦    - La inscripció: GAS           ¦ 
¦   fabricant                     ¦    - UNE 53-333                   ¦ 
¦ - Diàmetre nominal i sèrie del  ¦    - SRD i Diàmetre nominal       ¦ 
¦   tub SDR                       ¦    - Identificació del fabricant  ¦ 
¦ - Informació del fabricant      ¦    - Any de fabricació            ¦ 
¦ - Intèrval de SDR de fusió      ¦    - Referència del material:     ¦ 
¦ - Referència del material:      ¦      MDPE                         ¦ 
¦    PE 40  (Baixa densitat)      ¦                                   ¦ 
¦    PE 100 (Alta densitat)       ¦                                   ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------¦ 
¦  Tot en aquest mateix ordre                                         ¦ 
+---------------------------------------------------------------------+ 

ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA A PRESSIÓ: 
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El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3. 
ACCESSORIS DE POLIETILÈ DE DENSITAT MITJANA: 
Material (UNE 53-188): Polietilè de densitat entre 931 i 940 kg/m3 + pigment groc 
Esforç tangencial de treball/Pressió nominal:  5,0 
Pressió màxima de treball:  <= 4 bar 
Temperatura de treball:  <= 40°C 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Per unitats. 

Sobre l’etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d’aigua a pressió hi ha de constar la 
següent informació com a mínim: 
- Número de la En 12201 
- Material i designació normalitzada 
- Interval de pressió en bar 
- Tolerància (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm 
- Interval de SDR de fusió 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes. 
S'ha d'evitar col·locar la tuberia directament al terreny, col·locant una fusta o cartró comprimit que no fan malbé el 
polietilè. 
No poden estar en contacte amb olis hidràulics i lubricants, productes químics agressius i dissolvents. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA A PRESSIÓ: 

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 3: Accesorios. 
ACCESSORIS DE POLIETILÈ DE DENSITAT MITJANA: 
UNE 53333:1990 Plásticos. Tubos de polietileno de media y alta densidad para canalizaciones enterradas de 
distribución de combustibles gaseosos. Características y métodos de ensayo. 
 

 BFBC ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A REDUCCIONS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Accessoris de polietilè per a conduccions. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Accessori manipulat de polietilè d'alta densitat per a instal·lacions de transport i distribució d'aigua amb una 
temperatura fins a 40°C 
- Accessori manipulat de polietilè de mitja densitat per a instal·lacions de transport i distribució de gas amb una 
temperatura fins a 40°C 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
L'accessori ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. 
No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes. 
Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unió soldada de diverses posicions de tubs. 
Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peça sencera i no han d'existir soldadures 
intermitges. 
Cada peça ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

+---------------------------------------------------------------------+ 
¦  Accessoris de Baixa densitat   ¦   Accessoris de Mitja densitat    ¦ 
¦  Accessoris d'Alta densitat     ¦                                   ¦ 
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¦---------------------------------¦-----------------------------------¦ 
¦ - Nom o marca comercial del     ¦    - La inscripció: GAS           ¦ 
¦   fabricant                     ¦    - UNE 53-333                   ¦ 
¦ - Diàmetre nominal i sèrie del  ¦    - SRD i Diàmetre nominal       ¦ 
¦   tub SDR                       ¦    - Identificació del fabricant  ¦ 
¦ - Informació del fabricant      ¦    - Any de fabricació            ¦ 
¦ - Intèrval de SDR de fusió      ¦    - Referència del material:     ¦ 
¦ - Referència del material:      ¦      MDPE                         ¦ 
¦    PE 40  (Baixa densitat)      ¦                                   ¦ 
¦    PE 100 (Alta densitat)       ¦                                   ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------¦ 
¦  Tot en aquest mateix ordre                                         ¦ 
+---------------------------------------------------------------------+ 

ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA A PRESSIÓ: 
El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3. 
ACCESSORIS DE POLIETILÈ DE DENSITAT MITJANA: 
Material (UNE 53-188): Polietilè de densitat entre 931 i 940 kg/m3 + pigment groc 
Esforç tangencial de treball/Pressió nominal:  5,0 
Pressió màxima de treball:  <= 4 bar 
Temperatura de treball:  <= 40°C 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Per unitats. 

Sobre l’etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d’aigua a pressió hi ha de constar la 
següent informació com a mínim: 
- Número de la En 12201 
- Material i designació normalitzada 
- Interval de pressió en bar 
- Tolerància (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm 
- Interval de SDR de fusió 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes. 
S'ha d'evitar col·locar la tuberia directament al terreny, col·locant una fusta o cartró comprimit que no fan malbé el 
polietilè. 
No poden estar en contacte amb olis hidràulics i lubricants, productes químics agressius i dissolvents. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  ACCESSORIS DE POLIETILÈ PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA A PRESSIÓ: 

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. 
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades. 
UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua. Polietileno 
(PE). Parte 3: Accesorios. 
ACCESSORIS DE POLIETILÈ DE DENSITAT MITJANA: 
UNE 53333:1990 Plásticos. Tubos de polietileno de media y alta densidad para canalizaciones enterradas de 
distribución de combustibles gaseosos. Características y métodos de ensayo. 
 

 BQ13 BANCS DE PEDRA ARTIFICIAL 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Banc prefabricat d’aspecte semblant a la pedra natural, obtingut per un procés d’emmotllament d’una mescla de 
ciment, granulats seleccionats i, eventualment, additius i/o colorants, per anar ancorat a la paret. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de tenir la cara plana i les arestes rectes. 
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No ha de tenir taques, escantonaments, esquerdes o d'altres defectes superficials. 
Les armadures de reforç no s'han de veure en cap de les cares. 
Toleràncies: 
- Dimensions:  ± 4 mm 
- Fletxa de les arestes:  ± 0,1% 
- Planor:  ± 2 mm 
- Balcaments:  ± 1 mm 
 

  2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
  Subministrament: Embalats. 

Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva col·locació. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 D071 MORTERS AMB ADDITIUS 
  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas, i eventualment additius. 
S'han considerat els següents additius: 
- Inclusor d’aire 
- Hidròfug 
- Colorant 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 
- Ciments de ram de paleta MC 
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigència de blancor 
Morters per a fàbriques: 
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça 
     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada:  >= M1 
     - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica armada:  >= M5 
     - Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2):  >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions. 
 

  2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
  Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. 
L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment d'incorporació a la 
barreja i temps de pastat i utilització. 
No s'han de mesclar morters de composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum necessari elaborat a l'obra. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 

Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 

 D0B2 ACER EN BARRES 
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  1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

  Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigó armat, elaborades a 
l'obra. 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El diàmetre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir: 
BARRES CORRUGADES: 

┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│ Tipus acer │ Barres doblegades o corbades │    Ganxos i patilles     │ 
│            │──────────────────────────────│──────────────────────────│ 
│            │   D <= 25 mm  │   D > 25 mm  │  D < 20 mm │ D >= 20 mm  │ 
│────────────│───────────────│──────────────│────────────│─────────────│ 
│   B 400    │      10 D     │     12 D     │     4 D    │     7 D     │ 
│   B 500    │      12 D     │     14 D     │     4 D    │     7 D     │ 
└──────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades. 
S'admeten diàmetres de doblegament inferiórs per als diàmetres <= 12 mm, que han de complir: 
- No han d'apareixer principis de fissuració. 
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm 
En cap cas han d'aparèixer principis de fissuració. 
S'han d'aplicar les toleràncies que defineix la UNE 36-831. 
 

  2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
  El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecànica i amb l'ajut d'un 

mandrí. 
En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per a no 
malmetre el formigó amb les altes temperatures. 
No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys. 
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teòric o qualsevol altre expressament acceptat per 

la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència de les operacions específiques d'aquests treballs, 
com ara retalls i lligaments. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

 
 G213 ENDERROCS DE FONAMENTS I CONTENCIONS 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Enderroc d'elements de fonamentació d'estructures i d'elements de contenció de terres amb càrrega manual o 
mecànica sobre camió o contenidor. 
S'han considerat les eines de demolició següents: 
- Mitjans manuals 
- Martell picador 
- Martell trencador sobre retroexcavadora 
S'han considerat els materials següents: 
- Maçoneria 
- Obra ceràmica 
- Formigó en massa 
- Formigó armat 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 
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- Tall d'armadures i elements metàl·lics 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans 
de què es disposin i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, 
reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on 
s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Mètode d'enderroc i fases 
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats per els treballs 
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 
- Cronograma dels treballs 
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construcció. 
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolició es faci pràcticament al mateix 
nivell. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones 
de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element, si la seva amplària és > 35 cm i la seva alçària 
és <= 2 m. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions 
veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport 
de productes de construcció. 
FONAMENTS: 
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció d'elements estructurals que li transmetin càrregues. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
El mur per enderrocar no ha d'estar sotmès a l'acció de càrregues o d'empentes de terres. 
Quan l'alçària lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col·locar bastides amb una barana i un sòcol. 
Si es preveuen desplaçaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne l'esfondrament. 
La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre l'estructura per 
acumulació de material. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferència entre els perfils aixecats abans de començar l'enderroc 

i els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la DF. 
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  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  *Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 

de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación: NTE-ADD/1975 
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones 
 

 G21B ARRENCADA O DEMOLICIÓ D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Demolició o desmuntatge d'elements de seguretat, protecció i senyalització, amb mitjans mecànics i càrrega sobre 
camió. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolició d'ancoratges clavats a terra 
- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolició d'ancoratges amb base de formigó 
- Demolició de barrera de seguretat rígida de formigó 
- Desmuntatge de barana metàl·lica 
- Desmuntatge de reixa i ancoratges 
- Desmuntatge de senyal de trànsit 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 
- Tall d'armadures i elements metàl·lics 
- Trossejament i apilada de la runa 
- Càrrega de la runa sobre el camió 
CONDICIONS GENERALS: 
Les restes de la demolició han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-ne la càrrega, en 
funció dels mitjans de què es disposi i de les condicions de transport. 
Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la càrrega. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, 
reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'ús. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unió, perns i femelles, i després les peces 
separadores. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, bens o persones 
de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions 
veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport 
de productes de construcció. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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  DESMUNTATGE O DEMOLICIÓ DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA: 
m de llargària realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT. 
DESMUNTATGE DE REIXA: 
m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT. 
DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRÀNSIT O ARRENCADA D’ESCALA DE GAT: 
Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  *Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 

de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
 

 G226 TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la 
utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Estesa i piconatge de sòl amb humectació posterior de les terres 
- Estesa i piconatge de sòl amb dessecació posterior de les terres 
- Estesa i piconatge de tot-ú sense cap tractament 
- Estesa i piconatge de tot-ú amb humectació posterior 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució de l'estesa 
- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 
- Compactació de les terres 
CONDICIONS GENERALS: 
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents: 
- Posada en obra en condicions acceptables 
- Estabilitat satisfactòria 
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes 
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i nucli 
es pot utilitzar a més el tolerable. 
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75 Modificat 
per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè (coronament i zones laterals). 
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matèria orgànica o amb 
qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per 
ORDEN FOM 1382/2002. 
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
El gruix de cada tongada ha de ser uniforme. 
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans que es 
disposen. 
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2. 
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material 
Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357): 
- Fonament, nucli i zones exteriors: 
     - Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 
     - Resta de sòls :  >= 30 MPa 
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- Coronament: 
     - Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 
     - Resta de sòls :  >= 60 MPa 
Toleràncies d'execució: 
- Variació en l'angle del talús:  ± 2° 
- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm 
- Nivells: 
     - Zones de vials:  ± 30 mm 
     - Resta de zones:  ± 50 mm 
- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig Pròctor): 
     - Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1% 
     - Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3% 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on 
s'ha d'especificar, com a mínim: 
- Maquinària prevista 
- Sistemes de transport 
- Equip d'estesa i compactació 
- Procediment de compactació 
En el cas del reblert de tot-ú, l'aprobació de la DF del métode de treball proposat pel contractista, estarà 
condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 
3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002). 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures 
topogràfiques. 
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el gruix mínim necessari per 
tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de moviment i compactació de terres. 
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant final. 
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de l'esplanada. 
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de terraplenat i la densitat a assolir 
no ha de ser inferior a la del terreny circumdant. 
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill 
d'erosió. 
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que 
garanteixin la unió amb el nou terraplé. 
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat. 
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinària. 
El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació exigits en la DT, considerant 
el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de l'obra. 
Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, 
de manera uniforme. 
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de materials 
secs o d'altres procediments adients. 
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o s'ha d'escarificar afegint 
la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'adient. 
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat. 
Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria de l'aigua reconduïda 
fora del terraplè. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport 
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de productes de construcció. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  *Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 

de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
 

 G22D ESBROSSADA DEL TERRENY 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Retirada i extracció en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar l'execució de l'obra (brossa, 
arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s’han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície resultant ha de ser l’adequada per al desenvolupament de treballs posteriors. 
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondària >= 50 cm, per sota del nivell de l'esplanada, fora 
d'aquest àmbit les soques i arrels poden quedar tallades a ras de sòl. 
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció d'arrels, etc.), han de quedar 
reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix grau de compactació. 
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu defecte, l'especificat per la 
DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per 
indicació expressa de la DF, aquesta no es retirarà. 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans 
de què es disposin i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin (transport a abocador, 
reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, no han de patir cap 
desperfecte. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, 
per la DF. 
La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles d'alçària inferior a 2 m. No 
s'ha de circular per sobre desprès de ser retirada. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les condicions de 
seguretat suficients. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs 
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i avisar la DF. 
Les operacions d'eliminació de material en l'obra s'ha de fer seguint mètodes permesos i amb les precaucions 
necessàries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn. 
En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa ha de barrejar-se 
amb el sòl, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa superior s'ha d'estendre una capa de sòl de 30 
cm de gruix com a mínim, compactada. No s'han d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport 
de productes de construcció. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

 
  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  *Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 

de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones,
drenajes y cimentaciones. 
 

 G315 FORMIGONAMENT DE RASES I POUS 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat o per a pretensar, de central o 
elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des 
de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del 
formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Rases i pous 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l’encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan 
referència a la durabilitat del formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni 
d'altres. 
Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'han de reparar de seguida, prèvia aprovació de la DF. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements 
adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa de formigó sense 
que es toquin entre elles. 
Resistència característica estimada del formigó (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 
Gruix màxim de la tongada: 
- Consistència seca:  <= 15 cm 
- Consistència plàstica:  <= 25 cm 
- Consistència tova:  <= 30 cm 
Toleràncies d'execució: 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l’article 5 de l'annex 10 de la norma EHE. 
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Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos 
d’instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
RASES I POUS: 
Toleràncies d'execució: 
- Desviació en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensió en la direcció considerada, ± 50 mm 
- Nivells: 
     - Cara superior del formigó de neteja: + 20 mm, - 50 mm 
     - Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm 
     - Gruix del formigó de neteja: - 30 mm 
- Dimensions en planta: - 20 mm 
     - Fonaments encofrats : + 40 mm 
     - Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensió considerada): 
          - D <= 1 m : + 80 mm 
          - 1 m < D <= 2,5 m : + 120 mm 
          - D > 2,5 m : + 200 mm 
- Secció transversal (D:dimensió considerada): 
     - En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm) 
     - D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm 
     - 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm 
     - 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm 
- Planor (EHE art.5.2.e): 
     - Formigó de neteja: ± 16 mm/2 m 
     - Cara superior del fonament: ± 16 mm/2 m 
     - Cares laterals (fonaments encofrats) : ± 16 mm/2 m 
- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  FORMIGONAMENT: 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi 
que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament 
requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posició de les armadures (si s'escau) i 
demés elements ja col·locats. 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al 
formigonament. 
No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho 
cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions. 
L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja abocada. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó.
Alhora s'ha de vibrar enèrgicament. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en la 
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al 
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descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 
Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi. 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de 
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir humides les superfícies 
del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 
- 7 dies en temps humit i condicions normals 
- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfície de l'element estigui en contacte amb aigües o filtracions 
agressives 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 

prèviament i expressament per la DF. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

 
 G31D ENCOFRAT PER A RASES I POUS 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que formen el motlle on 
s’abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les 
toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i 
dinàmiques que  comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF 
ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de 
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base 
de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts. 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de l'encofrat. 
El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 73 

 

degudament travats en tots dos sentits. 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del formigó.
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, si 
durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment 
normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han 
de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar 
d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del 
formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de la 
DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. 
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat del 
reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un 
segellant adequat. 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor: 
     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió 
     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions│Aplomat │Horitzontalitat│ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de 
l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons 
es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la 
distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
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FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves 
ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a 
que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de comprovar la situació relativa 
de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han 
d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels 
mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, 
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total de 
l'encofrat. 
El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries mentre 
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del formigó. 
Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es 
tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa 
més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa 
necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta 
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran 
Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigó. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, així com la recollida, neteja i acondicionament dels elements 
utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 
- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. En 
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 75 

 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes (PG 3/75) 
 

 G325 FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat o per a pretensar, de central o 
elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des 
de camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del 
formigó. 
S'han considerat els elements a formigonar següents: 
- Murs de contenció 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formigonament: 
- Preparació de la zona de treball 
- Humectació de l’encofrat 
- Abocada del formigó 
- Compactació del formigó mitjançant vibratge 
- Curat del formigó 
CONDICIONS GENERALS: 
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan 
referència a la durabilitat del formigó i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funció de les classes d'exposició. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni 
d'altres. 
Els defectes que s'hagin produït en formigonar s'han de reparar de seguida, prèvia aprovació de la DF. 
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats. 
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims, taques, o elements 
adherits. 
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de quedar distribuïdes uniformement dins de la massa de formigó sense 
que es toquin entre elles. 
Resistència característica estimada del formigó (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck 
Gruix màxim de la tongada: 
- Consistència seca:  <= 15 cm 
- Consistència plàstica:  <= 25 cm 
- Consistència tova:  <= 30 cm 
Toleràncies d'execució: 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l’article 5 de l'annex 10 de la norma EHE. 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos 
d’instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm 
- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm 
- Distància entre junts: ± 200 mm 
- Amplària dels junts: ± 5 mm 
- Desviació de la vertical (H alçaria del mur): 
     - H <= 6 m.  Extradòs: ± 30 mm, Intradòs: ± 20 mm 
     - H > 6 m.  Extradòs: ± 40 mm, Intradòs: ± 24 mm 
- Gruix (e): 
     - e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm 
     - e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm 
     - Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm 
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- Desviació relativa de les superfícies planes intradòs o extradòs: ± 6 mm/3 m 
- Desviació de nivell de l'aresta superior de l'intradòs, en murs vistos: ± 12 mm 
- Acabat de la cara superior de l'alçat en murs vistos: ± 12 mm/3 m 
- Horitzontalitat: ± 5 mm/m, <= 15 mm 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  FORMIGONAMENT: 

Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament la part afectada. 
La temperatura dels elements on es fa l'abocada ha de ser superior als 0°C. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi 
que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests límits, el formigonament 
requereix precaucions explícites i l'autorització de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes 
condicions de l'obra, per a poder verificar la resistència realment assolida. 
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua del formigó. 
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posició de les armadures (si s'escau) i 
demés elements ja col·locats. 
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig prèviament al 
formigonament. 
No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho 
cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions. 
L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregació i el rentat de la mescla ja abocada. 
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigó. 
Alhora s'ha de vibrar enèrgicament. 
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuació dels treballs, en la 
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF. 
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat. 
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt. 
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al 
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius. 
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. 
Quan la interrupció hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi. 
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador utilitzat. S'ha de 
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions. 
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments. 
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. 
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir humides les superfícies 
del formigó. Aquest procés ha de ser com a mínim de: 
- 7 dies en temps humit i condicions normals 
- 15 dies en temps calorós i sec, o quan la superfície de l'element estigui en contacte amb aigües o filtracions 
agressives 
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la fissuració de l'element. 
MURS DE CONTENCIÓ: 
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per 
tal que el formigó de l'element hagi assentat. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades 

prèviament i expressament per la DF. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 
 

 G32B ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o 
malles d'acer, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a perfils d’acer. 
S'han considerat les armadures pels elements estructurals següents: 
- Murs de contenció 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Tallat i doblegat de l'armadura 
- Neteja de les armadures 
- Neteja del fons de l'encofrat 
- Col·locació dels separadors 
- Muntatge i col·locació de l'armadura 
- Subjecció dels elements que formen l'armadura 
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat 
CONDICIONS GENERALS: 
Per a l’elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 
36831. 
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. 
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. 
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies 
perjudicials. 
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95% de la secció nominal. 
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. 
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura. 
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de 
forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el 
moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm. 
Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboració de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els procediments 
establerts a la UNE 36832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal·lació industrial fixa. Només s'admet 
soldadura en obra en els casos previstos en la DT i autoritzats per la DF. 
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la llargària dels 
solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la 
EHE, al article 66.6. 
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes. 
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura. 
Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36832. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la seva posició durant 
l'abocada i la compactació del formigó. 
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjançant un lligat simple o altre 
procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a l’encofrat. 
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments. 
Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col·locar una malla de repartiment en mig d'aquest 
gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar 
soterrats. 
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament. 
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap 
punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció de la classe d'exposició ambiental a que 
es sotmetrà el formigó armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma. 
Distància lliure armadura – parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim 
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm 
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D 
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La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins la peça i llargària de les 
barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5. 
Toleràncies d'execució: 
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm) 
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat en la UNE 36831. 
BARRES CORRUGADES: 
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi 
empalmaments i la peça estigui formigonada en posició vertical. 
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. 
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de 
ser de més de 70 mm. 
A la zona de solapa, el nombre màxim de barres en contacte ha de ser de quatre. 
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactòriament el seu comportament. 
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de l'EHE. 
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de quatre barres. 
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832. 
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D màxim, >= 1,25 granulat màxim, >= 
20 mm 
Distància entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direcció de l'armadura: >= longitud 
bàsica d'ancoratge (Lb) 
Distància entre les barres d’un empalmament per solapa: <= 4 D 
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat 
màxim 
Armadura transversal a la zona de solapament: Secció armadura transversal (At) >= Dmàx (Dmàx = Secció barra 
solapada de diàmetre major) 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta: 
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
Llargària de la solapa en malles superposades: 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb 
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb 
- Ha de complir com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecànica i amb l'ajut d'un 
mandrí. 
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé. 
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures ni filtracions al 
formigó. 
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar 
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  BARRES CORRUGADES: 

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
- El pes s’obtindrà amidant la llargària total de les barres (barra+cavalcament) 
L’escreix d’amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de la unitat d’obra com a increment del 
rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de l’element compost) 
MALLA ELECTROSOLDADA: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments. 
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  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 
 

 G32D ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de fusta, de cartró, o altres materials que formen el motlle on 
s’abocarà el formigó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació del pla de recolzament 
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat 
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant 
- Tapat dels junts entre peces 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament 
- Aplomat i anivellament de l'encofrat 
- Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui 
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta 
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar 
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat. 
CONDICIONS GENERALS: 
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les 
toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estàtiques i 
dinàmiques que  comporta el seu formigonament i compactació. 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. 
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF 
ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes. 
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de junts de 
formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. 
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base 
de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts. 
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. 
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. 
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de l'encofrat. 
El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar. 
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar 
degudament travats en tots dos sentits. 
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del formigó.
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF. 
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, si 
durant aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment 
normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han 
de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. 
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho consideri oportú. 
En obres d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar 
d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència real del 
formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. 
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, sense l'autorització de la 
DF. 
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 80 

 

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat del 
reg i del formigó, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un 
segellant adequat. 
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm 
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000 
- Planor: 
     - Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió 
     - Per a revestir: ± 15 mm/m 
Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament: 

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │Replanteig eixos │Dimensions│Aplomat │Horitzontalitat│ 
│             │─────────────────│          │        │               │ 
│             │Parcial │ Total  │          │        │               │ 
│─────────────│────────│────────│──────────│────────│───────────────│ 
│Rases i pous │± 20 mm │± 50 mm │ - 30 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Murs         │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 20 mm │    ± 50 mm    │ 
│Recalçats    │± 20 mm │± 50 mm │    -     │± 20 mm │       -       │ 
│Riostres     │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Basaments    │± 20 mm │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Enceps       │± 20 mm │± 50 mm │ ± 20 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Pilars       │± 20 mm │± 40 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
│Bigues       │± 10 mm │± 30 mm │ ± 0,5 %  │ ± 2 mm │       -       │ 
│Llindes      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Cèrcols      │   -    │   -    │ ± 10 mm  │ ± 5 mm │       -       │ 
│Sostres      │± 5mm/m │± 50 mm │    -     │   -    │       -       │ 
│Lloses       │   -    │± 50 mm │ - 40 mm  │ ± 2 %  │    ± 30 mm/m  │ 
│             │        │        │ + 60 mm  │        │               │ 
│Membranes    │   -    │± 30    │    -     │   -    │       -       │ 
│Estreps      │   -    │± 50 mm │ ± 10 mm  │± 10 mm │       -       │ 
└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

MOTLLES RECUPERABLES: 
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels nervis de 
l'estructura. 
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. 
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. 
Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. 
FORMIGÓ PRETENSAT: 
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons 
es mantinguin normals als ancoratges. 
Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la 
distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. 
FORMIGÓ VIST: 
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves 
ni irregularitats. 
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a 
que les arestes vives del formigó resultin ben acabades. 
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius per a aixamfranar les arestes vives. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta, i s'ha de comprovar la situació relativa 
de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. 
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construïdes. 
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en que s'han 
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d'utilitzar. 
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels 
mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit desperfectes, 
deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma correcta. 
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total de 
l'encofrat. 
El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i mínimes diàries mentre 
durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha formigonat cada element. 
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades. 
ELEMENTS VERTICALS: 
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat. 
S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactació del formigó. 
Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es 
tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa 
més gran de 10. 
ELEMENTS HORITZONTALS: 
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa 
necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta 
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Els puntals es col·locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran 
Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars 
Els puntals han de poder transmetre la força que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill 
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigó. 

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, així com la recollida, neteja i acondicionament dels elements 
utilitzats. 
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures d'1,00 m2 com a màxim: no es dedueixen 
- Obertures de més d'1,00 m2: Es dedueix el 100% 
Als forats que no es dedueixin, l’amidament inclou l’encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. En 
cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l’encofrat necessari per a conformar el perímetre dels forats. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes (PG 3/75) 
 

 G44 ESTRUCTURES D'ACER 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Formació d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes.
S'han considerat els elements següents: 
- Pilars 
- Elements d'ancoratge 
- Bigues 
- Biguetes 
- Corretges 
- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors) 
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S'han considerat els tipus de perfils següents: 
- Perfils d'acer laminat en calent, de les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, 
S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils d'acer laminat en calent de les sèries L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, 
S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2 
- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, 
segons UNE-EN 10210-1 
- Perfils foradats conformats en fred de les sèries rodó, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons 
UNE-EN 10219-1 
- Perfils conformats en fred, de les sèries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2 
S'han considerat els acabats superficials següents: 
- Pintat amb una capa d'emprimació antioxidant 
- Galvanitzat 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 
- Col·locació amb soldadura 
- Col·locació amb cargols 
- Col·locació sobre obres de fàbrica o de formigó, recolzats o encastats 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació de la zona de treball 
- Replanteig i marcat dels eixos 
- Col·locació i fixació provisional de la peça 
- Aplomat i nivellació definitius 
- Execució de les unions, en el seu cas 
- Comprovació final de l'aplomat i dels nivells 
CONDICIONS GENERALS: 
Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s’han de fer modificacions sense autorització 
de la DF encara que suposin un increment de les característiques mecàniques. 
La peça ha d'estar col·locada a la posició indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF. 
La peça ha d'estar correctament aplomada i nivellada. 
Quan la peça sigui composta, la disposició dels diferents elements de la peça, les seves dimensions, tipus d'acer i 
perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la DT. 
Cada component de l’estructura ha de dur una marca d’identificació que ha de ser visible desprès del muntatge. 
Aquesta marca no ha d’estar feta amb entalladura cisellada. 
La marca d’identificació ha d’indicar l’orientació de muntatge del component estructural quan aquesta no es 
dedueixi clarament de la seva forma. 
Els elements de fixació, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d’anar embalats i identificats 
adequadament. 
L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecció de pintura antioxidant, excepte si està galvanitzat. 
Els cantells de les peces no han de tenir òxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb 
l'element que s'han d'unir. 
Si el perfil està galvanitzat, la col·locació de l'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc. 
L'element no s'ha d'adreçar un cop col·locat definitivament. 
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a l'estructura per a disposar cargols 
provisionals de muntatge. 
Toleràncies d'execució: 
- En obres d’edificació:  Límits establerts als apartats 11.1 i 11.2 del DB-SE A 
- En obres d’enginyeria civil:  Límits establerts a l’article 640.12 del PG3 
PILARS: 
Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigó no és necessari que es pinti, es suficient que estigui 
neta de pols, oli, greixos i pellofa de laminació. 
L’espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s’ha de reblir amb beurada de ciment, beurades 
especials o formigó fi. 
Abans del rebliment, l’espai situat sota la placa de recolzament d’acer, ha d’estar net de líquids, gel, residus i de 
qualsevol material contaminant. 
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La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert. 
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels següents tipus: 
- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment pòrtland i aigua 
- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluït de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 1:1 
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment pòrtland de dosificació no inferior a 1:2 o formigó fi 
Les beurades especials han de ser de baixa retracció i s’han d’utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
S’utilitzaran cargols normalitzats amb característiques mecàniques d’acord amb la UNE-EN ISO 898-1. 
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d’injecció s’han d’utilitzar 
seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals que els siguin d’aplicació. 
La situació dels cargols a la unió ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosió i pandeig local de les xapes, i 
ha de facilitar el muntatge i les inspeccions. 
El diàmetre nominal mínim dels cargols ha de ser de 12 mm. 
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s’utilitzin com a calibrats. 
Després del collat l’espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superfície de recolzament 
de la femella i la part no roscada de l’espiga ha d’haver, com a mínim: 
- En cargols pretesats:  4 filets complerts més la sortida de la rosca 
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca 
Les superfícies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. 
En els cargols col.locats en posició vertical, la femella ha d’estar situada per sota del cap del cargol. 
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s’utilitzen han 
d’anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrà ha d’estar situat en direcció al cap del cargol. 
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d’anar col.locades de la forma següent: 
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella 
- Cargols 8.8: sota de l’element que gira 
Toleràncies d'execució: 
- Franquícia màxima entre superfícies adjacents: 
     - Si s’utilitzen cargols no pretesats:  2 mm 
     - Si s’utilitzen cargols pretesats:  1 mm 
- Diàmetre dels forats: 
     - En obres d’edificació:  Límits establerts a l’apartat 11.1 del DB-SE A 
     - En obres d’enginyeria civil:  Límits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 
- Posició dels forats: 
     - En obres d’edificació:  Límits establerts a l’apartat 11.1 del DB-SE A 
     - En obres d’enginyeria civil:  Límits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
El material d’aportació utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. 
Les característiques mecàniques del material d’aportació han de ser superiors a les del material base. 
En acers de resistència millorada a la corrosió atmosfèrica, la resistència a la corrosió del material d’aportació ha 
de ser equivalent a la del material base. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

El constructor ha d'elaborar els plànols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF 
abans d'iniciar els treballs en obra. 
Qualsevol modificació durant els treballs ha d’aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els plànols de taller. 
Els components estructurals s’han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant 
que els desperfectes superficials siguin mínims. Han d’anar protegits en els punts de subjecció. 
Tot subconjunt estructural que durant les operacions de càrrega, transport, emmagatzematge i muntatge 
experimenti desperfectes, s’ha de reparar fins que sigui conforme. 
Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després 
d'arreglar-los afectarà al seu treball estructural, la peça ha de ser substituïda. 
Els components de l’estructura s’han d’emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra 
i de forma que no es produeixi acumulació d’aigua. 
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El muntatge de l’estructura s’ha de fer d’acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en 
tot moment. 
Durant les operacions de muntatge, l’estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les càrregues 
provisionals de muntatge i els efectes de les càrregues de vent. 
Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s’han de mantenir en la seva posició fins que l’avanç del 
muntatge permeti que puguin ser retirats de forma segura. 
Les unions per a peces provisionals necessàries per al muntatge s’han de fer de forma que no debilitin l’estructura 
ni disminueixin la seva capacitat de servei. 
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda pels sistemes de muntatge utilitzats. 
Els dispositius d’ancoratge provisionals s’han d’assegurar per a evitar que s’afluixin de forma involuntària. 
Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l’estructura estigui deformada o 
sobrecarregada permanentment per l’apilament de materials estructurals o per càrregues provisionals de muntatge.
Un cop muntada una part de l’estructura, s’ha d’alinear al més aviat possible i immediatament després completar el 
cargolament. 
No s’han de fer unions permanents fins que una part suficient de l’estructura no estigui ben alineada, anivellada, 
aplomada i unida provisionalment de manera que no es produeixin desplaçaments durant el muntatge o l’alineació 
posterior de la resta de l’estructura. 
La preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es farà a taller. 
Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulació ocasionin en l’acabat superficial de 
l’estructura s’han de reparar amb procediments adequats. 
Per a la reparació de superfícies galvanitzades s’han d’utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre àrees 
que agafin, com a mínim, 10 mm de galvanització intacta. 
Les parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de protecció 
després de la inspecció i acceptació de la DF i abans del muntatge. 
Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s’executaran considerant els requisits addicionals 
de la UNE-ENV 1090-2. 
Les estructures amb acers d’alt límit elàstic s’executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 
1090-3. 
Les estructures amb gelosia de secció foradada s’executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-
ENV 1090-4. 
COL·LOCACIÓ AMB CARGOLS: 
Els forats per als cargols s’han de fer amb perforadora mecànica. S’admet un altre procediment sempre que 
proporcioni un acabat equivalent. 
Es permet l’execució de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a l’apartat 10.2.3 
del DB-SE A en obres d’edificació o els establerts a l’apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d’enginyeria civil. 
És recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més 
peces. 
Els forats allargats s’han de fer amb una operació de punxonatge, o amb la perforació o punxonatge de dos forats i 
posterior oxitall. 
Després de perforar les peces i abans d’unir-les s’han d’eliminar les rebaves. 
Els cargols i les femelles no s’han de soldar. 
S'han de col·locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i 
el contacte íntim de les peces d'unió. 
Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designació sigui visible després del muntatge. 
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins arribar al “collat a 
tocar” sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s’ha de fer progressivament començant 
pels cargols situats al centre. Si és necessari s’han de fer cicles addicionals de collat . 
Abans de començar el pretesat, els cargols pretesats d’un grup s’han de collar d’acord amb el que s’ha indicat per 
als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s’han de fer cicles addicionals de collat. 
S’han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat 
mínim, s’afluixin. 
El collat dels cargols pretesats s’ha de fer seguint un dels procediments següents: 
- Mètode de control del parell torsor 
- Mètode del gir de femella 
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- Mètode de l’indicador directe de tensió 
Les superfícies que han de transmetre esforços per fricció s’han de netejar d’olis amb netejadors químics. Després 
de la preparació i fins l’armat i cargolat s’han de protegir amb cobertes impermeables. 
La zona sense revestir situada al voltant del perímetre de la unió amb cargols no s’ha de tractar fins que no s’hagi 
inspeccionat la unió. 
COL·LOCACIÓ AMB SOLDADURA: 
Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades són: 
- Metàl.lic per arc amb elèctrode recobert (per arc manual) 
- Per arc amb fil tubular, sense protecció gasosa 
- Per arc submergit amb fil/filferro 
- Per arc submergit amb rodó/elèctrode nu 
- Per arc amb gas inert 
- Per arc amb gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas actiu 
- Per arc amb fil tubular, amb protecció de gas inert 
- Per arc amb elèctrode de wolfram i gas inert 
- Per arc d’espàrrecs 
Les soldadures s’han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu. 
A l’obra i a disposició del personal encarregat de soldar hi ha d’haver un pla de soldatge, que ha d’incloure, com a 
mínim, els detalls de les unions, les dimensions i els tipus de soldadura, l’ordre a seguir, les especificacions del 
procés i les mesures per a evitar l’esquinçament laminar. 
Les soldadures s’han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 
287-1. 
La coordinació de les tasques de soldadura s’ha de fer per soldadors qualificats i amb experiència amb el tipus 
d’operació que supervisen. 
Abans de començar a soldar s’ha de verificar que les superfícies i vores a soldar són adequades al procés de 
soldadura i que estan lliures de fissures. 
Totes les superfícies a soldar s’han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de 
la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S’han de mantenir seques i lliures de condensacions. 
Els components a soldar han d’estar correctament col.locats i fixos en la seva posició mitjançant dispositius 
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. 
No s’han d’introduir soldadures addicionals. 
El muntatge de l’estructura s’ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin 
dintre de les toleràncies establertes. 
Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de l’estructura, s’han de retirar sense fer malbé les peces. 
Les soldadures provisionals s’han d’executar seguint les especificacions generals. S’han d’eliminar totes les 
soldadures de punteig que no s’incorporin a les soldadures finals. 
Quan el tipus de material de l’acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona 
tèrmicament afectada s’ha de considerar la utilització del precalentament. Aquest s’ha d’estendre 75 mm en cada 
component del metall base. 
No s’ha d’accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. 
Els cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Després de fer un cordó de soldadura i abans de fer el següent, cal netejar l'escòria per mitjà d'una picola i d'un 
raspall. 
L’execució dels diferents tipus de soldadures s’ha de fer d’acord amb els requisits establerts a l’apartat 10.3.4 del 
DB-SE A per a obres d’edificació o d’acord amb l’article 640.5.2 del PG3 per a obres d’enginyeria civil. 
No s’han d’utilitzar materials de protecció que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona 
a soldar. 
Les soldadures i el metall base adjacent no s’han de pintar sense haver eliminat prèviament l’escòria. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS 

D’ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS: 
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris següents: 
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- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teòric 
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la DF. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  OBRES D’EDIFICACIÓ: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Acero DB-SE-A 
*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecución de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificación. 
OBRES D’ENGINYERIA CIVIL: 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes (PG 3/75) 
 

 G71 MEMBRANES AMB LÀMINES BITUMINOSES NO PROTEGIDES 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Impermeabilització de cobertes amb membranes impermeables de varies capes formades amb materials 
bituminosos, sense protecció o amb autoprotecció mineral o metàl·lica, els de la capa exterior o reparació de 
membranes existents amb làmines bituminoses. 
S'han considerat els tipus de membranes següents: 
Membranes no protegides col·locades adherides: 
- PA-2: Dues làmines LBM-24 adherides entre elles i al suport amb oxiasfalt 
- PA-3: Tres làmines LO-20-FV, adherides entre elles i al suport amb oxiasfalt i recobertes amb una capa 
d'oxiasfalt. 
- PA-5: Dues capes de màstic modificat MM-IIB amb una làmina d'alumini de 50 micres, intercalada 
- PA-6: Una làmina LBM-40 adherida al suport en calent 
- PA-7: Dues làmines LO-40, adherides entre elles i al suport, en calent 
- PA-8: Dues làmines LBM-30, adherides entre elles i al suport en calent 
- PA-9: Una làmina LBM-48 adherida al suport en calent 
Membranes no protegides col·locades no adherides sobre làmina separadora: 
- PN-1: Una làmina LBM-40 
- PN-3: Una làmina LAM-3 
- PN-6: Dues làmines LO-40, adherides entre elles en calent 
- PN-7: Dues làmines LBM-30, adherides entre elles en calent 
- PN-8: Una làmina LBM-48 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Membranes adherides, no adherides o semiadherides: 
- Neteja i preparació del suport 
- Aplicació de l'imprimació, en el seu cas 
- Execució de la membrana per varies capes 
- Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.) 
- Repàs dels junts 
CONDICIONS GENERALS: 
El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superfície per impermeabilitzar. 
La membrana col·locada ha d'estar formada, en tota la seva extensió, per les capes superposades previstes. 
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. 
Ha de ser estanca. 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES, ARMADURES BITUMINOSES O FULLS D’ALUMINI: 
Totes les capes que formen la membrana han de quedar adherides entre elles. 
La membrana col·locada adherida, ha de quedar adherida al suport en tota la superfície. 
La membrana col·locada no adherida, no ha de quedar adherida al suport, excepte en el perímetre i al voltant de 
tots els elements que la traspassin. Ha de quedar separada del suport per un feltre de polipropilè, la col·locació del 
qual ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. El feltre no ha d'impedir la fixació 
perimetral de la membrana. 
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Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats. 
Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. 
En les membranes formades per una sola làmina, aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni 
amb els junts de dilatació de la capa de pendents. 
Els cavalcaments han d'anar soldats en tota la seva llargària. 
La membrana formada amb làmines no protegides del tipus LO o LBME adherides amb oxiasfalt, ha de quedar 
acabada amb una capa de recobriment d'oxiasfalt. 
En les membranes formades per làmines adherides amb oxiasfalt, les capes d'oxiasfalt han de ser continues. 
Les diferents làmines superposades han d'estar col·locades a trencajunt. 
No hi ha d'haver bosses d'aire entremig de les làmines. 
Angles (acord aixamfranat): 
- Base :  >= 5 cm 
- Alçària :  >= 5 cm 
Radi (acord de mitjacanya):  >= 5 cm 
Dotació per capa: 

┌───────────────────────────────────────────────────┐ 
│           │    Denominació    │ Dotació per capa  │ 
│           │     material      │     (kg/m2)       │ 
│───────────│───────────────────│───────────────────│ 
│ Component │LO-20-FV, LBM-24   │      >= 2,2       │ 
│ membrana  │LO-30, LO-30/M     │      >= 2,7       │ 
│           │LO-40, LO-40/M     │      >= 3,6       │ 
│           │LBM-30, LBM-30/M   │      >= 2,8       │ 
│           │LBM-40, LBM-40/G   │      >= 3,8       │ 
│           │LBM-48             │      >= 4,5       │ 
│           │LBM-50/G           │      >= 4,8       │ 
│           │LAM-3              │      >= 4,2       │ 
│           │AB-FO              │Valor mínim segons │ 
│           │                   │capa i/o membrana  │ 
│           │Full alumini       │      >= 0,124     │ 
│           │50 micres          │                   │ 
│           │Full alumini       │      >= 0,2       │ 
│           │80 micres          │                   │ 
│───────────│───────────────────│───────────────────│ 
│Material   │Oxiasfalt OA       │      >= 1,5       │ 
│adhesió    │Màstic modificat   │Valor mínim segons │ 
│           │MM-II B            │capa i/o membrana  │ 
│───────────│───────────────────│───────────────────│ 
│Imprimació │Emulsió bituminosa │     >= 0,3        │ 
│prèvia     │       ED          │                   │ 
└───────────────────────────────────────────────────┘ 

Desplaçament de les làmines superposades: 
- 2 làmines:  >= 1/2 de l’amplària de la làmina 
- 3 làmines:  >= 1/3 de l’amplària de la làmina 
- 4 làmines:  >= 1/4 de l’amplària de la làmina 
Toleràncies d'execució: 
- Nivells:  ± 15 mm 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES O ARMADURES BITUMINOSES: 
La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim i ha de quedar ben adherida en 
aquesta prolongació. Prèviament s'ha de donar una mà d'imprimació a la paret. 
Els junts de dilatació de la capa de pendents han de portar un material de reblert elàstic, compresible i compatible 
químicament amb els components de la impermeabilització. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. 
Els acords amb els paraments verticals, buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar 
reforçats segons les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Cavalcament membranes de vàries làmines:  >= 8 cm 
Cavalcaments membranes d’una làmina: 
- Pendents = 0 o làmines autoprotegides:  >= 12 cm 
- Pendents > 0 o làmines sense protecció: 
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     - Longitudinals:  >= 8 cm 
     - Transversals:  >= 10 cm 
Cavalcaments del feltre:  >= 5 cm 
Toleràncies d'execució: 
- Cavalcaments:  ± 20 mm 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient que oscil·li entre els -5°C per membranes amb làmines 
tipus LBM o LBME, els 0°C per a les LOM, o els 5°C per a la resta, i els 35°C. 
S'han d'aturar els treballs quan nevi o hi hagi neu o gel sobre la coberta, quan plogui o la coberta estigui mullada o 
quan la velocitat del vent sigui superior a 60 km/h. 
La superfície del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys. 
Si el suport és de formigó o de morter de ciment, cal que la superfície estigui ben endurida i seca. 
No ha de tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilització. 
Característiques del suport: 
- Pendent: 
     - PA-2, PA-3, PA-5:  1-10% 
     - PA-6, PA-7: 1-15% 
     - PA-8 PA-9:  0-15% 
     - PN-1 PN-3, PN-6:  1-5% 
     - PN-7 PN-8:  0-5% 
     - GA-1,GA-2,GA-5,GA-6:  >= 1% 
     - MA-2:  >= 10% 
     - MA-3:  >= 5% 
     - MA-4:  5-15% 
     - GF-1:  >= 20% 
     - GF-2:  >= 15% 
- Planor:  ± 5 mm/2 m 
- Rugositats:  <= 1 mm 
- Resistència a la compressió:  >= 200 kPa 
- Humitat:  <= 5% 
En general, no s'han d'utilitzar en la mateixa membrana els materials següents: 
- Materials a base de betums asfàltics i màstics de quitrà modificat 
- Oxiasfalt amb làmines de betúm plastòmer (APP), que no siguin específicament compatibles 
- Làmines o màstics de betúm asfàltic i làmines o elements de PVC, que no siguin específicament compatibles 
Incompatibilitats entre la membrana i el suport: 
- Les làmines o màstics de quitrà no han d'estar en contacte amb aïllaments d'escumes plàstiques de poliestirè ni 
amb acabats a base de betum asfàltic 
- Cal comprovar la compatibilitat específica entre un aïllament a base d'escumes plàstiques i la membrana 
El suport format a base de plaques d'aïllament tèrmic, ha de tenir una cohesió i estabilitat tals que sigui capaç de 
proporcionar la solidesa necessària en front de les sol·licitacions mecàniques i tèrmiques exteriors. En el cas de 
membranes adherides, ha de permetre l'adhesió de la membrana sobre les plaques, pel que és necessari que les 
membranes i plaques siguin compatibles entre elles. 
Abans de col·locar la membrana han d'estar preparats tots els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts, 
acords amb paraments, etc.). 
El procés d'elaboració de la membrana no ha de modificar les característiques dels seus components. 
Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials, les no protegides s’han de 
protegir, també, del sol. 
MEMBRANA FORMADA PER LÀMINES O ARMADURES BITUMINOSES: 
Execució dels cavalcaments en membranes formades per una làmina: 
- LBME-20:  Per pressió un cop estovat el betum de la làmina, en aplicar calor amb un bufador d'aire calent 
- LOM o LBM:  Per pressió un cop estovat el betum de la làmina, en aplicar calor 
- LAM -3:  Amb adhesiu 
Les làmines adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, per pressió, un cop estovat el 
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betum pròpi en aplicar calor. 
MEMBRANA ADHERIDA O SEMIADHERIDA: 
Abans d'executar la membrana, el suport s'ha de tractar amb una mà d'imprimació. 
No es necessària la imprimació prèvia quan la primera capa de l'impermeabilització es realitza in situ amb màstic 
modificat de base quitrà o en el cas d'un suport format per plaques d'aïllament tèrmic recobertes d'oxiasfalt. 
L'imprimació s'ha d'aplicar a totes les zones en què la membrana hagi d'anar adherida, inclosos els acabaments i 
acords amb punts singulars. 
Els treballs no s'han de continuar abans que s'assequi l'imprimació. 
LÀMINES ADHERIDES AMB OXIASFALT: 
Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport, en el seu cas, amb oxiasfalt en calent. S'han de desenrotllar a 
sobre d'aquest abans que no es refredi. En les làmines semiadherides s'ha de pressionar de manera que l'oxiasfalt 
penetri en les perforacions de la làmina perforada. 
L'oxiasfalt s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

Amb deducció de la superfície corresponent a buits, d'acord amb els criteris següents: 
- Obertures d'1 m2 com a màxim: No es dedueixen 
- Obertures de més d'1 m2: Es dedueixen el 100% 
En aquest criteri de deducció de forats s'inclou l'acabament específic dels acords amb els paraments o elements 
verticals que conformen el forat, utilitzant, si cal, materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

*UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilización de cubiertas con materiales bituminosos modificados y 
bituminosos modificados 
UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilización con membranas 
asfálticas para la impermeabilización y rehabilitación de cubiertas. Control, utilización y mantenimiento. 
 

 G788 IMPERMEABILITZACIÓ DE PARAMENTS AMB PINTURES BITUMINOSES 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Execució d'una capa de cobertura per a impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançan 
l’aplicació d’un producte líquid. 
S'han considerat els materials següents: 
- Impermeabilització d'elements de formigó mitjançant emulsió bituminosa. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Neteja i preparació de la superfície 
- Aplicació de la emprimació, en el seu cas 
- Aplicació successiva, amb els intervals d’assecat, de les capes necessàries del producte 
CONDICIONS GENERALS: 
La capa d’impermeabilització s’ha d’aplicar als llocs indicats als plànols o ordenats per la DF. 
El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i contínua, que ha de cobrir tota la superfície a 
impermeabilitzar. 
Ha de quedar ben adherit al suport. 
Ha de tenir la dotació prevista. 
El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicació han de ser les definides a la DT o en el seu 
defecte, les especifcades per la DF. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h. 
Les aigües superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de l'àrea a impermeabilitzar. 
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de l'execució. 
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El suport a impermeabilitzar ha d’haver assolit la resistència mecànica necessària. 
La superfície del suport ha d’estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat. 
El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials. 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
La temperatura de treball ha de ser >= 5°C. 
La dotació prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparació de la superfície i els treballs que calguin per a la seva completa 
finalització. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Salubridad DB-HS. 
IMPERMEABILITZACIÓ AMB PRODUCTE ASFÀLTIC: 
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes (PG 3/75) 
 

 G932_01 BASE DE SAULÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Formació de subbase o base per a paviment, amb sauló. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Aportació de material 
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 
- Allisada de la superfície de l'última tongada 
CONDICIONS GENERALS: 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF. 
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT. 
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a percentatge sobre 
la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501). 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell de la superfície:  ± 20 mm 
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòric 
- Planor:  ± 10 mm/3 m 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-se té les 
condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o 
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra. 
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la precedent. 
El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària disponible i dels resultats dels 
assaigs realitzats. 
L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregació o la contaminació. 
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única humectació admissible és la 
de la preparació per a col·locar la capa següent. 
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i progressant cap al centre per 
a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de l'element compactador. 
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguàs, murs o 
estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal 
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d'aconseguir la densitat prevista. 
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que 
es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF. 
Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades a l'apartat anterior han de ser corregides pel 
constructor. Caldrà escarificar en una profunditat mínima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a 
compactar i allisar. 
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera necessari. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa 
subjacent. 
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes 
subjacents. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  *Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la 

Instrucción Técnica de Carreteras. 
 

 G9GA PAVIMENTS DE FORMIGÓ VIBRAT 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Paviments de formigó vibrat o de formigó lleuger d'argila expandida, acabats amb lliscat afegint ciment pòrtland o 
pols de quars o amb l’execució d’una textura superficial. 
S'han considerat les col·locacions del formigó següents: 
- Amb estenedora de formigó 
- Amb regle vibratori 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres 
En la col·locació amb estenedora: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 
- Col·locació del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura 
En la col·locació amb regle vibratori: 
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas 
- Col·locació del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
Les lloses no han de tenir esquerdes. 
Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu defecte, els indicats per la DF. 
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions. 
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina epoxi, segons les 
instruccions de la DF. 
L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT. 
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT. 
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF. 
Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 – 0,90 mm. 
PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER: 
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Resistència característica a compressió estimada (Fest) al cap de 28 dies:  >= 0,9 x Fck 
Toleràncies d'execució: 
- Nivell:  ± 10 mm 
- Planor:  ± 5 mm/3 m 
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 10 de la norma EHE. 
PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF: 
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 550.3 del PG 3/75 
modificat per ORDEN FOM 891/2004. 
Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390): 
- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa 
- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa 
- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa 
Toleràncies d'execució: 
- Desviacions en planta:  ± 30 mm 
- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. 
Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s’han de prendre les mesures necessàries 
per tal de garantir que en el procés d’enduriment del formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues 
de resistència. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-se té les 
condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o 
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra. 
En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar dessecacions 
superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF. 
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura del formigó, 
que no ha de superar en cap moment els 30°C. 
S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat de formigonament i gruix que 
després s'utilitzin a l'obra. 
No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per la DF. 
S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformació del cantell 
de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc. 
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar aquest termini fins a un 
màxim de 2 h si s’utilitzen ciments amb un inici d’enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d’inhibir 
l’enduriment del formigó o si les condicions ambientals son molt favorables. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la pavimentadora un excés 
de formigó fresc en forma de cordó d’alçària <= 10 cm. 
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions. 
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i evitar danys al formigó fresc.
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir la capa construïda. 
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construïda. S'ha de cuidar 
que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat. 
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produït una interrupció 
del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front d'avanç. 
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de dilatació, modificant si és 
necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF. 
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5 m. 
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contracció executats al 
formigó fresc. 
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó fresc per a facilitar el seu 
acabat. 



C
AP

 B
-5

11
75

2

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 E
nr

ic
 X

er
ca

vi
ns

 V
al

ls
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
ce

rt
ifi

ca
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 0

5.
 0

9.
 2

01
4 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
B

-5
11

75
2

Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 93 

 

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no estès. 
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el seu 
adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora. 
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que no s'evapori 
l'aigua. 
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de 12 mm de 
radi. 
En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de la capa amb 
prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural. 
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació química de la 
superfície del formigó fresc. 
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre sistema, el reg de 
cura, en el seu cas, ha de complir l’especificat en el Plec de condicions corresponent. 
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al formigonament, a excepció del 
imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la regularitat superficial. 
El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la resistència exigida a 28 dies. 
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment. 
PAVIMENT PER A CARRETERES: 
En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, s'han de formigonar com a mínim 
dos carrils al mateix temps. 
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calçada amb tres dígits, 
aplicant una plantilla al formigó fresc. 
ESTESA AMB ESTENEDORA: 
El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats a les mateixes. 
Els elements vibratoris de les màquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar de funcionar 
a l'instant que aquestes s'aturin. 
La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciïn ondulacions a 
la superfície del formigó. 
L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de l'estenedora no ha de ser superior a 10 m. 
Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de paràmetre 
inferior a 2000 m. 
S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius sigui <= 1 mm. 
S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de goma, xapes metàl·liques o 
d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a 
guia de les màquines. 
En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment de formigó 
prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 3 dies. 
L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar l'avanç de la 
pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa. 
La superfície del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aïllades, comprovades amb un regle no inferior a 4 
m. 
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 
La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim de desencofrat del formigó de 
16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una llargària d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de 
formigonament. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT 

Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús de materials 
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables. 
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació. 
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la superfície existent. 
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ESTESA AMB REGLE VIBRATORI: 
Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l’encofrat lateral, en el cas en que sigui necessari. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes (PG 3/75) 
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos. 
PAVIMENT PER A CARRETERES: 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la 
Instrucción Técnica de Carreteras. 
 

 G9GZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Tall de paviment de formigó amb una serra de disc per tal d’obtenir: 
- Caixa per a junt de dilatació 
- Junt de retracció 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Formació de junt amb serra de disc: 
- Replanteig del junt 
- Tall del paviment de formigó amb serra de disc 
- Neteja del junt 
- Eventual protecció del junt executat 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondària i amplària ha de ser constant i no ha de tenir vores escantonades.
Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF. 
Fondària dels junts de retracció:  >= 1/3 del gruix del paviment 
Toleràncies d'execució: 
- Amplària:  ± 10% 
- Alçària:  ± 10% 
- Replanteig:  ± 1% 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.). 
FORMACIÓ DE JUNT AMB SERRA DE DISC: 
Els junts s'han de fer quan el formigó estigui suficientment endurit per evitar que s'escantoni, i abans de que 
comenci a produir esquerdes per retracció (entre 6 i 48 h de l'abocament, segons la temperatura exterior). 
En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del trànsit i de l'entrada de pols. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  FORMACIÓ DE JUNT: 

m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada 
expressament per la DF. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras 
de carreteras y puentes (PG 3/75) 
 

 GFB TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILÈ 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
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  Canalitzacions amb tub de polietilè per a transport i distribució de fluids a pressió i la col·locació d’accessoris en 
canalitzacions soterrades amb unions soldades, col·locats superficialment o al fons de la rasa. 
S'han considerat els tipus de material següents: 
- Polietilè extruït de densitat alta per al transport d'aigua a pressió amb una temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït  de densitat baixa per al transport d'aigua a pressió amb una temperatura de servei fins a 40°C 
- Polietilè extruït de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures fins a 40°C 
S’han considerat els tipus d’accessoris següents: 
- Peces en forma de T per a derivacions 
- Peces en forma de colze per a canvis de direcció 
- Peces per a reduccions de diàmetre 
S’han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, següents: 
- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs fàcilment 
accessibles (muntants, instal·lacions d'hidrants, etc.). 
- Grau mitjà, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, 
calefacció, etc.) 
- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal·lació de bombeig, etc.) 
- Sense especificació del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats i 
amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal·lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.) 
S'han considerat els tipus d'unió següents: 
- Soldada (per a tubs de polietilè de densitat alta i mitjana) 
- Connectada a pressió (per a tubs de polietilè de densitat alta i baixa i polietilè reticulat) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Comprovació i preparació del pla de suport (en canalitzacions per soterrar) 
- Replanteig de la conducció 
- Col·locació de l’element en la seva posició definitiva 
- Execució de totes les unions necessàries 
- Neteja de la canonada 
- Retirada de l’obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc. 
No s'inclou, en les instal·lacions sense especificació del grau de dificultat, la col·locació d'accessoris. La variació 
del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussió d'accessoris; per això, la seva 
col·locació es considera una unitat d'obra diferent. 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els esforços mecànics i no han de produir 
alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada. 
Ha d’estar feta la prova de pressió. 
L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar. 
Totes les unions, canvis de direcció i sortides de ramals s'han de fer únicament per mitjà dels accessoris 
normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, 
segons sigui el tipus d'unió definit per a la canalització. 
La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar pròxima a conductes que transportin fluids a alta 
temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C. 
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i l'espai que quedi s'ha d'omplir amb material 
elàstic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap 
accessori. 
El tub de polietilè extruÏt es pot corbar en fred amb els següents radis de curvatura: 

┌─────────────────────────────────────────────────────────┐ 
│             │   Polietilè   │       Polietilè           │ 
│             │ densitat alta │ densitat baixa i mitjana  │ 
│─────────────│───────────────│───────────────────────────│ 
│    A 0°C    │  <= 50 x Dn   │      <= 40 x Dn           │ 
│    A 20°C   │  <= 20 x Dn   │      <= 15 x Dn           │ 
└─────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolació lineal. 
COL·LOCACIÓ SUPERFICIAL: 
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Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral·lelament respecte a 
l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre. 
Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin l'estabilitat i l'alineació del tub. 
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si l'abraçadora del suport 
és metàl·lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elàstica. 
Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col·locades superficialment, s'han d’instal·lar dins d'una 
beina d'acer. 
Donat l'elevat coeficient de dilatació lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direcció, ramals, trams 
llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatació. 
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. 
Distància entre suports: 
- Tub polietilè densitat alta: 
- Trams verticals: DN x 20 mm 
- Trams horitzontals: DN x 15 mm 
- Tub polietilè densitat baixa: 

┌─────────────────────────────────────┐ 
│  DN  │     Trams    │    Trams      │ 
│ (mm) │   verticals  │ horitzontals  │ 
│      │      (mm)    │     (mm)      │ 
│──────│──────────────│───────────────│ 
│  16  │      310     │     240       │ 
│  20  │      390     │     300       │ 
│  25  │      490     │     375       │ 
│  32  │      630     │     480       │ 
│  40  │      730     │     570       │ 
│  50  │      820     │     630       │ 
│  63  │      910     │     700       │ 
└─────────────────────────────────────┘ 

COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
La fondària de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d’haver 
un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les 
amb cura. 
Gruix del llit de sorra: 
- Polietilè extruït: >= 5 cm 
- Polietilè reticulat: >= 10 cm 
Gruix del reblert: (sense trànsit rodat): 
- Polietilè extruït: >= 60 cm 
- Polietilè reticulat: >= 50 cm 
Gruix del reblert: (amb trànsit rodat): >= 80 cm 
El tub s'ha de col·locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes 
a canvis de temperatura. 
Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes, 
reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigó. 
En cas de coincidència de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un 
pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm. 
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir l'especificat en el seu plec de 
condicions. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

La descàrrega i manipulació dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. 
Per a fer la unió dels tubs no s’han de forçar ni deformar els extrems. 
La unió entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissió de càrregues, la 
impermeabilitat i l'adherència amb les parets. 
Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts. 
L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny. 
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En les unions elàstiques l'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del 
tub, abans de fer la connexió. 
L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar. 
Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves. 
Si s'ha d'aplicar un accessori de compressió cal aixamfranar l'aresta exterior. 
El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsió. 
S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineació dels tubs i l'aplicació de la pressió adequada per a 
fer la unió. 
Un cop acabada la instal·lació s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses. 
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuració bacteriològic després 
de rentar-la. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte. 
Abans de la col·locació dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplària, la fondària i el nivell freàtic de la rasa 
corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF. 
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements. 
L'amplària de la rasa ha de ser més gran que el diàmetre de l'element més 60 cm. 
Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal 
fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs. 
Els tubs s'han de calçar i colzar per a impedir el seu moviment. 
Col·locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin 
impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.). 
Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a 
l'excavació. 
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts 
descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tècniques del reblert de la rasa. 
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressió 
interior i d'estanquitat segons la normativa vigent. 
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autorització expressa de la DF. 
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal·lació. S'han de col·locar de forma que els junts de 
les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparació. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  TUBS: 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts 
per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat. 
En les instal·lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussió de les peces especials per 
col·locar. 
ACCESSORIS: 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
COL·LOCACIÓ SOTERRADA: 
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigó per a l'ancoratge dels tubs ni les brides metàl·liques per a la 
subjecció dels mateixos. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  La normativa ha de ser l'específica a l'ús a què es destina. 

 
 GR6 PLANTACIONS I TRASPLANTAMENTS D'ARBRES I PLANTES 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Plantació d'espècies vegetals. 
S'han considerat les espècies següents: 
- Plantes de temporada 
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- Plantes crasses 
- Arbres 
- Plantes vivaces 
- Arbusts 
S'han considerat les formes de subministrament següents: 
- Arbre o arbust: 
- En contenidor 
- Amb pa de terra 
- Amb l'arrel nua 
- Plantes: 
- En contenidor 
- Amb l'arrel nua 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Arbre o arbust: 
     - Comprovació i preparació del forat o rasa de plantació per a rebre l'espècie vegetal 
     - Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar 
     - Plantació de l'espècie vegetal 
     - Protecció de l'espècie vegetal plantada 
- Plantes: 
     - Comprovació i preparació de la superfície a plantar 
     - Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar 
     - Plantació de l'espècie vegetal 
     - Protecció de l'espècie vegetal plantada 
ARBRES I ARBUSTS: 
La planta ha de quedar aplomada i a la posició prevista, les arrels han de quedar en posició natural sense 
doblegar-se, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida. 
Ha d'estar plantat a la mateixa fondària que es trobava al viver, aplomat i a la situació prevista. 
Ha d'estar plantat amb la mateixa orientació que estava al viver. 
Fins al seu arrelament ha d'estar subjectat per mitjà de tutors o tensors. 
Els arbres que no tinguin un diàmetre superior a 14 cm de circumferència han d’estar protegits amb les mesures 
adequades. 
L'arbre o arbust ha de quedar al centre de l'escossell o del forat de plantació. 
Toleràncies d'execució: 
- Replanteig (de la posició de l'exemplar):  ± 10 cm 
PLANTES: 
Les plantes han de quedar a la situació i amb la densitat de plantació indicades a la DT. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  CONDICIONS GENERALS: 

L'inici de la plantació exigeix l'aprovació prèvia per part de la DF. 
S'ha de regar amb la freqüència i quantitat indicada per la DF, fent-ho preferentment a primera hora del matí o a 
última de la tarda. 
No s'ha de plantar en temps de glaçades, ni amb vents forts, amb pluges quantioses o amb temperatures molt altes 
o sòl excessivament mullat. 
ARBRES I ARBUSTS: 
L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantació s'ha d'haver fet amb la major antelació possible per 
afavorir la meteorització del sòl. 
Dimensió mínima del clot de plantació 
- Arbres: 
- Amplària:  2 x diàmetre de les arrels o pa de terra 
- Fondària:  1,5 x fondària de les arrels o pa de terra 
- Arbusts: 
- Amplària:  diàmetre de les arrels o pa de terra + 15 cm 
Si el terreny és molt sec abans de plantar s'ha d'omplir el forat d'aigua per tal d'humitejar la terra. 
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Abans de procedir a la plantació s'ha de col·locar una capa de terra adobada de 20 cm de gruix, on s'han de 
dipositar les arrels. 
La resta del forat s'ha d'omplir amb terra adobada, en capes de menys de 30 cm, compactades amb mitjans 
manuals. 
La capa de sòl fèrtil ha de tenir, com a mínim, 60 cm de fondària, un cop compactada. 
No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra. 
No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de fer-lo girar una vegada assentat. 
La poda postplantació s'ha de limitar el mínim necessari per eliminar les branques danyades. 
S'ha d'habilitar un escossell ben anivellat i amb un 20% de diàmetre més gran que el forat de plantació i 25 cm de 
fondària. 
SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR: 
S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantació. S'ha de recuperar i emmagatzemar 
l'envàs, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantació i s'ha de procedir a trencar-lo i retirar-lo. 
Immediatament després de plantar s'ha de regar abundantment, procurant no embassar el fons del forat de 
plantació. 
SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA: 
S'han de netejar les arrels quedant només les sanes i viables. La planta s'ha de col·locar procurant que les arrels 
quedin en posició natural, sense que es dobleguin, en especial les de major diàmetre. 
Immediatament després de plantar s'ha de regar abundantment, procurant no embassar el fons del forat de 
plantació. 
SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA: 
La col·locació del pa de terra al forat de plantació s'ha de fer sense fer malbé l'estructura interna del mateix. 
Immediatament després de plantar s'ha de regar abundantment amb cabal suficient per mollar les arrels dins del pa 
de terra. 
Quan és protegit amb malla metàl·lica i guix, una vegada dins del forat de plantació s'ha de trencar el guix i s'ha de 
tallar la malla metàl·lica amb cura, retirant tots aquests materials. 
PLANTES: 
Els treballs de condicionament del sòl s'han d'haver fet amb antelació suficient per facilitar l'aireig del sòl. 
Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a mínim, les mateixes dimensions d'aquest.
Quan el subministrament és amb les arrels nues, aquestes s'han de netejar quedant només les sanes i viables. La 
planta s'ha de col·locar procurant que les arrels quedin en posició natural, sense que es dobleguin, en especial les 
de major diàmetre. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA, PA DE TERRA O EN CONTENIDOR: 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 
 I12 IMPLANTACIONS D'OBRA 
  1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

  Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels mateixos el temps que 
estiguin muntats. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Muntatge i desmuntatge de bastida: 
- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals 
- Neteja i preparació del pla de recolzament, i protecció dels espais afectats 
- Muntatge i col·locació dels elements estructurals de la bastida 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament de la bastida 
- Col·locació de les plataformes de treball 
- Col·locació dels elements de protecció, accés i senyalització 
- Desmuntatge i retirada de la bastida 
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Muntatge i desmuntatge de pont penjant: 
- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals 
- Neteja i preparació del pla de recolzament, i protecció dels espais afectats 
- Muntatge i col·locació dels elements estructurals superiors 
- Col·locació dels dispositius de subjecció i seguretat del pont 
- Col·locació de les plataformes de treball a terra 
- Col·locació dels elements de protecció, accés i senyalització 
- Prova de càrrega amb el pont penjant a menys de 20 cm de terra 
- Desmuntatge i retirada de la bastida 
Lloguer de bastida o pont penjant: 
- Revisió periòdica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat 
CONDICIONS GENERALS: 
La bastida muntada ha de ser estable per a les càrregues de treball i de vent, calculades d’acord amb la norma 
UNE 76-502-90. 
Els punts on es recolzin els peus han de resistir les càrregues previstes a la DT de la bastida. Han de ser 
horitzontals. 
La bastida ha d’estar muntada d’acord amb la documentació i les especificacions de la casa subministradora. 
Han d’estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les empentes horitzontals previstes 
al càlcul sense deformacions ni danys. 
Les plataformes de treball han de tenir una amplada mínima de 60 cm si no s’ha de dipositar material i de 80 cm en 
altre cas. L’amplada mínima de pas en un punt es de 50 cm. 
Les plataformes de treball han d’estar protegides amb una barana composada per un tub superior a 1000 mm 
d'alçada, un tub intermedi a 520 mm d'alçada i un sòcol de 150 mm d'alçada a tocar de la plataforma. 
A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la separació es igual o 
inferior a 30 cm, pot no estar col·locada la barana. 
Han d’estar col·locats tots els elements de protecció de caiguda de materials previstos a la DT, per tal de garantir la 
seguretat a la zona d’influència de la bastida. 
Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d’escales fixes, interior o exterior, que compleixin 
les condicions de seguretat fixades pel RD 486/1997 “Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en los lugares 
de trabajo” 
Si la bastida ha d’estar coberta amb veles, cal que la trama d’aquestes (proporció de forats ) correspongui amb els 
supòsits de càlcul. 
La bastida i els desviaments de trànsit, de vianants o de vehicles, han d’estar degudament senyalitzats i protegits. 
Distàncies entre la bastida i línies elèctriques amb cables nus: 
- Línies amb tensió => 66.000 V:  => 5 m 
- Línies amb tensió < 66.000 V:  => 3 m 
Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment desprès de pluges, neu o vent, 
cal revisar les condicions d’unió dels elements de la bastida. 
Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glaçades, cal garantir que no hi hagin superfícies 
lliscants a les plataformes de treball. 
 

  2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
  Abans de començar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, l’existència de serveis, 

especialment línies elèctriques que puguin interferir, etc. 
No s’han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu. 
Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat. 
S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti mes d'un tram de bastida sense arriostrar. 
No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els arriostraments, fixacions i 
proteccions col·locats. 
 

  3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
  BASTIDA TUBULAR: 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2. 
PONT PENJANT: 
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m de llargària amidada segons les especificacions de la DT. 
 

  4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
  Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de 

salud en las obras de construcción. 
UNE 76502:1990 Andamios de servicio y de trabajo, con elementos prefabricados, materiales, medidas, cargas de 
proyecto y requisitos de seguridad. 
UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y puntales de 
entibación de tubos de acero. Requisitos. Ensayos. 
UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de suministro. 
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PROJECTE : Mur de contenció Parc del Repòs – Cementiri vell – IGUALADA 
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4.1. AMIDAMENTS 
 

    :  Amidaments 

 1 FASE_1 
                   
Nº Ut Descripció          Amidament 
 
1.1.- Treballs previs 
1.1.1 M2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Esbrossada 1 40,000 10,000  400,000   
      400,000 400,000 

1.1.2 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Demolició reg 4 35,000   140,000   
      140,000 140,000 

1.1.3 M3 Neteja mur cont. maçon. i terres,m.man.,emmagtz. pedres i terra a obra, per posterior ús. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Neteja mur maçoneria 1 12,000 5,000 0,600 36,000   
      36,000 36,000 

1.1.4 M2 Munt/desm.bast.tub metàl fixa, bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala accés+baran+xarxa, 
amarrad.c/20m2 façana+transp.recorreg.màx.20km 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Bastida 1 32,000 5,000  160,000   
      160,000 160,000 

1.1.5 M2 Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa,amarrad.c/20m2façana 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Bastida 30 32,000 5,000  4.800,000   
      4.800,000 4.800,000 

1.2.- Moviment de terres - Enderroc 
1.2.1 M3 Desmuntatge mur cont. maçon.,m.man.,emmagtz.pedres 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desmuntatge 1 22,000 0,500 5,000 55,000   
      55,000 55,000 

1.2.2 M2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Esbrossada A 1 12,000 2,500  30,000   
 Esbrossada B 1 5,000 5,000  25,000   
      55,000 55,000 

1.2.3 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació 1 30,000 2,000 0,500 30,000   
      30,000 30,000 

1.2.4 M3 Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4m,terreny fluix,pala excav.+càrrega mec. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació 1 30,000 3,250 3,750 365,625   
      365,625 365,625 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
1.3.- Mur Contenció Terres 
1.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Pilot rectangular 150x45 3 6,000 1,500  27,000   
      27,000 27,000 

1.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 
 Armat Pilot rectangular 150x45 Uts. PR Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 12r16 3 12,000 7,000 1,630 410,760   
 1er10c/20 3 30,000 3,600 0,640 207,360   
      618,120 618,120 

1.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desplaçamet 1    1,000   
      1,000 1,000 

1.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=101,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Micropilot d=200 c/500mm. Armat 101.3x7 56 4,250   238,000   
      238,000 238,000 

1.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc cap micropilot 56 0,900   50,400   
      50,400 50,400 

1.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
  Uts. Area Gruix Massa Parcial Subtotal 
 Placa Connexió 112 0,040 0,015 7.850,000 527,520   
      527,520 527,520 

1.3.7 Kg Armadura p/murs cont. AP500S barres corrug.,D <=16mm 
 Armat mènsula Uts. Mur Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 1r12c/20 28 5,000 2,200 0,920 283,360   
 1r12c/20 a 45º 28 5,000 1,100 0,920 141,680   
 Rep. 1r12c/20 28 8,000 1,100 0,920 226,688   
      651,728 651,728 
 Mur Uts. Mur Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 1r12c/20 Intrados Vertical 28 5,000 4,400 0,920 566,720   
 1r12c/20 Intrados Horitzontal 28 14,000 1,100 0,920 396,704   
 1r12c/20 Extrados Vertical 28 5,000 4,400 0,920 566,720   
 1r12c/20 Extrados Horitzontal 28 14,000 1,100 0,920 396,704   
      1.926,848 1.926,848 
 Jàssera coronació 100x50 Uts. Mur Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 18r20 28 18,000 1,050 2,550 1.349,460   
 2er10c/20 28 10,000 2,500 0,640 448,000   
      1.797,460 1.797,460 
 Tirant 40x40 Uts. Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 8r16 3 8,000 6,600 1,630 258,192   
 1er10c/20 3 30,000 1,400 0,640 80,640   
      338,832 338,832 
      4.714,868 4.714,868 
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1.3.8 M2 Muntatge+desmun.1 cara encofrat plafó met.+puntals,p/mur conten.rectil. encofr.1 cara,h<=5m 

  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Encofrat Mènsula 2 28,000 0,500  28,000   
 Encofrat Mur 2 28,000 2,500  140,000   
 Encofrat Jàssera Coronació 2 28,000 1,500  84,000   
 Encofrat Tirant 2 18,000 0,800  28,800   
      280,800 280,800 

1.3.9 M3 Formigó p/murs cont.,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Formigó Mènsula 1 28,000 0,400 0,350 3,920   
 Formigó Mur 1 28,000 0,350 2,500 24,500   
 Formigó Jàssera Coronació 1 28,000 0,500 1,000 14,000   
 Formigó Tirant 3 6,000 0,400 0,400 2,880   
      45,300 45,300 

1.3.10 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc pantalla 3 1,500   4,500   
      4,500 4,500 

1.4.- Acabats 
1.4.1 M2 Imperm.parament,em.bitum.imperm. ED <=2kg/m2,2capes 

  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Impermeabilització emulsió bituminosa 1 28,000 3,800  106,400   
      106,400 106,400 

1.4.2 M2 Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.LBM(SBS)-40-FV-100g/m2,adh.calent 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Membrana impermeabilització 1 28,000 3,800  106,400   
      106,400 106,400 

1.4.3 M2 Làmina drenant nodular PEAD,h.nòd=8mm,,r.compr.=180kN/m2,fix.mec.,vert. 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Làmina drenant 1 28,000 3,800  106,400   
      106,400 106,400 

1.4.4 M2 Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/m2,s/adh. 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Geotèxtil 1 28,000 3,800  106,400   
      106,400 106,400 

1.4.5 M3 Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-1,5m,grava drenatge ,40-60mm,g=25-50cm,picó vibrant,95%PM 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Reblert Graves 1 28,000 0,800 3,600 80,640   
      80,640 80,640 

1.4.6 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Reblert Terra 1 28,000 2,400 3,600 241,920   
      241,920 241,920 

1.4.7 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Base Sauló 1 30,000 5,000 0,400 60,000   
      60,000 60,000 
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1.4.8 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Paviment Formigó 1 32,000 2,000 0,200 12,800   
      12,800 12,800 

1.4.9 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Tall paviment 7 2,000   14,000   
      14,000 14,000 

1.4.10 M3 Reconstrucció, apl.mur de maçoneria, amp.40-60cm, 80% recuperades + 20% aportació, col·locades 
ganxos + mort.mixt 1:1:7 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Reconstrucció 1 28,000 0,500 5,200 72,800   
      72,800 72,800 

1.4.11 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4 30,000   120,000   
      120,000 120,000 

1.4.12 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

1.4.13 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

1.4.14 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Perforació drenatge 20 1,500   30,000   
      30,000 30,000 

1.4.15 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Drenatge 20 1,500   30,000   
      30,000 30,000 

1.4.16 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desmuntatge barana 1 70,000   70,000   
      70,000 70,000 

1.5.- Seguretat i Salut 
1.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 2,5% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Estudi de Seguretat i Salut 2.400    2.400,000   
      2.400,000 2.400,000 

1.6.- Control de qualitat 
1.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 05 - Control de qualitat 1.024,32    1.024,320   
      1.024,320 1.024,320 
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1.7.- Gestió de Residus 
1.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 06 - Gestió de residus 8.316,86    8.316,860   
      8.316,860 8.316,860 

1.8.- Imprevistos 
1.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 2% del PEM 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Imprevistos 1.900    1.900,000   
      1.900,000 1.900,000 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
2.1.- Treballs previs 
2.1.1 M Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Muntatge barana 1 35,000   35,000   
      35,000 35,000 

2.2.- Moviment de terres - Enderroc 
2.2.1 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació detectar instal·lacions 1 22,000 2,000 1,000 44,000   
      44,000 44,000 

2.2.2 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Demolició reg 4 23,000   92,000   
      92,000 92,000 

2.2.3 M3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny fluix,retro.+càrrega mec. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació Jàssera Coronació 1 22,000 0,500 1,400 15,400   
 Excavació Tirant 2 6,000 0,500 0,800 4,800   
      20,200 20,200 

2.2.4 M3 Enderroc fonam. form.massa,compres.,càrrega man/mec. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Grao 1 4,000 2,000 0,600 4,800   
 Banc 1 18,000 1,000 0,600 10,800   
 Petanca 2 2,000 0,500 0,500 1,000   
      16,600 16,600 

2.3.- Mur Contenció Terres 
2.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Pilot rectangular 150x45 2 6,000 1,500  18,000   
      18,000 18,000 

2.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 
 Armat Pilot rectangular 150x45 Uts. PR Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 12r16 2 12,000 7,000 1,630 273,840   
 1er10c/20 2 30,000 3,600 0,640 138,240   
      412,080 412,080 

2.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desplaçamet 1    1,000   
      1,000 1,000 
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2.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 

p/micropil.,560N/mm2,d=114,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Micropilot d=200 c/500mm. Armat 114.3x7 42 7,750   325,500   
      325,500 325,500 

2.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc cap micropilot 42 0,650   27,300   
      27,300 27,300 

2.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
  Uts. Area Gruix Massa Parcial Subtotal 
 Placa Connexió 42 0,040 0,015 7.850,000 197,820   
      197,820 197,820 

2.3.7 Kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. D<=16mm 
 Jàssera coronació 100x50 Uts. Mur Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 18r20 21 18,000 1,050 2,550 1.012,095   
 2er10c/20 21 10,000 2,500 0,640 336,000   
      1.348,095 1.348,095 
 Tirant 40x40 Uts. Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 8r16 1 8,000 6,600 1,630 86,064   
 1er10c/20 1 30,000 1,400 0,640 26,880   
      112,944 112,944 
      1.461,039 1.461,039 

2.3.8 M2 Encofrat tauler rasa/pou 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Encofrat Jàssera Coronació 1 22,000 1,500  33,000   
 Encofrat Tirant 1 6,000 1,000  6,000   
      39,000 39,000 

2.3.9 U Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Ancoratges mur existent - jàssera coronació 44    44,000   
      44,000 44,000 

2.3.10 M2 Pintat param.ext.,pintura diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes acabat llis 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Pont unió mur existent - jàssera coronació  22,000 1,000  22,000   
      22,000 22,000 

2.3.11 M3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Formigó Jàssera Coronació 1 21,000 0,500 1,000 10,500   
 Formigó Tirant 2 6,000 0,400 0,400 1,920   
      12,420 12,420 

2.3.12 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc pantalla 2 1,500   3,000   
      3,000 3,000 
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2.4.- Acabats 
2.4.1 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Reblert Terra 1 22,000 2,500 0,500 27,500   
      27,500 27,500 

2.4.2 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Base Sauló 1 22,000 2,500 0,500 27,500   
      27,500 27,500 

2.4.3 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Paviment Formigó 1 22,000 2,000 0,200 8,800   
      8,800 8,800 

2.4.4 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Tall paviment 5 2,000   10,000   
      10,000 10,000 

2.4.5 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4 24,000   96,000   
      96,000 96,000 

2.4.6 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

2.4.7 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

2.4.8 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Perforació drenatge 24 1,500   36,000   
      36,000 36,000 

2.4.9 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Drenatge 24 1,500   36,000   
      36,000 36,000 

2.4.10 U Banc formigó colorej.massa polit,llarg.=4msuportacer inox.1.4408 (AISI 316),s/respatller,col.fixat 
mecànicament 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Banc 3    3,000   
      3,000 3,000 

2.4.11 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desmuntatge barana 1 35,000   35,000   
      35,000 35,000 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
2.5.- Seguretat i Salut 
2.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Estudi de Seguretat i Salut 1.500    1.500,000   
      1.500,000 1.500,000 

2.6.- Control de qualitat 
2.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 05 - Control de qualitat 616,62    616,620   
      616,620 616,620 

2.7.- Gestió de Residus 
2.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 06 - Gestió de residus 3.521,3    3.521,300   
      3.521,300 3.521,300 

2.8.- Imprevistos 
2.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Imprevistos 1.500    1.500,000   
      1.500,000 1.500,000 
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    :  Amidaments 

 3 FASE_3 
                   
Nº Ut Descripció          Amidament 
 
3.1.- Treballs previs 
3.1.1 M Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Muntatge barana 1 35,000   35,000   
      35,000 35,000 

3.2.- Moviment de terres - Enderroc 
3.2.1 M2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Esbrossada 1 16,000 7,000  112,000   
      112,000 112,000 

3.2.2 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació detectar instal·lacions 1 22,000 2,000 1,000 44,000   
      44,000 44,000 

3.2.3 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Demolició reg 4 23,000   92,000   
      92,000 92,000 

3.2.4 M3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny fluix,retro.+càrrega mec. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Excavació Jàssera Coronació 1 22,000 0,500 1,400 15,400   
 Excavació Tirant 1 6,000 0,500 0,800 2,400   
      17,800 17,800 

3.2.5 M3 Enderroc fonam. form.massa,compres.,càrrega man/mec. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Grao 1 2,500 2,500 0,600 3,750   
      3,750 3,750 

3.3.- Mur Contenció Terres 
3.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Pilot rectangular 150x45 1 6,000 1,500  9,000   
      9,000 9,000 

3.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 
 Armat Pilot rectangular 150x45 Uts. PR Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 12r16 1 12,000 7,000 1,630 136,920   
 1er10c/20 1 30,000 3,600 0,640 69,120   
      206,040 206,040 

3.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desplaçamet 1    1,000   
      1,000 1,000 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
3.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 

p/micropil.,560N/mm2,d=88,9mm,g=6,5mm,injecció única CEM I 42,5R 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Micropilot d=200 c/500mm. Armat 88.9x6.5 43 5,750   247,250   
      247,250 247,250 

3.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc cap micropilot 43 0,650   27,950   
      27,950 27,950 

3.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
  Uts. Area Gruix Massa Parcial Subtotal 
 Placa Connexió 43 0,040 0,015 7.850,000 202,530   
      202,530 202,530 

3.3.7 Kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. D<=16mm 
 Jàssera coronació 100x50 Uts. Mur Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 18r20 21 18,000 1,050 2,550 1.012,095   
 2er10c/20 21 10,000 2,500 0,640 336,000   
      1.348,095 1.348,095 
 Tirant 40x40 Uts. Uts. Barra Llargada Massa Parcial Subtotal 
 8r16 1 8,000 6,600 1,630 86,064   
 1er10c/20 1 30,000 1,400 0,640 26,880   
      112,944 112,944 
      1.461,039 1.461,039 

3.3.8 M2 Encofrat tauler rasa/pou 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Encofrat Jàssera Coronació 1 22,000 1,500  33,000   
 Encofrat Tirant 1 6,000 1,000  6,000   
      39,000 39,000 

3.3.9 U Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Ancoratges mur existent - jàssera coronació 44    44,000   
      44,000 44,000 

3.3.10 M2 Pintat param.ext.,pintura diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes acabat llis 
  Uts. Llargada Alçada - Parcial Subtotal 
 Pont unió mur existent - jàssera coronació  22,000 1,000  22,000   
      22,000 22,000 

3.3.11 M3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Formigó Jàssera Coronació 1 22,000 0,500 1,000 11,000   
 Formigó Tirant 1 6,000 0,400 0,400 0,960   
      11,960 11,960 

3.3.12 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Enderroc pantalla 1 1,500   1,500   
      1,500 1,500 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
3.4.- Acabats 
3.4.1 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Reblert Terra 1 22,000 2,500 0,500 27,500   
      27,500 27,500 

3.4.2 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Base Sauló 1 22,000 2,500 0,500 27,500   
      27,500 27,500 

3.4.3 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Paviment Formigó 1 22,000 2,000 0,200 8,800   
      8,800 8,800 

3.4.4 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Tall paviment 5 2,000   10,000   
      10,000 10,000 

3.4.5 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4 24,000   96,000   
      96,000 96,000 

3.4.6 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

3.4.7 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Sistema reg 4    4,000   
      4,000 4,000 

3.4.8 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Perforació drenatge 18 1,500   27,000   
      27,000 27,000 

3.4.9 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Drenatge 18 1,500   27,000   
      27,000 27,000 

3.4.10 U Plant.arbust/arbre petit,cont.=3-5l,40x40x30cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Plantes 30    30,000   
      30,000 30,000 

3.4.11 U Plant.arbust/arbre petit,cont.=10-25l,50x50x40cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 
  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Plantes 15    15,000   
      15,000 15,000 
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Nº Ut Descripció          Amidament 
 
3.4.12 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Desmuntatge barana 1 35,000   35,000   
      35,000 35,000 

3.5.- Seguretat i Salut 
3.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Estudi de Seguretat i Salut 1.200    1.200,000   
      1.200,000 1.200,000 

3.6.- Control de qualitat 
3.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 05 - Control de qualitat 546,6    546,600   
      546,600 546,600 

3.7.- Gestió de Residus 
3.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Annex 06 - Gestió de residus 2.842,5    2.842,500   
      2.842,500 2.842,500 

3.8.- Imprevistos 
3.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

  Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 
 Imprevistos 1.200    1.200,000   
      1.200,000 1.200,000 
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4.2. JUSTIFICACIÓ DE PREUS  
 

      :  Justificació de preus 
Nº Codi Ut Descripció Total 

 
1 FASE_1 
1.1 Treballs previs 
1.1.1 G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre camió 

 0,007 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 93,510 € 0,65 € 

           Preu total por m2  . 0,65 €
1.1.2 G21DZP03 m Demolició de sistema de reg de diàmetre fins a 20 cm amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 

 0,030 h Oficial 1a 22,790 € 0,68 € 

 0,060 h Manobre 18,930 € 1,14 € 
 0,090 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 0,89 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,820 € 0,03 € 
           Preu total por m  . 2,74 €

1.1.3 G213ZP04 m3 Neteja de mur de contenció de maçoneria enderrocat i terres, amb mitjans manuals i 
emmagatzematge de pedres i terra a peu d'obra per a posterior ús. 

 1,000 h Manobre 18,930 € 18,93 € 

 0,500 h Manobre especialista 19,700 € 9,85 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 28,780 € 0,43 € 
           Preu total por m3  . 29,21 €

1.1.4 I1213251 m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa formada per bastiments de 70 cm i alçària 
<= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball 
d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de 
poliamida, col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els 
elements de senyalització normalitzats i el transport amb un recorregut total màxim de 20 km 

 0,080 h Oficial 1a muntador 23,540 € 1,88 € 

 0,160 h Ajudant muntador 20,200 € 3,23 € 
 0,040 h Camió per a transport de 7 t 33,990 € 1,36 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 5,110 € 0,08 € 
           Preu total por m2  . 6,55 €

1.1.5 I1215250 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplària i 
alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball 
d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de 
poliamida col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els 
elements de senyalització normalitzats 

 1,000 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 
cm d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de 
travament, plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, 
baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la cara 
exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització 
normalitzats 

0,130 € 0,13 € 

           Preu total por m2  . 0,13 €
1.2 Moviment de terres - Enderroc 
1.2.1 G213ZP05 m3 Desmuntatge de mur de contenció de maçoneria, amb mitjans manuals i emmagatzematge de la 

totalitat de les pedres a peu d'obra per a posterior ús. 
 3,500 h Manobre 18,930 € 66,26 € 

 2,000 h Manobre especialista 19,700 € 39,40 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 105,660 € 1,58 € 
           Preu total por m3  . 107,24 €

1.2.2 G22DZP06 m2 Esbrossada del terreny dens amb arbustos, amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre camió 
 0,050 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 2,71 € 

           Preu total por m2  . 2,71 €
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Nº Codi Ut Descripció Total 

 
1.2.3 G2225232 m3 Excavació de rasa en presència de serveis fins a 2 m de fondària, en terreny fluix (SPT <20), realitzada 

amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora 
 0,170 h Manobre 18,930 € 3,22 € 

 0,164 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 8,90 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,220 € 0,05 € 
           Preu total por m3  . 12,17 €

1.2.4 G2224443 m3 Excavació de rasa de més de 2 m d'amplària i fins a 4 m de fondària, en terreny fluix, amb pala 
excavadora i càrrega mecànica del material excavat 

 0,010 h Manobre 18,930 € 0,19 € 

 0,048 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 157,390 € 7,55 € 
           Preu total por m3  . 7,74 €

1.3 Mur Contenció Terres 
1.3.1 G3G5ZP0

7 
m2 Perforació de pantalla en terreny compacte, de 45 cm de gruix i formigonament amb formigó HA-

30/B/20/IIb, amb additiu hidròfug, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, amb 
>= 300 kg/m3 de ciment 

 0,500 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, additiu hidròfug, apte per a classe d'exposició IIb 

82,090 € 41,05 € 

 1,000 m2 Perforació i col·locació de materials, amb equip de personal i maquinària, per a 
pantalles de 45 cm de gruix 

49,550 € 49,55 € 

           Preu total por m2  . 90,60 €
1.3.2 G3GB310

0 
kg Armadura per a pantalles AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres 

corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 
 0,007 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,16 € 

 0,007 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,14 € 
 0,006 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

           Preu total por kg  . 1,20 €
1.3.3 G3DZZP15 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 

 1,000 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 1.485,400 € 1.485,40 € 

           Preu total por u  . 1.485,40 €
1.3.4 G3D1ZP08 m Execució de micropilons sense entubació de 200 mm de diàmetre amb menys d'un 25% de 

perforació en formigó en massa o roca tova, armat amb tub d'acer per a l'execució de micropilons, 
de 560 N/mm2 de límit elàstic, 101,3 mm de diàmetre i de 7 mm de gruix i injecció única amb 
beurada de ciment CEM I 42,5 R 

 0,150 h Oficial 1a 22,790 € 3,42 € 

 0,150 h Manobre 18,930 € 2,84 € 
 0,150 h Manobre especialista 19,700 € 2,96 € 
 0,042 m3 Aigua 1,630 € 0,07 € 
 0,068 t Ciment pòrtland CEM I 42,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 122,500 € 8,33 € 
 1,020 m Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 N/mm2 de límit elàstic, 101,3 mm de 

diàmetre i de 7 mm de gruix 
16,200 € 16,52 € 

 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 
per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 

108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,220 € 0,23 € 
           Preu total por m  . 56,16 €

1.3.5 G3DZZP09 m Enderroc de cap de micropiló de 125 mm de diàmetre 
 0,100 h Manobre 18,930 € 1,89 € 

 0,400 h Manobre especialista 19,700 € 7,88 € 
 0,300 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 5,26 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,770 € 0,15 € 
           Preu total por m  . 15,18 €
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1.3.6 G4425025 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peça simple, en perfils 

laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa 
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura 

 0,015 h Oficial 1a soldador 23,150 € 0,35 € 

 0,015 h Ajudant soldador 20,280 € 0,30 € 
 1,000 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils laminats en 

calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a 
col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació antioxidant 

1,090 € 1,09 € 

 0,015 h Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 3,390 € 0,05 € 
 0,015 h Grup electrògen de 20 a 30 kVA 9,100 € 0,14 € 
 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,650 € 0,02 € 
           Preu total por kg  . 1,95 €

1.3.7 G32B3101 kg Armadura per a murs de contenció AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en 
barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 

 0,010 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,23 € 

 0,012 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,24 € 
 0,006 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,470 € 0,01 € 
           Preu total por kg  . 1,38 €

1.3.8 G32D1105 m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafó metàl·lic i suports amb puntals metàl·lics, 
per a murs de contenció de base rectilínia encofrats a una cara, per a una alçària de treball <= 5 m 

 0,500 h Oficial 1a encofrador 22,790 € 11,40 € 

 0,550 h Ajudant encofrador 20,200 € 11,11 € 
 0,101 kg Clau acer 1,250 € 0,13 € 
 1,991 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,470 € 0,94 € 
 0,004 cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 9,290 € 0,04 € 
 0,002 cu Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos 22,290 € 0,04 € 
 1,050 m2 Plafó metàl·lic de 50x250 cm per a 50 usos 1,350 € 1,42 € 
 0,080 l Desencofrant 2,850 € 0,23 € 
 1,000 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metàl·lics, de 50x250 cm 0,540 € 0,54 € 
 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 22,510 € 0,56 € 
           Preu total por m2  . 26,41 €

1.3.9 G32518H3 m3 Formigó per a murs de contenció HA-30/B/20/IIb de consistència tova i grandària màxima del 
granulat 20 mm i abocat amb cubilot 

 0,440 h Manobre 18,930 € 8,33 € 

 1,030 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició IIb 

78,930 € 81,30 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,330 € 0,21 € 
           Preu total por m3  . 89,84 €

1.3.10 G3GZZP1
0 

m Enderroc de coronament de pantalla, de 45 cm d'amplària 

 0,500 h Manobre 18,930 € 9,47 € 

 1,000 h Manobre especialista 19,700 € 19,70 € 
 0,500 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 8,77 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 29,170 € 0,44 € 
           Preu total por m  . 38,38 €
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1.4 Acabats 
1.4.1 G7883202 m2 Impermeabilització de parament amb emulsió bituminosa per a impermeabilització tipus ED amb una 

dotació de <= 2 kg/m2 aplicada en dues capes 
 0,150 h Oficial 1a col·locador 22,790 € 3,42 € 

 0,150 h Manobre 18,930 € 2,84 € 
 2,200 kg Emulsió bituminosa, tipus ED 1,110 € 2,44 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 6,260 € 0,09 € 
           Preu total por m2  . 8,79 €

1.4.2 G7119785 m2 Membrana per a impermeabilització de cobertes PA-6 segons UNE 104402 de 4,1 kg/m2 d'una làmina 
de betum asfàltic modificat LBM (SBS)-40-FV amb armadura de feltre de fibra de vidre de 100 g/m2, 
adherida en calent, prèvia imprimació 

 0,285 h Oficial 1a col·locador 22,790 € 6,50 € 

 0,143 h Ajudant col·locador 20,200 € 2,89 € 
 1,100 m2 Làmina de betum modificat no protegida LBM (SBS) 40-FV amb armadura de feltre de 

fibra de vidre de 100 g/m2 
7,760 € 8,54 € 

 0,300 kg Emulsió bituminosa, tipus ED 1,110 € 0,33 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,390 € 0,14 € 
           Preu total por m2  . 18,40 €

1.4.3 GD5L15A
3 

m2 Làmina drenant nodular de polietilè d'alta densitat, amb nòduls de 8 mm d'alçària aproximada i una 
resistència a la compressió aproximada de 180 kN/m2, fixada mecànicament sobre parament 
vertical 

 0,060 h Oficial 1a col·locador 22,790 € 1,37 € 

 0,030 h Ajudant col·locador 20,200 € 0,61 € 
 2,000 u Tac de niló de 6 a 8 mm de diàmetre, amb vis 0,160 € 0,32 € 
 1,100 m2 Làmina drenant nodular de polietilè d'alta densitat, amb nòduls de 8 mm d'alçària 

aproximada i una resistència a la compressió aproximada de 180 kN/m2 
3,450 € 3,80 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,980 € 0,03 € 
           Preu total por m2  . 6,13 €

1.4.4 G7B37A9
0 

m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2, col·locat sense adherir 

 0,040 h Oficial 1a col·locador 22,790 € 0,91 € 

 0,020 h Ajudant col·locador 20,200 € 0,40 € 
 1,100 m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2 0,880 € 0,97 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,310 € 0,02 € 
           Preu total por m2  . 2,30 €

1.4.5 G228ZP11 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb graves per a drenatge de 40 
a 60 mm, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant picó vibrant, amb compactació 
del 95 % PM 

 0,075 h Manobre especialista 19,700 € 1,48 € 

 1,400 t Grava de pedrera, de 40 a 60 mm 18,800 € 26,32 € 
 0,120 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 6,51 € 
 0,070 h Compactador duplex manual de 700 kg 10,820 € 0,76 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,480 € 0,02 € 
           Preu total por m3  . 35,09 €

1.4.6 G2262211 m3 Estesa i piconatge de sòl adequat de l'obra, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb 
compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació 

 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 

 0,009 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 93,510 € 0,84 € 
 0,007 h Motoanivelladora mitjana 68,310 € 0,48 € 
 0,014 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 1,01 € 
 0,007 h Camió cisterna de 6 m3 43,550 € 0,30 € 
           Preu total por m3  . 2,71 €
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1.4.7 G932101F m3 Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM 

 0,050 h Manobre 18,930 € 0,95 € 

 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 
 1,150 m3 Sauló sense garbellar 17,750 € 20,41 € 
 0,035 h Motoanivelladora petita 61,790 € 2,16 € 
 0,040 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 2,87 € 
 0,025 h Camió cisterna de 8 m3 44,830 € 1,12 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,950 € 0,01 € 
           Preu total por m3  . 27,60 €

1.4.8 G9GA5U3
5 

m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del 
granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, escampat des de 
camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, ratllat mecànico-manual 

 0,160 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,65 € 

 0,490 h Manobre 18,930 € 9,28 € 
 1,050 m3 Formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 

amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E 
81,380 € 85,45 € 

 0,133 h Regle vibratori 5,290 € 0,70 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,930 € 0,19 € 
           Preu total por m3  . 99,27 €

1.4.9 G9GZ252
4 

m Tall amb serra de disc en paviment de formigó per a formació de junt de retracció de 6 a 8 mm 
d'amplària i fondària >= 4 cm 

 0,130 h Manobre especialista 19,700 € 2,56 € 

 0,130 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 1,28 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,560 € 0,04 € 
           Preu total por m  . 3,88 €

1.4.10 G4GRZP1
2 

m3 Reconstrucció total del mur estructural, com aplacat del mur de maçoneria, d'amplada variable de 
40cm a 60cm, amb el 80% de pedres recuperades de l'antic mur i l'aportació del 20% restant de 
pedres de la mateixa tipologia que l'existent. Col·locades amb ganxos i morter mixt de ciment blanc 
1:1:7, seguint les proporcions i disposició paraments originals. 

 2,200 h Oficial 1a paleta 22,790 € 50,14 € 

 2,500 h Manobre 18,930 € 47,33 € 
 0,180 m3 Morter mixt amb ciment blanc de ram de paleta BL, calç i sorra de marbre blanc, amb 

colorant i 250 kg/m3 de ciment, amb una proporció en volum 1:1:7 i 5 N/mm2 de 
resistència a compressió, elaborat a l'obra 

356,390 € 64,15 € 

 0,220 m2 Pedra calcària nacional amb una cara buixardada, preu mitjà, de 30 mm de gruix 
amb aresta viva a les quatre vores 

86,110 € 18,94 € 

 3,000 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 97,470 € 2,92 € 
           Preu total por m3  . 183,48 €

1.4.11 GFB1C45
5 

m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de pressió nominal, 
sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressió i col·locat al fons de la rasa 

 0,290 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,83 € 

 0,290 h Ajudant muntador 20,200 € 5,86 € 
 1,020 m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de 

pressió nominal, sèrie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2, connectat a pressió 
3,850 € 3,93 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,690 € 0,19 € 
           Preu total por m  . 16,81 €

1.4.12 GFBA1534 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de pressió nominal, 
segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar, soldada i col·locada al fons 
de la rasa 

 0,420 h Oficial 1a muntador 23,540 € 9,89 € 

 0,420 h Ajudant muntador 20,200 € 8,48 € 
 1,000 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de 

pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar 
22,680 € 22,68 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 18,370 € 0,28 € 
           Preu total por u  . 41,33 €
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1.4.13 GFBC143

3 
u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN de 10 bar de 

pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat i col·locat al fons de la rasa 
 0,291 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,85 € 

 0,291 h Ajudant muntador 20,200 € 5,88 € 
 1,000 u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN 

de 10 bar de pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar 
19,650 € 19,65 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,730 € 0,19 € 
           Preu total por u  . 32,57 €

1.4.14 G344ZP13 m Perforació en mur de formigó, mur de maçoneria i terreny, de diàmetre >=100 mm per a consolidació 
de terreny per col·locació de drenatges 

 0,200 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 4,56 € 

 0,200 h Manobre 18,930 € 3,79 € 
 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 

per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 
108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,350 € 0,21 € 
           Preu total por m  . 30,35 €

1.4.15 GD5AZP1
4 

m Drenatge amb tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre i reblert amb 
material filtrant fins a 50 cm per sobre del dren i fixat al mur. 

 0,170 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,87 € 

 0,290 h Manobre 18,930 € 5,49 € 
 0,440 t Grava de pedrera, per a drens 20,180 € 8,88 € 
 1,050 m Tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre 1,400 € 1,47 € 
 0,030 t Morter per a ram de paleta, classe M 7,5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designació (G) 

segons norma UNE-EN 998-2 
35,960 € 1,08 € 

 0,051 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 2,77 € 
 0,100 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 7,640 € 0,76 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,360 € 0,14 € 
           Preu total por m  . 24,46 €

1.4.16 G21B3001 m Desmuntatge de barana metàl·lica, amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 
 0,052 h Oficial 1a 22,790 € 1,19 € 

 0,300 h Oficial 1a soldador 23,150 € 6,95 € 
 0,210 h Manobre 18,930 € 3,98 € 
 0,060 h Manobre especialista 19,700 € 1,18 € 
 0,030 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 0,53 € 
 0,300 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,400 € 2,52 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 13,300 € 0,20 € 
           Preu total por m  . 16,55 €

1.5 Seguretat i Salut 
1.5.1 XPASSF1 pa Partida per seguretat i salut del 2,5% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

1.6 Control de qualitat 
1.6.1 XPACCF1 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

1.7 Gestió de Residus 
1.7.1 XPAGRF1 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €
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1.8 Imprevistos 
1.8.1 XPAIMF1 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €
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Nº Codi Ut Descripció Total 

 
2 FASE_2 
2.1 Treballs previs 
2.1.1 G6452131 m Tanca d'alçària 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col·locats 

cada 3 m sobre daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 
 0,200 h Oficial 1a per a seguretat i salut 22,790 € 4,56 € 

 0,200 h Manobre per a seguretat i salut 18,930 € 3,79 € 
 0,015 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, 

amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I, per a seguretat i salut 
63,350 € 0,95 € 

 2,000 m2 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, nervada, per a tanca metàl·lica, per a 
seguretat i salut 

8,390 € 16,78 € 

 0,340 u Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'alçària, per a tanca metàl·lica, per a seguretat 
i salut 

14,200 € 4,83 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,350 € 0,21 € 
           Preu total redondeado por m  . 31,12 €

2.2 Moviment de terres - Enderroc 
2.2.1 G2225232 m3 Excavació de rasa en presència de serveis fins a 2 m de fondària, en terreny fluix (SPT <20), realitzada 

amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora 
 0,170 h Manobre 18,930 € 3,22 € 

 0,164 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 8,90 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,220 € 0,05 € 
           Preu total redondeado por m3  . 12,17 €

2.2.2 G21DZP03 m Demolició de sistema de reg de diàmetre fins a 20 cm amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 
 0,030 h Oficial 1a 22,790 € 0,68 € 

 0,060 h Manobre 18,930 € 1,14 € 
 0,090 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 0,89 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,820 € 0,03 € 
           Preu total redondeado por m  . 2,74 €

2.2.3 G2224123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de fondària, en terreny fluix, amb 
retroexcavadora i càrrega mecànica del material excavat 

 0,040 h Manobre 18,930 € 0,76 € 

 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 6,56 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,760 € 0,01 € 
           Preu total redondeado por m3  . 7,33 €

2.2.4 G2131223 m3 Enderroc de fonament de formigó en massa, amb compressor i càrrega manual i mecànica de runa 
sobre camió 

 0,500 h Manobre 18,930 € 9,47 € 

 1,000 h Manobre especialista 19,700 € 19,70 € 
 0,500 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 8,77 € 
 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 6,56 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 29,170 € 0,44 € 
           Preu total redondeado por m3  . 44,94 €

2.3 Mur Contenció Terres 
2.3.1 G3G5ZP0

7 
m2 Perforació de pantalla en terreny compacte, de 45 cm de gruix i formigonament amb formigó HA-

30/B/20/IIb, amb additiu hidròfug, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, amb 
>= 300 kg/m3 de ciment 

 0,500 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, additiu hidròfug, apte per a classe d'exposició IIb 

82,090 € 41,05 € 

 1,000 m2 Perforació i col·locació de materials, amb equip de personal i maquinària, per a 
pantalles de 45 cm de gruix 

49,550 € 49,55 € 

           Preu total redondeado por m2  . 90,60 €
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2.3.2 G3GB310

0 
kg Armadura per a pantalles AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres 

corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 
 0,007 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,16 € 

 0,007 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,14 € 
 0,006 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

           Preu total redondeado por kg  . 1,20 €
2.3.3 G3DZZP15 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 

 1,000 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 1.485,400 € 1.485,40 € 

           Preu total redondeado por u  . 1.485,40 €
2.3.4 G3D1ZP03 m Execució de micropilons sense entubació de 200 mm de diàmetre amb menys d'un 25% de 

perforació en formigó en massa o roca tova, armat amb tub d'acer per a l'execució de micropilons, 
de 560 N/mm2 de límit elàstic, 114,3 mm de diàmetre i de 7 mm de gruix i injecció única amb 
beurada de ciment CEM I 42,5 R 

 0,150 h Oficial 1a 22,790 € 3,42 € 

 0,150 h Manobre 18,930 € 2,84 € 
 0,150 h Manobre especialista 19,700 € 2,96 € 
 0,042 m3 Aigua 1,630 € 0,07 € 
 0,068 t Ciment pòrtland CEM I 42,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 122,500 € 8,33 € 
 1,020 m Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 N/mm2 de límit elàstic, 114,3 mm de 

diàmetre i de 7 mm de gruix 
18,510 € 18,88 € 

 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 
per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 

108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,220 € 0,23 € 
           Preu total redondeado por m  . 58,52 €

2.3.5 G3DZZP09 m Enderroc de cap de micropiló de 125 mm de diàmetre 
 0,100 h Manobre 18,930 € 1,89 € 

 0,400 h Manobre especialista 19,700 € 7,88 € 
 0,300 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 5,26 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,770 € 0,15 € 
           Preu total redondeado por m  . 15,18 €

2.3.6 G4425025 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peça simple, en perfils 
laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa 
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura 

 0,015 h Oficial 1a soldador 23,150 € 0,35 € 

 0,015 h Ajudant soldador 20,280 € 0,30 € 
 1,000 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils laminats en 

calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a 
col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació antioxidant 

1,090 € 1,09 € 

 0,015 h Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 3,390 € 0,05 € 
 0,015 h Grup electrògen de 20 a 30 kVA 9,100 € 0,14 € 
 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,650 € 0,02 € 
           Preu total redondeado por kg  . 1,95 €

2.3.7 G31B3100 kg Armadura de rases i pous AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres 
corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 

 0,006 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,14 € 

 0,008 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,16 € 
 0,005 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

           Preu total redondeado por kg  . 1,20 €
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2.3.8 G31D2001 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous 

 0,400 h Oficial 1a encofrador 22,790 € 9,12 € 

 0,500 h Ajudant encofrador 20,200 € 10,10 € 
 0,102 kg Filferro recuit de diàmetre 3 mm 1,070 € 0,11 € 
 0,150 kg Clau acer 1,250 € 0,19 € 
 3,000 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,470 € 1,41 € 
 0,001 m3 Llata de fusta de pi 228,710 € 0,23 € 
 1,100 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,310 € 1,44 € 
 0,030 l Desencofrant 2,850 € 0,09 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 19,220 € 0,29 € 
           Preu total redondeado por m2  . 22,98 €

2.3.9 G4ZWZP1
7 

u Ancoratge d'acer amb armadura B500S de diàmetre 16 mm, per a fixació d'elements a estructura de 
formigó 

 0,100 h Oficial 1a 22,790 € 2,28 € 

 0,050 h Manobre 18,930 € 0,95 € 
 1,000 u Tac d'acer de d 16 mm, amb barra corrugada B500S 1,200 € 1,20 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,230 € 0,05 € 
           Preu total redondeado por u  . 4,48 €

2.3.10 G898ZP18 m2 Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines de pliolite, amb una capa 
d'imprimació fixadora i 2 capes d'acabat llis 

 0,100 h Oficial 1a pintor 22,790 € 2,28 € 

 0,010 h Ajudant pintor 20,200 € 0,20 € 
 0,286 kg Pintura al dissolvent de resines de pliolite 13,050 € 3,73 € 
 0,102 kg Imprimació fixadora de resines sintètiques 10,520 € 1,07 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,480 € 0,04 € 
           Preu total redondeado por m2  . 7,32 €

2.3.11 G31518H3 m3 Formigó per a rases i pous, HA-30/B/20/IIb, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 
mm, abocat amb cubilot 

 0,440 h Manobre 18,930 € 8,33 € 

 1,020 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició IIb 

78,930 € 80,51 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,330 € 0,12 € 
           Preu total redondeado por m3  . 88,96 €

2.3.12 G3GZZP1
0 

m Enderroc de coronament de pantalla, de 45 cm d'amplària 

 0,500 h Manobre 18,930 € 9,47 € 

 1,000 h Manobre especialista 19,700 € 19,70 € 
 0,500 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 8,77 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 29,170 € 0,44 € 
           Preu total redondeado por m  . 38,38 €

2.4 Acabats 
2.4.1 G2262211 m3 Estesa i piconatge de sòl adequat de l'obra, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb 

compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació 
 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 

 0,009 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 93,510 € 0,84 € 
 0,007 h Motoanivelladora mitjana 68,310 € 0,48 € 
 0,014 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 1,01 € 
 0,007 h Camió cisterna de 6 m3 43,550 € 0,30 € 
           Preu total redondeado por m3  . 2,71 €
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2.4.2 G932101F m3 Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM 

 0,050 h Manobre 18,930 € 0,95 € 

 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 
 1,150 m3 Sauló sense garbellar 17,750 € 20,41 € 
 0,035 h Motoanivelladora petita 61,790 € 2,16 € 
 0,040 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 2,87 € 
 0,025 h Camió cisterna de 8 m3 44,830 € 1,12 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,950 € 0,01 € 
           Preu total redondeado por m3  . 27,60 €

2.4.3 G9GA5U3
5 

m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del 
granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, escampat des de 
camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, ratllat mecànico-manual 

 0,160 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,65 € 

 0,490 h Manobre 18,930 € 9,28 € 
 1,050 m3 Formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 

amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E 
81,380 € 85,45 € 

 0,133 h Regle vibratori 5,290 € 0,70 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,930 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por m3  . 99,27 €

2.4.4 G9GZ252
4 

m Tall amb serra de disc en paviment de formigó per a formació de junt de retracció de 6 a 8 mm 
d'amplària i fondària >= 4 cm 

 0,130 h Manobre especialista 19,700 € 2,56 € 

 0,130 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 1,28 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,560 € 0,04 € 
           Preu total redondeado por m  . 3,88 €

2.4.5 GFB1C45
5 

m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de pressió nominal, 
sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressió i col·locat al fons de la rasa 

 0,290 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,83 € 

 0,290 h Ajudant muntador 20,200 € 5,86 € 
 1,020 m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de 

pressió nominal, sèrie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2, connectat a pressió 
3,850 € 3,93 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,690 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por m  . 16,81 €

2.4.6 GFBA1534 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de pressió nominal, 
segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar, soldada i col·locada al fons 
de la rasa 

 0,420 h Oficial 1a muntador 23,540 € 9,89 € 

 0,420 h Ajudant muntador 20,200 € 8,48 € 
 1,000 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de 

pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar 
22,680 € 22,68 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 18,370 € 0,28 € 
           Preu total redondeado por u  . 41,33 €

2.4.7 GFBC143
3 

u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN de 10 bar de 
pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat i col·locat al fons de la rasa 

 0,291 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,85 € 

 0,291 h Ajudant muntador 20,200 € 5,88 € 
 1,000 u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN 

de 10 bar de pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar 
19,650 € 19,65 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,730 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por u  . 32,57 €
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2.4.8 G344ZP13 m Perforació en mur de formigó, mur de maçoneria i terreny, de diàmetre >=100 mm per a consolidació 

de terreny per col·locació de drenatges 
 0,200 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 4,56 € 

 0,200 h Manobre 18,930 € 3,79 € 
 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 

per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 
108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,350 € 0,21 € 
           Preu total redondeado por m  . 30,35 €

2.4.9 GD5AZP1
4 

m Drenatge amb tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre i reblert amb 
material filtrant fins a 50 cm per sobre del dren i fixat al mur. 

 0,170 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,87 € 

 0,290 h Manobre 18,930 € 5,49 € 
 0,440 t Grava de pedrera, per a drens 20,180 € 8,88 € 
 1,050 m Tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre 1,400 € 1,47 € 
 0,030 t Morter per a ram de paleta, classe M 7,5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designació (G) 

segons norma UNE-EN 998-2 
35,960 € 1,08 € 

 0,051 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 2,77 € 
 0,100 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 7,640 € 0,76 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,360 € 0,14 € 
           Preu total redondeado por m  . 24,46 €

2.4.10 GQ13141
1 

u Banc de formigó colorejat en massa polit, de 4 m de llargària, amb suports d'acer inoxidable 1.4408 
(AISI 316), sense respatller, col·locat fixat mecànicament 

 0,530 h Oficial 1a 22,790 € 12,08 € 

 0,530 h Manobre 18,930 € 10,03 € 
 1,000 u Banc de formigó colorejat en massa polit, de 4 m de llargària, amb suports d'acer 

inoxidable 1.4408 (AISI 316), sense respatller, per a col·locació superficial 
1.736,200 € 1.736,20 € 

 0,530 h Camió grua de 3 t 45,860 € 24,31 € 
 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 22,110 € 0,55 € 
           Preu total redondeado por u  . 1.783,17 €

2.4.11 G21B3001 m Desmuntatge de barana metàl·lica, amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 
 0,052 h Oficial 1a 22,790 € 1,19 € 

 0,300 h Oficial 1a soldador 23,150 € 6,95 € 
 0,210 h Manobre 18,930 € 3,98 € 
 0,060 h Manobre especialista 19,700 € 1,18 € 
 0,030 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 0,53 € 
 0,300 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,400 € 2,52 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 13,300 € 0,20 € 
           Preu total redondeado por m  . 16,55 €

2.5 Seguretat i Salut 
2.5.1 XPASSF2 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

2.6 Control de qualitat 
2.6.1 XPACCF2 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

2.7 Gestió de Residus 
2.7.1 XPAGRF2 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €
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2.8 Imprevistos 
2.8.1 XPAIMF2 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €
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3 FASE_3 
3.1 Treballs previs 
3.1.1 G6452131 m Tanca d'alçària 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col·locats 

cada 3 m sobre daus de formigó i amb el desmuntatge inclòs 
 0,200 h Oficial 1a per a seguretat i salut 22,790 € 4,56 € 

 0,200 h Manobre per a seguretat i salut 18,930 € 3,79 € 
 0,015 m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, 

amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I, per a seguretat i salut 
63,350 € 0,95 € 

 2,000 m2 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, nervada, per a tanca metàl·lica, per a 
seguretat i salut 

8,390 € 16,78 € 

 0,340 u Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'alçària, per a tanca metàl·lica, per a seguretat 
i salut 

14,200 € 4,83 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,350 € 0,21 € 
           Preu total redondeado por m  . 31,12 €

3.2 Moviment de terres - Enderroc 
3.2.1 G22DZP06 m2 Esbrossada del terreny dens amb arbustos, amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre camió 

 0,050 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 2,71 € 

           Preu total redondeado por m2  . 2,71 €
3.2.2 G2225232 m3 Excavació de rasa en presència de serveis fins a 2 m de fondària, en terreny fluix (SPT <20), realitzada 

amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora 
 0,170 h Manobre 18,930 € 3,22 € 

 0,164 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 8,90 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,220 € 0,05 € 
           Preu total redondeado por m3  . 12,17 €

3.2.3 G21DZP03 m Demolició de sistema de reg de diàmetre fins a 20 cm amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 
 0,030 h Oficial 1a 22,790 € 0,68 € 

 0,060 h Manobre 18,930 € 1,14 € 
 0,090 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 0,89 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 1,820 € 0,03 € 
           Preu total redondeado por m  . 2,74 €

3.2.4 G2224123 m3 Excavació de rasa de fins a 1 m d'amplària i fins a 2 m de fondària, en terreny fluix, amb 
retroexcavadora i càrrega mecànica del material excavat 

 0,040 h Manobre 18,930 € 0,76 € 

 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 6,56 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,760 € 0,01 € 
           Preu total redondeado por m3  . 7,33 €

3.2.5 G2131223 m3 Enderroc de fonament de formigó en massa, amb compressor i càrrega manual i mecànica de runa 
sobre camió 

 0,500 h Manobre 18,930 € 9,47 € 

 1,000 h Manobre especialista 19,700 € 19,70 € 
 0,500 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 8,77 € 
 0,121 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 6,56 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 29,170 € 0,44 € 
           Preu total redondeado por m3  . 44,94 €
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3.3 Mur Contenció Terres 
3.3.1 G3G5ZP0

7 
m2 Perforació de pantalla en terreny compacte, de 45 cm de gruix i formigonament amb formigó HA-

30/B/20/IIb, amb additiu hidròfug, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, amb 
>= 300 kg/m3 de ciment 

 0,500 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, additiu hidròfug, apte per a classe d'exposició IIb 

82,090 € 41,05 € 

 1,000 m2 Perforació i col·locació de materials, amb equip de personal i maquinària, per a 
pantalles de 45 cm de gruix 

49,550 € 49,55 € 

           Preu total redondeado por m2  . 90,60 €
3.3.2 G3GB310

0 
kg Armadura per a pantalles AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres 

corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 
 0,007 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,16 € 

 0,007 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,14 € 
 0,006 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

           Preu total redondeado por kg  . 1,20 €
3.3.3 G3DZZP15 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 

 1,000 u Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 1.485,400 € 1.485,40 € 

           Preu total redondeado por u  . 1.485,40 €
3.3.4 G3D1ZP16 m Execució de micropilons sense entubació de 200 mm de diàmetre amb menys d'un 25% de 

perforació en formigó en massa o roca tova, armat amb tub d'acer per a l'execució de micropilons, 
de 560 N/mm2 de límit elàstic, 88,9 mm de diàmetre i de 6,5 mm de gruix i injecció única amb 
beurada de ciment CEM I 42,5 R 

 0,150 h Oficial 1a 22,790 € 3,42 € 

 0,150 h Manobre 18,930 € 2,84 € 
 0,150 h Manobre especialista 19,700 € 2,96 € 
 0,042 m3 Aigua 1,630 € 0,07 € 
 0,068 t Ciment pòrtland CEM I 42,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 122,500 € 8,33 € 
 1,020 m Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 N/mm2 de límit elàstic, 88,9 mm de 

diàmetre i de 6,5 mm de gruix 
14,000 € 14,28 € 

 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 
per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 

108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,220 € 0,23 € 
           Preu total redondeado por m  . 53,92 €

3.3.5 G3DZZP09 m Enderroc de cap de micropiló de 125 mm de diàmetre 
 0,100 h Manobre 18,930 € 1,89 € 

 0,400 h Manobre especialista 19,700 € 7,88 € 
 0,300 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 5,26 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,770 € 0,15 € 
           Preu total redondeado por m  . 15,18 €

3.3.6 G4425025 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peça simple, en perfils 
laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa 
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura 

 0,015 h Oficial 1a soldador 23,150 € 0,35 € 

 0,015 h Ajudant soldador 20,280 € 0,30 € 
 1,000 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils laminats en 

calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a 
col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació antioxidant 

1,090 € 1,09 € 

 0,015 h Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 3,390 € 0,05 € 
 0,015 h Grup electrògen de 20 a 30 kVA 9,100 € 0,14 € 
 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,650 € 0,02 € 
           Preu total redondeado por kg  . 1,95 €
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3.3.7 G31B3100 kg Armadura de rases i pous AP500 S en barres de diàmetre com a màxim 16 mm, d'acer en barres 

corrugades B500S de límit elàstic >= 500 N/mm2 
 0,006 h Oficial 1a ferrallista 22,790 € 0,14 € 

 0,008 h Ajudant ferrallista 20,200 € 0,16 € 
 0,005 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180 € 0,01 € 
 1,000 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i manipulat a taller B500S, de límit elàstic 

>= 500 N/mm2 
0,890 € 0,89 € 

           Preu total redondeado por kg  . 1,20 €
3.3.8 G31D2001 m2 Encofrat amb tauler de fusta per a rases i pous 

 0,400 h Oficial 1a encofrador 22,790 € 9,12 € 

 0,500 h Ajudant encofrador 20,200 € 10,10 € 
 0,102 kg Filferro recuit de diàmetre 3 mm 1,070 € 0,11 € 
 0,150 kg Clau acer 1,250 € 0,19 € 
 3,000 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,470 € 1,41 € 
 0,001 m3 Llata de fusta de pi 228,710 € 0,23 € 
 1,100 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,310 € 1,44 € 
 0,030 l Desencofrant 2,850 € 0,09 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 19,220 € 0,29 € 
           Preu total redondeado por m2  . 22,98 €

3.3.9 G4ZWZP1
7 

u Ancoratge d'acer amb armadura B500S de diàmetre 16 mm, per a fixació d'elements a estructura de 
formigó 

 0,100 h Oficial 1a 22,790 € 2,28 € 

 0,050 h Manobre 18,930 € 0,95 € 
 1,000 u Tac d'acer de d 16 mm, amb barra corrugada B500S 1,200 € 1,20 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,230 € 0,05 € 
           Preu total redondeado por u  . 4,48 €

3.3.10 G898ZP18 m2 Pintat de parament exterior amb pintura al dissolvent de resines de pliolite, amb una capa 
d'imprimació fixadora i 2 capes d'acabat llis 

 0,100 h Oficial 1a pintor 22,790 € 2,28 € 

 0,010 h Ajudant pintor 20,200 € 0,20 € 
 0,286 kg Pintura al dissolvent de resines de pliolite 13,050 € 3,73 € 
 0,102 kg Imprimació fixadora de resines sintètiques 10,520 € 1,07 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,480 € 0,04 € 
           Preu total redondeado por m2  . 7,32 €

3.3.11 G31518H3 m3 Formigó per a rases i pous, HA-30/B/20/IIb, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 
mm, abocat amb cubilot 

 0,440 h Manobre 18,930 € 8,33 € 

 1,020 m3 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 
amb >= 300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició IIb 

78,930 € 80,51 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,330 € 0,12 € 
           Preu total redondeado por m3  . 88,96 €

3.3.12 G3GZZP1
0 

m Enderroc de coronament de pantalla, de 45 cm d'amplària 

 0,500 h Manobre 18,930 € 9,47 € 

 1,000 h Manobre especialista 19,700 € 19,70 € 
 0,500 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 8,77 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 29,170 € 0,44 € 
           Preu total redondeado por m  . 38,38 €
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3.4 Acabats 
3.4.1 G2262211 m3 Estesa i piconatge de sòl adequat de l'obra, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb 

compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació 
 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 

 0,009 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 93,510 € 0,84 € 
 0,007 h Motoanivelladora mitjana 68,310 € 0,48 € 
 0,014 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 1,01 € 
 0,007 h Camió cisterna de 6 m3 43,550 € 0,30 € 
           Preu total redondeado por m3  . 2,71 €

3.4.2 G932101F m3 Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM 
 0,050 h Manobre 18,930 € 0,95 € 

 0,050 m3 Aigua 1,630 € 0,08 € 
 1,150 m3 Sauló sense garbellar 17,750 € 20,41 € 
 0,035 h Motoanivelladora petita 61,790 € 2,16 € 
 0,040 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830 € 2,87 € 
 0,025 h Camió cisterna de 8 m3 44,830 € 1,12 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 0,950 € 0,01 € 
           Preu total redondeado por m3  . 27,60 €

3.4.3 G9GA5U3
5 

m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del 
granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, escampat des de 
camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, ratllat mecànico-manual 

 0,160 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,65 € 

 0,490 h Manobre 18,930 € 9,28 € 
 1,050 m3 Formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària màxima del granulat 20 mm, 

amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E 
81,380 € 85,45 € 

 0,133 h Regle vibratori 5,290 € 0,70 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,930 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por m3  . 99,27 €

3.4.4 G9GZ252
4 

m Tall amb serra de disc en paviment de formigó per a formació de junt de retracció de 6 a 8 mm 
d'amplària i fondària >= 4 cm 

 0,130 h Manobre especialista 19,700 € 2,56 € 

 0,130 h Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860 € 1,28 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 2,560 € 0,04 € 
           Preu total redondeado por m  . 3,88 €

3.4.5 GFB1C45
5 

m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de pressió nominal, 
sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressió i col·locat al fons de la rasa 

 0,290 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,83 € 

 0,290 h Ajudant muntador 20,200 € 5,86 € 
 1,020 m Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de 

pressió nominal, sèrie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2, connectat a pressió 
3,850 € 3,93 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,690 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por m  . 16,81 €

3.4.6 GFBA1534 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de pressió nominal, 
segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar, soldada i col·locada al fons 
de la rasa 

 0,420 h Oficial 1a muntador 23,540 € 9,89 € 

 0,420 h Ajudant muntador 20,200 € 8,48 € 
 1,000 u Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 110 mm de DN i 10 bar de 

pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a soldar 
22,680 € 22,68 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 18,370 € 0,28 € 
           Preu total redondeado por u  . 41,33 €
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Nº Codi Ut Descripció Total 

 
3.4.7 GFBC143

3 
u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN de 10 bar de 

pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar, soldat i col·locat al fons de la rasa 
 0,291 h Oficial 1a muntador 23,540 € 6,85 € 

 0,291 h Ajudant muntador 20,200 € 5,88 € 
 1,000 u Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat alta, de 90 mm a 75 mm de DN 

de 10 bar de pressió nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar 
19,650 € 19,65 € 

 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 12,730 € 0,19 € 
           Preu total redondeado por u  . 32,57 €

3.4.8 G344ZP13 m Perforació en mur de formigó, mur de maçoneria i terreny, de diàmetre >=100 mm per a consolidació 
de terreny per col·locació de drenatges 

 0,200 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 4,56 € 

 0,200 h Manobre 18,930 € 3,79 € 
 0,200 h Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa i carro de perforació 

per a barrines fins a 200 mm de diàmetre 
108,960 € 21,79 € 

 2,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 8,350 € 0,21 € 
           Preu total redondeado por m  . 30,35 €

3.4.9 GD5AZP1
4 

m Drenatge amb tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre i reblert amb 
material filtrant fins a 50 cm per sobre del dren i fixat al mur. 

 0,170 h Oficial 1a d'obra pública 22,790 € 3,87 € 

 0,290 h Manobre 18,930 € 5,49 € 
 0,440 t Grava de pedrera, per a drens 20,180 € 8,88 € 
 1,050 m Tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 mm de diàmetre 1,400 € 1,47 € 
 0,030 t Morter per a ram de paleta, classe M 7,5 (7,5 N/mm2), en sacs, de designació (G) 

segons norma UNE-EN 998-2 
35,960 € 1,08 € 

 0,051 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250 € 2,77 € 
 0,100 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 7,640 € 0,76 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 9,360 € 0,14 € 
           Preu total redondeado por m  . 24,46 €

3.4.10 GR662331 u Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor de 3 a 5 l, excavació de clot de plantació 
de 40x40x30 cm amb mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de 
l'excavació i primer reg 

 0,010 h Oficial 1a jardiner 30,020 € 0,30 € 

 0,020 h Oficial 2a jardiner 28,120 € 0,56 € 
 0,240 h Ajudant jardiner 26,650 € 6,40 € 
 0,010 m3 Aigua 1,630 € 0,02 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 7,260 € 0,11 € 
           Preu total redondeado por u  . 7,39 €

3.4.11 GR662551 u Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor de 10 a 25 l, excavació de clot de plantació 
de 50x50x40 cm amb mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de 
l'excavació i primer reg 

 0,030 h Oficial 1a jardiner 30,020 € 0,90 € 

 0,060 h Oficial 2a jardiner 28,120 € 1,69 € 
 0,460 h Ajudant jardiner 26,650 € 12,26 € 
 0,020 m3 Aigua 1,630 € 0,03 € 
 0,100 h Camió per a transport de 7 t 33,990 € 3,40 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 14,850 € 0,22 € 
           Preu total redondeado por u  . 18,50 €
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3.4.12 G21B3001 m Desmuntatge de barana metàl·lica, amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió 

 0,052 h Oficial 1a 22,790 € 1,19 € 

 0,300 h Oficial 1a soldador 23,150 € 6,95 € 
 0,210 h Manobre 18,930 € 3,98 € 
 0,060 h Manobre especialista 19,700 € 1,18 € 
 0,030 h Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530 € 0,53 € 
 0,300 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,400 € 2,52 € 
 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 13,300 € 0,20 € 
           Preu total redondeado por m  . 16,55 €

3.5 Seguretat i Salut 
3.5.1 XPASSF3 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

3.6 Control de qualitat 
3.6.1 XPACCF3 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

3.7 Gestió de Residus 
3.7.1 XPAGRF3 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €

3.8 Imprevistos 
3.8.1 XPAIMF3 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

          Sense descomposició 1,000 € 
           Preu total redondeado por pa  . 1,00 €
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4.3. QUADRE DE PREUS  
 

  :  Quadre de mà d'obra 
    Import 

Nº Designació     

    Preu Quantitat Total 
    (euros) (Hores) (euros) 

1 Oficial 1a 22,790  h 22,790 
2 Oficial 1a paleta 22,790  h 22,790 
3 Oficial 1a encofrador 22,790  h 22,790 
4 Oficial 1a ferrallista 22,790  h 22,790 
5 Oficial 1a soldador 23,150  h 23,150 
6 Oficial 1a col·locador 22,790  h 22,790 
7 Oficial 1a pintor 22,790  h 22,790 
8 Oficial 1a muntador 23,540  h 23,540 
9 Oficial 1a d'obra pública 22,790  h 22,790 

10 Oficial 1a jardiner 30,020  h 30,020 
11 Oficial 2a jardiner 28,120  h 28,120 
12 Ajudant encofrador 20,200  h 20,200 
13 Ajudant ferrallista 20,200  h 20,200 
14 Ajudant soldador 20,280  h 20,280 
15 Ajudant col·locador 20,200  h 20,200 
16 Ajudant pintor 20,200  h 20,200 
17 Ajudant muntador 20,200  h 20,200 
18 Ajudant jardiner 26,650  h 26,650 
19 Manobre 18,930  h 18,930 
20 Manobre especialista 19,700  h 19,700 
21 Oficial 1a per a seguretat i salut 22,790  h 22,790 
22 Manobre per a seguretat i salut 18,930  h 18,930 
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  :  Quadre de maquinària 
    Import 

Nº Designació     

    Preu Quantitat Total 
    (euros) (Varis) (euros) 

1 Compressor amb dos martells pneumàtics 17,530  h 17,530 
2 Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 93,510  h 93,510 
3 Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 157,390  h 157,390 
4 Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 54,250  h 54,250 
5 Motoanivelladora petita 61,790  h 61,790 
6 Motoanivelladora mitjana 68,310  h 68,310 
7 Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 71,830  h 71,830 
8 Compactador duplex manual de 700 kg 10,820  h 10,820 
9 Safata vibrant amb placa de 60 cm 7,640  h 7,640 

10 Camió per a transport de 7 t 33,990  h 33,990 
11 Camió cisterna de 6 m3 43,550  h 43,550 
12 Camió cisterna de 8 m3 44,830  h 44,830 
13 Camió grua de 3 t 45,860  h 45,860 
14 Formigonera de 165 l 1,920  h 1,920 
15 Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,860  h 9,860 
16 Regle vibratori 5,290  h 5,290 
17 Equip i elements auxiliars per a soldadura elèctrica 3,390  h 3,390 
18 Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 8,400  h 8,400 
19 Perforació i col·locació de materials, amb equip de 

personal i maquinària, per a pantalles de 45 cm de gruix 49,550  
m
2 49,550 

20 Equip per a injeccions profundes, amb bomba de pressió 
baixa i carro de perforació per a barrines fins a 200 mm de 
diàmetre 108,960  h 108,960 

21 Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip 
d'execució de micropilons 1.485,400  u 1.485,400 

22 Grup electrògen de 20 a 30 kVA 9,100  h 9,100 
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  :  Quadre de materials 
    Import 

Nº Designació     

    Preu Quantitat Total 
    (euros) (Varis) (euros) 
1 Aigua 1,630  m3 1,630 
2 Sorra de marbre blanc 124,790  t 124,790 
3 Sauló sense garbellar 17,750  m3 17,750 
4 Grava de pedrera, per a drens 20,180  t 20,180 
5 Grava de pedrera, de 40 a 60 mm 18,800  t 18,800 
6 Ciment pòrtland CEM I 42,5 R segons UNE-EN 197-1, en 

sacs 122,500  t 122,500 
7 Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 

80305, en sacs 173,770  t 173,770 
8 Calç aèria CL 90, en sacs 0,230  kg 0,230 
9 Formigó HM-30/B/20/I+E de consistència tova, grandària 

màxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de 
ciment, apte per a classe d'exposició I+E 81,380  m3 81,380 

10 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària 
màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de 
ciment, apte per a classe d'exposició IIb 78,930  m3 78,930 

11 Formigó HA-30/B/20/IIb de consistència tova, grandària 
màxima del granulat 20 mm, amb >= 300 kg/m3 de 
ciment, additiu hidròfug, apte per a classe d'exposició IIb 82,090  m3 82,090 

12 Morter per a ram de paleta, classe M 7,5 (7,5 N/mm2), en 
sacs, de designació (G) segons norma UNE-EN 998-2 35,960  t 35,960 

13 Colorant en pols per a morter 3,600  kg 3,600 
14 Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,180  kg 1,180 
15 Filferro recuit de diàmetre 3 mm 1,070  kg 1,070 
16 Clau acer 1,250  kg 1,250 
17 Tac de niló de 6 a 8 mm de diàmetre, amb vis 0,160  u 0,160 
18 Tac d'acer de d 16 mm, amb barra corrugada B500S 1,200  u 1,200 
19 Acer en barres corrugades B500S de límit elàstic >= 500 

N/mm2 0,640  kg 0,640 
20 Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,470  m 0,470 
21 Llata de fusta de pi 228,710  m3 228,710 
22 Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos 9,290  cu 9,290 
23 Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos 22,290  cu 22,290 
24 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per 

a 10 usos 1,310  m2 1,310 
25 Plafó metàl·lic de 50x250 cm per a 50 usos 1,350  m2 1,350 
26 Desencofrant 2,850  l 2,850 
27 Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 

metàl·lics, de 50x250 cm 0,540  u 0,540 
28 Pedra calcària nacional amb una cara buixardada, preu 

mitjà, de 30 mm de gruix amb aresta viva a les quatre 
vores 86,110  m2 86,110 

29 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, 
formada per bastiments de 70 cm d'amplària i alçària <= 
200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de 
travament, plataformes de treball d'amplària com a 
mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols 
i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la 
cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, 0,130  m2 0,130 
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inclosos tots els elements de senyalització normalitzats 
30 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària 

màxima del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de 
ciment, apte per a classe d'exposició I, per a seguretat i 
salut 63,350  m3 63,350 

31 Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 
N/mm2 de límit elàstic, 114,3 mm de diàmetre i de 7 mm 
de gruix 18,510  m 18,510 

32 Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 
N/mm2 de límit elàstic, 88,9 mm de diàmetre i de 6,5 mm 
de gruix 14,000  m 14,000 

33 Tub d'acer per a l'execució de micropilons, de 560 
N/mm2 de límit elàstic, 101,3 mm de diàmetre i de 7 mm 
de gruix 16,200  m 16,200 

34 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça 
simple, en perfils laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, 
quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a 
col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació 
antioxidant 1,090  kg 1,090 

35 Planxa d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix, nervada, 
per a tanca metàl·lica, per a seguretat i salut 8,390  m2 8,390 

36 Pal de tub d'acer galvanitzat, de 2 m d'alçària, per a 
tanca metàl·lica, per a seguretat i salut 14,200  u 14,200 

37 Làmina de betum modificat no protegida LBM (SBS) 40-
FV amb armadura de feltre de fibra de vidre de 100 
g/m2 7,760  m2 7,760 

38 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 
100 g/m2 0,880  m2 0,880 

39 Emulsió bituminosa, tipus ED 1,110  kg 1,110 
40 Pintura al dissolvent de resines de pliolite 13,050  kg 13,050 
41 Imprimació fixadora de resines sintètiques 10,520  kg 10,520 
42 Tub circular perforat de polietilè d'alta densitat de 100 

mm de diàmetre 1,400  m 1,400 
43 Làmina drenant nodular de polietilè d'alta densitat, amb 

nòduls de 8 mm d'alçària aproximada i una resistència a 
la compressió aproximada de 180 kN/m2 3,450  m2 3,450 

44 Tub de polietilè de designació PE 100, de 90 mm de 
diàmetre nominal, de 10 bar de pressió nominal, sèrie 
SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2, connectat a 
pressió 3,850  m 3,850 

45 Derivació de polietilè manipulada, de densitat alta de 
110 mm de DN i 10 bar de pressió nominal, segons UNE-
EN 12201-3 amb ramal a 90° de 90 mm de DN, per a 
soldar 22,680  u 22,680 

46 Con de reducció de polietilè, manipulat, de densitat 
alta, de 90 mm a 75 mm de DN de 10 bar de pressió 
nominal, segons UNE-EN 12201-3, per a soldar 19,650  u 19,650 

47 Banc de formigó colorejat en massa polit, de 4 m de 
llargària, amb suports d'acer inoxidable 1.4408 (AISI 316), 
sense respatller, per a col·locació superficial 1.736,200  u 1.736,200 
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4.4. QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 
 

   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 

  1 FASE_1    

  1.1 Treballs previs    
1.1.1 m2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans 

mec.,càrrega mec.s/camió 
0,65 € SEIXANTA-CINC CÈNTIMS 

1.1.2 m Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega 
cam. 

2,74 € DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE 
CÈNTIMS 

1.1.3 m3 Neteja mur cont. maçon. i 
terres,m.man.,emmagtz. pedres i terra a obra, per 
posterior ús. 

29,21 € VINT-I-NOU EUROS AMB VINT-I-U 
CÈNTIMS 

1.1.4 m2 Munt/desm.bast.tub metàl fixa, 
bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa, amarrad.c/20m2 
façana+transp.recorreg.màx.20km 

6,55 € SIS EUROS AMB CINQUANTA-CINC 
CÈNTIMS 

1.1.5 m2 Amort.dia bast.tub.metàl 
fixa,bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa,amarrad.c/20m2façana 

0,13 € TRETZE CÈNTIMS 

  1.2 Moviment de terres - Enderroc    
1.2.1 m3 Desmuntatge mur cont. 

maçon.,m.man.,emmagtz.pedres 
107,24 € CENT  SET EUROS AMB VINT-I-

QUATRE CÈNTIMS 
1.2.2 m2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans 

mec.,càrrega mec.s/camió 
2,71 € DOS EUROS AMB SETANTA-U 

CÈNTIMS 
1.2.3 m3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT 

<20),retro.,+terres deix.vora 
12,17 € DOTZE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS 

1.2.4 m3 Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4m,terreny 
fluix,pala excav.+càrrega mec. 

7,74 € SET EUROS AMB SETANTA-QUATRE 
CÈNTIMS 

  1.3 Mur Contenció Terres    
1.3.1 m2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm 

,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 
90,60 € NORANTA EUROS AMB SEIXANTA 

CÈNTIMS 
1.3.2 kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 1,20 € U EURO AMB VINT CÈNTIMS 
1.3.3 u 

Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilo
ns 

1.485,40 € MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-CINC 
EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS 

1.3.4 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% 
f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=101,3mm,g=7mm,injecci
ó única CEM I 42,5R 

56,16 € CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETZE 
CÈNTIMS 

1.3.5 m Enderr.cap micropiló D 200mm 15,18 € QUINZE EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS 
1.3.6 kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. 

perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+anti
ox.,col.obra sold. 

1,95 € U EURO AMB NORANTA-CINC 
CÈNTIMS 

1.3.7 kg Armadura p/murs cont. AP500S barres corrug.,D 
<=16mm 

1,38 € U EURO AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS 

1.3.8 m2 Muntatge+desmun.1 cara encofrat plafó 
met.+puntals,p/mur conten.rectil. encofr.1 
cara,h<=5m 

26,41 € VINT-I-SIS EUROS AMB QUARANTA-U 
CÈNTIMS 

1.3.9 m3 Formigó p/murs cont.,HA-30/B/20/IIb,cubilot 89,84 € VUITANTA-NOU EUROS AMB 
VUITANTA-QUATRE CÈNTIMS 

1.3.10 m Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 38,38 € TRENTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-
VUIT CÈNTIMS 
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   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 
  1.4 Acabats    
1.4.1 m2 Imperm.parament,em.bitum.imperm. ED 

<=2kg/m2,2capes 
8,79 € VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU 

CÈNTIMS 
1.4.2 m2 Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.LBM(SBS)-40-

FV-100g/m2,adh.calent 
18,40 € DIVUIT EUROS AMB QUARANTA 

CÈNTIMS 
1.4.3 m2 Làmina drenant nodular 

PEAD,h.nòd=8mm,,r.compr.=180kN/m2,fix.mec.,ver
t. 

6,13 € SIS EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS 

1.4.4 m2 Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/m2,s/adh. 2,30 € DOS EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS 
1.4.5 m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-1,5m,grava 

drenatge ,40-60mm,g=25-50cm,picó 
vibrant,95%PM 

35,09 € TRENTA-CINC EUROS AMB NOU 
CÈNTIMS 

1.4.6 m3 Estesa+picon.sòl 
adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

2,71 € DOS EUROS AMB SETANTA-U 
CÈNTIMS 

1.4.7 m3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 27,60 € VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA 
CÈNTIMS 

1.4.8 m3 Paviment form.vibr.formigó HM-
30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat 
mec./man. 

99,27 € NORANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-
SET CÈNTIMS 

1.4.9 m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 3,88 € TRES EUROS AMB VUITANTA-VUIT 
CÈNTIMS 

1.4.10 m3 Reconstrucció, apl.mur de maçoneria, 
amp.40-60cm, 80% recuperades + 20% aportació, 
col·locades ganxos + mort.mixt 1:1:7 

183,48 € CENT  VUITANTA-TRES EUROS AMB 
QUARANTA-VUIT CÈNTIMS 

1.4.11 m Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 
17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 

16,81 € SETZE EUROS AMB VUITANTA-U 
CÈNTIMS 

1.4.12 u Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 
110mm,10bar,DN 
ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 

41,33 € QUARANTA-U EUROS AMB TRENTA-
TRES CÈNTIMS 

1.4.13 u Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-
75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 

32,57 € TRENTA-DOS EUROS AMB 
CINQUANTA-SET CÈNTIMS 

1.4.14 m Perforació mur i terreny 
d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 

30,35 € TRENTA EUROS AMB TRENTA-CINC 
CÈNTIMS 

1.4.15 m Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert 
mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

24,46 € VINT-I-QUATRE EUROS AMB 
QUARANTA-SIS CÈNTIMS 

1.4.16 m Desmun.barana metàlica,+mitjans 
mec/càrrega cam. 

16,55 € SETZE EUROS AMB CINQUANTA-
CINC CÈNTIMS 

  1.5 Seguretat i Salut    
1.5.1 pa Partida per seguretat i salut del 2,5% del PEM, a 

justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
1,00 € U EURO 

  1.6 Control de qualitat    
1.6.1 pa Partida per control de qualitat, descomposada 

a l'annex 05 
1,00 € U EURO 

  1.7 Gestió de Residus    
1.7.1 pa Partida per gestio de residus, descomposada a 

l'annex 06 
1,00 € U EURO 

  1.8 Imprevistos    
1.8.1 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 

2% del PEM 
1,00 € U EURO 
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   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 
  2 FASE_2    
  2.1 Treballs previs    
2.1.1 m Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus 

form.,desmunt. 
31,12 € TRENTA-U EUROS AMB DOTZE 

CÈNTIMS 
  2.2 Moviment de terres - Enderroc    
2.2.1 m3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT 

<20),retro.,+terres deix.vora 
12,17 € DOTZE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS 

2.2.2 m Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega 
cam. 

2,74 € DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE 
CÈNTIMS 

2.2.3 m3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny 
fluix,retro.+càrrega mec. 

7,33 € SET EUROS AMB TRENTA-TRES 
CÈNTIMS 

2.2.4 m3 Enderroc fonam. 
form.massa,compres.,càrrega man/mec. 

44,94 € QUARANTA-QUATRE EUROS AMB 
NORANTA-QUATRE CÈNTIMS 

  2.3 Mur Contenció Terres    
2.3.1 m2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm 

,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 
90,60 € NORANTA EUROS AMB SEIXANTA 

CÈNTIMS 
2.3.2 kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 1,20 € U EURO AMB VINT CÈNTIMS 
2.3.3 u 

Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilo
ns 

1.485,40 € MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-CINC 
EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS 

2.3.4 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% 
f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=114,3mm,g=7mm,injecci
ó única CEM I 42,5R 

58,52 € CINQUANTA-VUIT EUROS AMB 
CINQUANTA-DOS CÈNTIMS 

2.3.5 m Enderr.cap micropiló D 200mm 15,18 € QUINZE EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS 
2.3.6 kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. 

perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+anti
ox.,col.obra sold. 

1,95 € U EURO AMB NORANTA-CINC 
CÈNTIMS 

2.3.7 kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. 
D<=16mm 

1,20 € U EURO AMB VINT CÈNTIMS 

2.3.8 m2 Encofrat tauler rasa/pou 22,98 € VINT-I-DOS EUROS AMB NORANTA-
VUIT CÈNTIMS 

2.3.9 u Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 4,48 € QUATRE EUROS AMB QUARANTA-
VUIT CÈNTIMS 

2.3.10 m2 Pintat param.ext.,pintura 
diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes 
acabat llis 

7,32 € SET EUROS AMB TRENTA-DOS 
CÈNTIMS 

2.3.11 m3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 88,96 € VUITANTA-VUIT EUROS AMB 
NORANTA-SIS CÈNTIMS 

2.3.12 m Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 38,38 € TRENTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-
VUIT CÈNTIMS 

  2.4 Acabats    
2.4.1 m3 Estesa+picon.sòl 

adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 
2,71 € DOS EUROS AMB SETANTA-U 

CÈNTIMS 
2.4.2 m3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 27,60 € VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA 

CÈNTIMS 
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   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 
2.4.3 m3 Paviment form.vibr.formigó HM-

30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat 
mec./man. 

99,27 € NORANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-
SET CÈNTIMS 

2.4.4 m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 3,88 € TRES EUROS AMB VUITANTA-VUIT 
CÈNTIMS 

2.4.5 m Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 
17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 

16,81 € SETZE EUROS AMB VUITANTA-U 
CÈNTIMS 

2.4.6 u Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 
110mm,10bar,DN 
ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 

41,33 € QUARANTA-U EUROS AMB TRENTA-
TRES CÈNTIMS 

2.4.7 u Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-
75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 

32,57 € TRENTA-DOS EUROS AMB 
CINQUANTA-SET CÈNTIMS 

2.4.8 m Perforació mur i terreny 
d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 

30,35 € TRENTA EUROS AMB TRENTA-CINC 
CÈNTIMS 

2.4.9 m Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert 
mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

24,46 € VINT-I-QUATRE EUROS AMB 
QUARANTA-SIS CÈNTIMS 

2.4.10 u Banc formigó colorej.massa 
polit,llarg.=4msuportacer inox.1.4408 (AISI 
316),s/respatller,col.fixat mecànicament 

1.783,17 € MIL SET-CENTS VUITANTA-TRES EUROS 
AMB DISSET CÈNTIMS 

2.4.11 m Desmun.barana metàlica,+mitjans 
mec/càrrega cam. 

16,55 € SETZE EUROS AMB CINQUANTA-
CINC CÈNTIMS 

  2.5 Seguretat i Salut    
2.5.1 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a 

justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
1,00 € U EURO 

  2.6 Control de qualitat    
2.6.1 pa Partida per control de qualitat, descomposada 

a l'annex 05 
1,00 € U EURO 

  2.7 Gestió de Residus    
2.7.1 pa Partida per gestio de residus, descomposada a 

l'annex 06 
1,00 € U EURO 

  2.8 Imprevistos    
2.8.1 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 

3% del PEM 
1,00 € U EURO 
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   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 
  3 FASE_3    
  3.1 Treballs previs    
3.1.1 m Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus 

form.,desmunt. 
31,12 € TRENTA-U EUROS AMB DOTZE 

CÈNTIMS 
  3.2 Moviment de terres - Enderroc    
3.2.1 m2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans 

mec.,càrrega mec.s/camió 
2,71 € DOS EUROS AMB SETANTA-U 

CÈNTIMS 
3.2.2 m3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT 

<20),retro.,+terres deix.vora 
12,17 € DOTZE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS 

3.2.3 m Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega 
cam. 

2,74 € DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE 
CÈNTIMS 

3.2.4 m3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny 
fluix,retro.+càrrega mec. 

7,33 € SET EUROS AMB TRENTA-TRES 
CÈNTIMS 

3.2.5 m3 Enderroc fonam. 
form.massa,compres.,càrrega man/mec. 

44,94 € QUARANTA-QUATRE EUROS AMB 
NORANTA-QUATRE CÈNTIMS 

  3.3 Mur Contenció Terres    
3.3.1 m2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm 

,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 
90,60 € NORANTA EUROS AMB SEIXANTA 

CÈNTIMS 
3.3.2 kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 1,20 € U EURO AMB VINT CÈNTIMS 
3.3.3 u 

Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilo
ns 

1.485,40 € MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-CINC 
EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS 

3.3.4 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% 
f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=88,9mm,g=6,5mm,injecci
ó única CEM I 42,5R 

53,92 € CINQUANTA-TRES EUROS AMB 
NORANTA-DOS CÈNTIMS 

3.3.5 m Enderr.cap micropiló D 200mm 15,18 € QUINZE EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS 
3.3.6 kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. 

perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+anti
ox.,col.obra sold. 

1,95 € U EURO AMB NORANTA-CINC 
CÈNTIMS 

3.3.7 kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. 
D<=16mm 

1,20 € U EURO AMB VINT CÈNTIMS 

3.3.8 m2 Encofrat tauler rasa/pou 22,98 € VINT-I-DOS EUROS AMB NORANTA-
VUIT CÈNTIMS 

3.3.9 u Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 4,48 € QUATRE EUROS AMB QUARANTA-
VUIT CÈNTIMS 

3.3.10 m2 Pintat param.ext.,pintura 
diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes 
acabat llis 

7,32 € SET EUROS AMB TRENTA-DOS 
CÈNTIMS 

3.3.11 m3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 88,96 € VUITANTA-VUIT EUROS AMB 
NORANTA-SIS CÈNTIMS 

3.3.12 m Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 38,38 € TRENTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-
VUIT CÈNTIMS 

  3.4 Acabats    
3.4.1 m3 Estesa+picon.sòl 

adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 
2,71 € DOS EUROS AMB SETANTA-U 

CÈNTIMS 
3.4.2 m3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 27,60 € VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA 

CÈNTIMS 
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   :  Quadre de preus nº 1 
      Import 

Nº Designació    
      En xifra En lletra 
      (euros) (euros) 
3.4.3 m3 Paviment form.vibr.formigó HM-

30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat 
mec./man. 

99,27 € NORANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-
SET CÈNTIMS 

3.4.4 m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 3,88 € TRES EUROS AMB VUITANTA-VUIT 
CÈNTIMS 

3.4.5 m Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 
17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 

16,81 € SETZE EUROS AMB VUITANTA-U 
CÈNTIMS 

3.4.6 u Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 
110mm,10bar,DN 
ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 

41,33 € QUARANTA-U EUROS AMB TRENTA-
TRES CÈNTIMS 

3.4.7 u Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-
75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 

32,57 € TRENTA-DOS EUROS AMB 
CINQUANTA-SET CÈNTIMS 

3.4.8 m Perforació mur i terreny 
d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 

30,35 € TRENTA EUROS AMB TRENTA-CINC 
CÈNTIMS 

3.4.9 m Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert 
mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

24,46 € VINT-I-QUATRE EUROS AMB 
QUARANTA-SIS CÈNTIMS 

3.4.10 u Plant.arbust/arbre petit,cont.=3-
5l,40x40x30cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 

7,39 € SET EUROS AMB TRENTA-NOU 
CÈNTIMS 

3.4.11 u Plant.arbust/arbre petit,cont.=10-
25l,50x50x40cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 

18,50 € DIVUIT EUROS AMB CINQUANTA 
CÈNTIMS 

3.4.12 m Desmun.barana metàlica,+mitjans 
mec/càrrega cam. 

16,55 € SETZE EUROS AMB CINQUANTA-
CINC CÈNTIMS 

  3.5 Seguretat i Salut    
3.5.1 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a 

justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
1,00 € U EURO 

  3.6 Control de qualitat    
3.6.1 pa Partida per control de qualitat, descomposada 

a l'annex 05 
1,00 € U EURO 

  3.7 Gestió de Residus    
3.7.1 pa Partida per gestio de residus, descomposada a 

l'annex 06 
1,00 € U EURO 

  3.8 Imprevistos    
3.8.1 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 

3% del PEM 
1,00 € U EURO 
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4.5. QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 
 

  :  Quadre de preus nº 2 
 

1 G2131223 m3 Enderroc fonam. form.massa,compres.,càrrega man/mec. 
     Mà d'obra 29,17 €  
     Maquinària 15,33 €  
     Mitjans auxiliars 0,44 €  
     Total per m3............: 44,94 €  
     Són QUARANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CÈNTIMS per m3 

2 G213ZP04 m3 Neteja mur cont. maçon. i terres,m.man.,emmagtz. pedres i terra a obra, per posterior ús. 
     Mà d'obra 28,78 €  
     Mitjans auxiliars 0,43 €  
     Total per m3............: 29,21 €  
     Són VINT-I-NOU EUROS AMB VINT-I-U CÈNTIMS per m3 

3 G213ZP05 m3 Desmuntatge mur cont. maçon.,m.man.,emmagtz.pedres 
     Mà d'obra 105,66 €  
     Mitjans auxiliars 1,58 €  
     Total per m3............: 107,24 €  
     Són CENT  SET EUROS AMB VINT-I-QUATRE CÈNTIMS per m3 

4 G21B3001 m Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 
     Mà d'obra 13,30 €  
     Maquinària 3,05 €  
     Mitjans auxiliars 0,20 €  
     Total per m............: 16,55 €  
     Són SETZE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS per m 

5 G21DZP03 m Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 
     Mà d'obra 1,82 €  
     Maquinària 0,89 €  
     Mitjans auxiliars 0,03 €  
     Total per m............: 2,74 €  
     Són DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CÈNTIMS per m 

6 G2224123 m3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny fluix,retro.+càrrega mec. 
     Mà d'obra 0,76 €  
     Maquinària 6,56 €  
     Mitjans auxiliars 0,01 €  
     Total per m3............: 7,33 €  
     Són SET EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS per m3 

7 G2224443 m3 Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4m,terreny fluix,pala excav.+càrrega mec. 
     Mà d'obra 0,19 €  
     Maquinària 7,55 €  
     Total per m3............: 7,74 €  
     Són SET EUROS AMB SETANTA-QUATRE CÈNTIMS per m3 

8 G2225232 m3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 
     Mà d'obra 3,22 €  
     Maquinària 8,90 €  
     Mitjans auxiliars 0,05 €  
     Total per m3............: 12,17 €  
     Són DOTZE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS per m3 
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  :  Quadre de preus nº 2 

 
9 G2262211 m3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 
     Maquinària 2,63 €  
     Materials 0,08 €  
     Total per m3............: 2,71 €  
     Són DOS EUROS AMB SETANTA-U CÈNTIMS per m3 

10 G228ZP11 m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-1,5m,grava drenatge ,40-60mm,g=25-50cm,picó 
vibrant,95%PM 

     Mà d'obra 1,48 €  
     Maquinària 7,27 €  
     Materials 26,32 €  
     Mitjans auxiliars 0,02 €  
     Total per m3............: 35,09 €  
     Són TRENTA-CINC EUROS AMB NOU CÈNTIMS per m3 

11 G22D3011 m2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 
     Maquinària 0,65 €  
     Total per m2............: 0,65 €  
     Són SEIXANTA-CINC CÈNTIMS per m2 

12 G22DZP06 m2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 
     Maquinària 2,71 €  
     Total per m2............: 2,71 €  
     Són DOS EUROS AMB SETANTA-U CÈNTIMS per m2 

13 G31518H3 m3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
     Mà d'obra 8,33 €  
     Materials 80,51 €  
     Mitjans auxiliars 0,12 €  
     Total per m3............: 88,96 €  
     Són VUITANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-SIS CÈNTIMS per m3 

14 G31B3100 kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. D<=16mm 
     Mà d'obra 0,51 €  
     Materials 0,69 €  
     Total per kg............: 1,20 €  
     Són U EURO AMB VINT CÈNTIMS per kg 

15 G31D2001 m2 Encofrat tauler rasa/pou 
     Mà d'obra 19,22 €  
     Materials 3,47 €  
     Mitjans auxiliars 0,29 €  
     Total per m2............: 22,98 €  
     Són VINT-I-DOS EUROS AMB NORANTA-VUIT CÈNTIMS per m2 

16 G32518H3 m3 Formigó p/murs cont.,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
     Mà d'obra 8,33 €  
     Materials 81,30 €  
     Mitjans auxiliars 0,21 €  
     Total per m3............: 89,84 €  
     Són VUITANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CÈNTIMS per m3 
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  :  Quadre de preus nº 2 

 
17 G32B3101 kg Armadura p/murs cont. AP500S barres corrug.,D <=16mm 

     Mà d'obra 0,68 €  
     Materials 0,69 €  
     Mitjans auxiliars 0,01 €  
     Total per kg............: 1,38 €  
     Són U EURO AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS per kg 

18 G32D1105 m2 Muntatge+desmun.1 cara encofrat plafó met.+puntals,p/mur conten.rectil. encofr.1 
cara,h<=5m 

     Mà d'obra 22,51 €  
     Materials 3,34 €  
     Mitjans auxiliars 0,56 €  
     Total per m2............: 26,41 €  
     Són VINT-I-SIS EUROS AMB QUARANTA-U CÈNTIMS per m2 

19 G344ZP13 m Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 
     Mà d'obra 8,35 €  
     Maquinària 21,79 €  
     Mitjans auxiliars 0,21 €  
     Total per m............: 30,35 €  
     Són TRENTA EUROS AMB TRENTA-CINC CÈNTIMS per m 

20 G3D1ZP03 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=114,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 

     Mà d'obra 9,22 €  
     Maquinària 21,79 €  
     Materials 27,28 €  
     Mitjans auxiliars 0,23 €  
     Total per m............: 58,52 €  
     Són CINQUANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-DOS CÈNTIMS per m 

21 G3D1ZP08 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=101,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 

     Mà d'obra 9,22 €  
     Maquinària 21,79 €  
     Materials 24,92 €  
     Mitjans auxiliars 0,23 €  
     Total per m............: 56,16 €  
     Són CINQUANTA-SIS EUROS AMB SETZE CÈNTIMS per m 

22 G3D1ZP16 m Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 
p/micropil.,560N/mm2,d=88,9mm,g=6,5mm,injecció única CEM I 42,5R 

     Mà d'obra 9,22 €  
     Maquinària 21,79 €  
     Materials 22,68 €  
     Mitjans auxiliars 0,23 €  
     Total per m............: 53,92 €  
     Són CINQUANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CÈNTIMS per m 

23 G3DZZP09 m Enderr.cap micropiló D 200mm 
     Mà d'obra 9,77 €  
     Maquinària 5,26 €  
     Mitjans auxiliars 0,15 €  
     Total per m............: 15,18 €  
     Són QUINZE EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS per m 
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  :  Quadre de preus nº 2 

 
24 G3DZZP15 u Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 

     Maquinària 1.485,40 €  
     Total per u............: 1.485,40 €  
     Són MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS per u 

25 G3G5ZP07 m2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 
     Maquinària 49,55 €  
     Materials 41,05 €  
     Total per m2............: 90,60 €  
     Són NORANTA EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS per m2 

26 G3GB3100 kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 
     Mà d'obra 0,51 €  
     Materials 0,69 €  
     Total per kg............: 1,20 €  
     Són U EURO AMB VINT CÈNTIMS per kg 

27 G3GZZP10 m Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
     Mà d'obra 29,17 €  
     Maquinària 8,77 €  
     Mitjans auxiliars 0,44 €  
     Total per m............: 38,38 €  
     Són TRENTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS per m 

28 G4425025 kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. 
perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 

     Mà d'obra 0,65 €  
     Maquinària 0,19 €  
     Materials 1,09 €  
     Mitjans auxiliars 0,02 €  
     Total per kg............: 1,95 €  
     Són U EURO AMB NORANTA-CINC CÈNTIMS per kg 

29 G4GRZP12 m3 Reconstrucció, apl.mur de maçoneria, amp.40-60cm, 80% recuperades + 20% aportació, 
col·locades ganxos + mort.mixt 1:1:7 

     Mà d'obra 101,90 €  
     Maquinària 0,24 €  
     Materials 78,37 €  
     Mitjans auxiliars 2,97 €  
     Total per m3............: 183,48 €  
     Són CENT  VUITANTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-VUIT CÈNTIMS per m3 

30 G4ZWZP17 u Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 
     Mà d'obra 3,23 €  
     Materials 1,20 €  
     Mitjans auxiliars 0,05 €  
     Total per u............: 4,48 €  
     Són QUATRE EUROS AMB QUARANTA-VUIT CÈNTIMS per u 

31 G6452131 m Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt. 
     Mà d'obra 8,35 €  
     Materials 22,56 €  
     Mitjans auxiliars 0,21 €  
     Total per m............: 31,12 €  
     Són TRENTA-U EUROS AMB DOTZE CÈNTIMS per m 
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32 G7119785 m2 Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.LBM(SBS)-40-FV-100g/m2,adh.calent 

     Mà d'obra 9,39 €  
     Materials 8,87 €  
     Mitjans auxiliars 0,14 €  
     Total per m2............: 18,40 €  
     Són DIVUIT EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS per m2 

33 G7883202 m2 Imperm.parament,em.bitum.imperm. ED <=2kg/m2,2capes 
     Mà d'obra 6,26 €  
     Materials 2,44 €  
     Mitjans auxiliars 0,09 €  
     Total per m2............: 8,79 €  
     Són VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS per m2 

34 G7B37A90 m2 Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/m2,s/adh. 
     Mà d'obra 1,31 €  
     Materials 0,97 €  
     Mitjans auxiliars 0,02 €  
     Total per m2............: 2,30 €  
     Són DOS EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS per m2 

35 G898ZP18 m2 Pintat param.ext.,pintura diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes acabat llis 
     Mà d'obra 2,48 €  
     Materials 4,80 €  
     Mitjans auxiliars 0,04 €  
     Total per m2............: 7,32 €  
     Són SET EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS per m2 

36 G932101F m3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 
     Mà d'obra 0,95 €  
     Maquinària 6,15 €  
     Materials 20,49 €  
     Mitjans auxiliars 0,01 €  
     Total per m3............: 27,60 €  
     Són VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS per m3 

37 G9GA5U35 m3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat 
mec./man. 

     Mà d'obra 12,93 €  
     Maquinària 0,70 €  
     Materials 85,45 €  
     Mitjans auxiliars 0,19 €  
     Total per m3............: 99,27 €  
     Són NORANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS per m3 

38 G9GZ2524 m Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 
     Mà d'obra 2,56 €  
     Maquinària 1,28 €  
     Mitjans auxiliars 0,04 €  
     Total per m............: 3,88 €  
     Són TRES EUROS AMB VUITANTA-VUIT CÈNTIMS per m 
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39 GD5AZP14 m Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

     Mà d'obra 9,36 €  
     Maquinària 3,53 €  
     Materials 11,43 €  
     Mitjans auxiliars 0,14 €  
     Total per m............: 24,46 €  
     Són VINT-I-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SIS CÈNTIMS per m 

40 GD5L15A3 m2 Làmina drenant nodular PEAD,h.nòd=8mm,,r.compr.=180kN/m2,fix.mec.,vert. 
     Mà d'obra 1,98 €  
     Materials 4,12 €  
     Mitjans auxiliars 0,03 €  
     Total per m2............: 6,13 €  
     Són SIS EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS per m2 

41 GFB1C455 m Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 
     Mà d'obra 12,69 €  
     Materials 3,93 €  
     Mitjans auxiliars 0,19 €  
     Total per m............: 16,81 €  
     Són SETZE EUROS AMB VUITANTA-U CÈNTIMS per m 

42 GFBA1534 u Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons 
rasa 

     Mà d'obra 18,37 €  
     Materials 22,68 €  
     Mitjans auxiliars 0,28 €  
     Total per u............: 41,33 €  
     Són QUARANTA-U EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS per u 

43 GFBC1433 u Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 
     Mà d'obra 12,73 €  
     Materials 19,65 €  
     Mitjans auxiliars 0,19 €  
     Total per u............: 32,57 €  
     Són TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS per u 

44 GQ131411 u Banc formigó colorej.massa polit,llarg.=4msuportacer inox.1.4408 (AISI 
316),s/respatller,col.fixat mecànicament 

     Mà d'obra 22,11 €  
     Maquinària 24,31 €  
     Materials 1.736,20 €  
     Mitjans auxiliars 0,55 €  
     Total per u............: 1.783,17 €  
     Són MIL SET-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB DISSET CÈNTIMS per u 

45 GR662331 u Plant.arbust/arbre petit,cont.=3-5l,40x40x30cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 
     Mà d'obra 7,26 €  
     Materials 0,02 €  
     Mitjans auxiliars 0,11 €  
     Total per u............: 7,39 €  
     Són SET EUROS AMB TRENTA-NOU CÈNTIMS per u 
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46 GR662551 u Plant.arbust/arbre petit,cont.=10-25l,50x50x40cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 

     Mà d'obra 14,85 €  
     Maquinària 3,40 €  
     Materials 0,03 €  
     Mitjans auxiliars 0,22 €  
     Total per u............: 18,50 €  
     Són DIVUIT EUROS AMB CINQUANTA CÈNTIMS per u 

47 I1213251 m2 Munt/desm.bast.tub metàl fixa, bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa, amarrad.c/20m2 façana+transp.recorreg.màx.20km 

     Mà d'obra 5,11 €  
     Maquinària 1,36 €  
     Mitjans auxiliars 0,08 €  
     Total per m2............: 6,55 €  
     Són SIS EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS per m2 

48 I1215250 m2 Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa,amarrad.c/20m2façana 

     Materials 0,13 €  
     Total per m2............: 0,13 €  
     Són TRETZE CÈNTIMS per m2 

49 XPACCF1 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

50 XPACCF2 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

51 XPACCF3 pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

52 XPAGRF1 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

53 XPAGRF2 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

54 XPAGRF3 pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

55 XPAIMF1 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 2% del PEM 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 
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56 XPAIMF2 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

57 XPAIMF3 pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

58 XPASSF1 pa Partida per seguretat i salut del 2,5% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

59 XPASSF2 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 

60 XPASSF3 pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 
     Sense descomposició 1,00 €  
     Total per pa............: 1,00 €  
     Són U EURO per pa 
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4.6. PRESUPOST 
 

    :  Pressupost 

1 FASE_1 
              
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
1.1.- Treballs previs 
1.1.1 M2 Esbrossada terreny ampl.>2m,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 

Total m2  : 400,000 0,65 260,00 
1.1.2 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 

Total m  : 140,000 2,74 383,60 
1.1.3 M3 Neteja mur cont. maçon. i terres,m.man.,emmagtz. pedres i terra a obra, per posterior ús. 

Total m3  : 36,000 29,21 1.051,56 
1.1.4 M2 Munt/desm.bast.tub metàl fixa, bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala accés+baran+xarxa, 

amarrad.c/20m2 façana+transp.recorreg.màx.20km 
Total m2  : 160,000 6,55 1.048,00 

1.1.5 M2 Amort.dia bast.tub.metàl fixa,bast.70cm,h<=200cm,base+plataform.+escala 
accés+baran+xarxa,amarrad.c/20m2façana 

Total m2  : 4.800,000 0,13 624,00 

Total subcapítol 1.1.- Treballs previs: 3.367,16 

1.2.- Moviment de terres - Enderroc 
1.2.1 M3 Desmuntatge mur cont. maçon.,m.man.,emmagtz.pedres 

Total m3  : 55,000 107,24 5.898,20 
1.2.2 M2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 

Total m2  : 55,000 2,71 149,05 
1.2.3 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 

Total m3  : 30,000 12,17 365,10 
1.2.4 M3 Excav.rasa,amp:>2m,fond.=<=4m,terreny fluix,pala excav.+càrrega mec. 

Total m3  : 365,625 7,74 2.829,94 

Total subcapítol 1.2.- Moviment de terres - Enderroc: 9.242,29 

1.3.- Mur Contenció Terres 
1.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

Total m2  : 27,000 90,60 2.446,20 
1.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 

Total kg  : 618,120 1,20 741,74 
1.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 

Total u  : 1,000 1.485,40 1.485,40 
1.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 

p/micropil.,560N/mm2,d=101,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 
Total m  : 238,000 56,16 13.366,08 

1.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
Total m  : 50,400 15,18 765,07 

1.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
Total kg  : 527,520 1,95 1.028,66 

1.3.7 Kg Armadura p/murs cont. AP500S barres corrug.,D <=16mm 
Total kg  : 4.714,868 1,38 6.506,52 

1.3.8 M2 Muntatge+desmun.1 cara encofrat plafó met.+puntals,p/mur conten.rectil. encofr.1 cara,h<=5m 
Total m2  : 280,800 26,41 7.415,93 
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Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
1.3.9 M3 Formigó p/murs cont.,HA-30/B/20/IIb,cubilot 

Total m3  : 45,300 89,84 4.069,75 
1.3.10 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 

Total m  : 4,500 38,38 172,71 

Total subcapítol 1.3.- Mur Contenció Terres: 37.998,06 

1.4.- Acabats 
1.4.1 M2 Imperm.parament,em.bitum.imperm. ED <=2kg/m2,2capes 

Total m2  : 106,400 8,79 935,26 
1.4.2 M2 Membrana PA-6 4,1kg/m2,1làm.LBM(SBS)-40-FV-100g/m2,adh.calent 

Total m2  : 106,400 18,40 1.957,76 
1.4.3 M2 Làmina drenant nodular PEAD,h.nòd=8mm,,r.compr.=180kN/m2,fix.mec.,vert. 

Total m2  : 106,400 6,13 652,23 
1.4.4 M2 Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/m2,s/adh. 

Total m2  : 106,400 2,30 244,72 
1.4.5 M3 Rebliment+picon.rasa,ampl.0,6-1,5m,grava drenatge ,40-60mm,g=25-50cm,picó vibrant,95%PM 

Total m3  : 80,640 35,09 2.829,66 
1.4.6 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

Total m3  : 241,920 2,71 655,60 
1.4.7 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 

Total m3  : 60,000 27,60 1.656,00 
1.4.8 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 

Total m3  : 12,800 99,27 1.270,66 
1.4.9 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 

Total m  : 14,000 3,88 54,32 
1.4.10 M3 Reconstrucció, apl.mur de maçoneria, amp.40-60cm, 80% recuperades + 20% aportació, col·locades 

ganxos + mort.mixt 1:1:7 
Total m3  : 72,800 183,48 13.357,34 

1.4.11 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 
Total m  : 120,000 16,81 2.017,20 

1.4.12 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 
Total u  : 4,000 41,33 165,32 

1.4.13 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 
Total u  : 4,000 32,57 130,28 

1.4.14 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 
Total m  : 30,000 30,35 910,50 

1.4.15 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 
Total m  : 30,000 24,46 733,80 

1.4.16 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 
Total m  : 70,000 16,55 1.158,50 

Total subcapítol 1.4.- Acabats: 28.729,15 

1.5.- Seguretat i Salut 
1.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 2,5% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

Total pa  : 2.400,000 1,00 2.400,00 

Total subcapítol 1.5.- Seguretat i Salut: 2.400,00 
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Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
1.6.- Control de qualitat 
1.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

Total pa  : 1.024,320 1,00 1.024,32 

Total subcapítol 1.6.- Control de qualitat: 1.024,32 

1.7.- Gestió de Residus 
1.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

Total pa  : 8.316,860 1,00 8.316,86 

Total subcapítol 1.7.- Gestió de Residus: 8.316,86 

1.8.- Imprevistos 
1.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 2% del PEM 

Total pa  : 1.900,000 1,00 1.900,00 

Total subcapítol 1.8.- Imprevistos: 1.900,00 
Parcial Nº 1 FASE_1 :  92.977,84 
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    :  Pressupost 

2 FASE_2 
              
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
2.1.- Treballs previs 
2.1.1 M Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt. 

Total m  : 35,000 31,12 1.089,20 

Total subcapítol 2.1.- Treballs previs: 1.089,20 

2.2.- Moviment de terres - Enderroc 
2.2.1 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 

Total m3  : 44,000 12,17 535,48 
2.2.2 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 

Total m  : 92,000 2,74 252,08 
2.2.3 M3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny fluix,retro.+càrrega mec. 

Total m3  : 20,200 7,33 148,07 
2.2.4 M3 Enderroc fonam. form.massa,compres.,càrrega man/mec. 

Total m3  : 16,600 44,94 746,00 

Total subcapítol 2.2.- Moviment de terres - Enderroc: 1.681,63 

2.3.- Mur Contenció Terres 
2.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

Total m2  : 18,000 90,60 1.630,80 
2.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 

Total kg  : 412,080 1,20 494,50 
2.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 

Total u  : 1,000 1.485,40 1.485,40 
2.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 

p/micropil.,560N/mm2,d=114,3mm,g=7mm,injecció única CEM I 42,5R 
Total m  : 325,500 58,52 19.048,26 

2.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
Total m  : 27,300 15,18 414,41 

2.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
Total kg  : 197,820 1,95 385,75 

2.3.7 Kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. D<=16mm 
Total kg  : 1.461,039 1,20 1.753,25 

2.3.8 M2 Encofrat tauler rasa/pou 
Total m2  : 39,000 22,98 896,22 

2.3.9 U Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 
Total u  : 44,000 4,48 197,12 

2.3.10 M2 Pintat param.ext.,pintura diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes acabat llis 
Total m2  : 22,000 7,32 161,04 

2.3.11 M3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
Total m3  : 12,420 88,96 1.104,88 

2.3.12 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
Total m  : 3,000 38,38 115,14 

Total subcapítol 2.3.- Mur Contenció Terres: 27.686,77 
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Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
2.4.- Acabats 
2.4.1 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

Total m3  : 27,500 2,71 74,53 
2.4.2 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 

Total m3  : 27,500 27,60 759,00 
2.4.3 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 

Total m3  : 8,800 99,27 873,58 
2.4.4 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 

Total m  : 10,000 3,88 38,80 
2.4.5 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 

Total m  : 96,000 16,81 1.613,76 
2.4.6 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 

Total u  : 4,000 41,33 165,32 
2.4.7 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 

Total u  : 4,000 32,57 130,28 
2.4.8 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 

Total m  : 36,000 30,35 1.092,60 
2.4.9 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

Total m  : 36,000 24,46 880,56 
2.4.10 U Banc formigó colorej.massa polit,llarg.=4msuportacer inox.1.4408 (AISI 316),s/respatller,col.fixat 

mecànicament 
Total u  : 3,000 1.783,17 5.349,51 

2.4.11 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 
Total m  : 35,000 16,55 579,25 

Total subcapítol 2.4.- Acabats: 11.557,19 

2.5.- Seguretat i Salut 
2.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

Total pa  : 1.500,000 1,00 1.500,00 

Total subcapítol 2.5.- Seguretat i Salut: 1.500,00 

2.6.- Control de qualitat 
2.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

Total pa  : 616,620 1,00 616,62 

Total subcapítol 2.6.- Control de qualitat: 616,62 

2.7.- Gestió de Residus 
2.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

Total pa  : 3.521,300 1,00 3.521,30 

Total subcapítol 2.7.- Gestió de Residus: 3.521,30 

2.8.- Imprevistos 
2.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

Total pa  : 1.500,000 1,00 1.500,00 

Total subcapítol 2.8.- Imprevistos: 1.500,00 
Parcial Nº 2 FASE_2 :  49.152,71 
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    :  Pressupost 

3 FASE_3 
              
Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
3.1.- Treballs previs 
3.1.1 M Tanca h=2m,planxa acer galv.+pals/3m,daus form.,desmunt. 

Total m  : 35,000 31,12 1.089,20 

Total subcapítol 3.1.- Treballs previs: 1.089,20 

3.2.- Moviment de terres - Enderroc 
3.2.1 M2 Esbrossada terreny dens amb arbustos,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 

Total m2  : 112,000 2,71 303,52 
3.2.2 M3 Excav.rasa pres.serv,h<=2m,terreny fluix(SPT <20),retro.,+terres deix.vora 

Total m3  : 44,000 12,17 535,48 
3.2.3 M Demol.sistema reg,D<=20cm,m.mec.+càrrega cam. 

Total m  : 92,000 2,74 252,08 
3.2.4 M3 Excav.rasa,amp:<=1m,fond.=<=2m,terreny fluix,retro.+càrrega mec. 

Total m3  : 17,800 7,33 130,47 
3.2.5 M3 Enderroc fonam. form.massa,compres.,càrrega man/mec. 

Total m3  : 3,750 44,94 168,53 

Total subcapítol 3.2.- Moviment de terres - Enderroc: 1.390,08 

3.3.- Mur Contenció Terres 
3.3.1 M2 Perforació pantalla terreny compact.,g=45cm ,HA-30/B/20/IIb,hid.>=300kg/m3 de ciment 

Total m2  : 9,000 90,60 815,40 
3.3.2 Kg Arm.pantalles AP500S barres corrug.,D <=16mm 

Total kg  : 206,040 1,20 247,25 
3.3.3 U Desplaçament+munt.+desmunt.eq.exec.micropilons 

Total u  : 1,000 1.485,40 1.485,40 
3.3.4 M Micropilons sense entubació,d=200mm,<25% f.masa/roca tova,perf.acer 

p/micropil.,560N/mm2,d=88,9mm,g=6,5mm,injecció única CEM I 42,5R 
Total m  : 247,250 53,92 13.331,72 

3.3.5 M Enderr.cap micropiló D 200mm 
Total m  : 27,950 15,18 424,28 

3.3.6 Kg Acer S275JR,p/ancor.,peça simp. perf.lam.L,LD,T,rodó,quad.,rectang.,treb.taller+antiox.,col.obra sold. 
Total kg  : 202,530 1,95 394,93 

3.3.7 Kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug. D<=16mm 
Total kg  : 1.461,039 1,20 1.753,25 

3.3.8 M2 Encofrat tauler rasa/pou 
Total m2  : 39,000 22,98 896,22 

3.3.9 U Ancoratge acer B500S,D=16mm,,p/fix.estr.form. 
Total u  : 44,000 4,48 197,12 

3.3.10 M2 Pintat param.ext.,pintura diss.resin.pliolite,imprimació fixadora,2capes acabat llis 
Total m2  : 22,000 7,32 161,04 

3.3.11 M3 Formigó rasa/pou,HA-30/B/20/IIb,cubilot 
Total m3  : 11,960 88,96 1.063,96 

3.3.12 M Enderroc coronament pantalla ampl.=45cm 
Total m  : 1,500 38,38 57,57 

Total subcapítol 3.3.- Mur Contenció Terres: 20.828,14 
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Nº Ut Descripció Amidament Preu Import 

 
3.4.- Acabats 
3.4.1 M3 Estesa+picon.sòl adeq.obra,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 

Total m3  : 27,500 2,71 74,53 
3.4.2 M3 Base sauló,estesa+picon.95%PM 

Total m3  : 27,500 27,60 759,00 
3.4.3 M3 Paviment form.vibr.formigó HM-30/B/20/I+E,>=275kg/m3 ciment,camió,vibr.ratllat mec./man. 

Total m3  : 8,800 99,27 873,58 
3.4.4 M Tall junt pavim.form. ampl.=6-8mm,h>= 4cm 

Total m  : 10,000 3,88 38,80 
3.4.5 M Tub PE 100,DN=90mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN 12201-2,connect.pressió,fons rasa 

Total m  : 96,000 16,81 1.613,76 
3.4.6 U Deriv.polietilè manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal=90mm,p/soldar,sold.col.fons rasa 

Total u  : 4,000 41,33 165,32 
3.4.7 U Con red.polietilè,manip.,alta,HDPE,90mm-75mm,PN=10bar,p/soldar,soldat,col.fons rasa 

Total u  : 4,000 32,57 130,28 
3.4.8 M Perforació mur i terreny d=>=100mmp/consolid.terreny per dren. 

Total m  : 27,000 30,35 819,45 
3.4.9 M Drenatge tub circ.perfor.PEAD,D=100mm,reblert mat.filtr.50cm sob/dren.fixat 

Total m  : 27,000 24,46 660,42 
3.4.10 U Plant.arbust/arbre petit,cont.=3-5l,40x40x30cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 

Total u  : 30,000 7,39 221,70 
3.4.11 U Plant.arbust/arbre petit,cont.=10-25l,50x50x40cm,m.man.,pend.<35%,terra excav. 

Total u  : 15,000 18,50 277,50 
3.4.12 M Desmun.barana metàlica,+mitjans mec/càrrega cam. 

Total m  : 35,000 16,55 579,25 

Total subcapítol 3.4.- Acabats: 6.213,59 

3.5.- Seguretat i Salut 
3.5.1 Pa Partida per seguretat i salut del 3% del PEM, a justificar amb l'Estudi de Seguretat i Salut 

Total pa  : 1.200,000 1,00 1.200,00 

Total subcapítol 3.5.- Seguretat i Salut: 1.200,00 

3.6.- Control de qualitat 
3.6.1 Pa Partida per control de qualitat, descomposada a l'annex 05 

Total pa  : 546,600 1,00 546,60 

Total subcapítol 3.6.- Control de qualitat: 546,60 

3.7.- Gestió de Residus 
3.7.1 Pa Partida per gestio de residus, descomposada a l'annex 06 

Total pa  : 2.842,500 1,00 2.842,50 

Total subcapítol 3.7.- Gestió de Residus: 2.842,50 

3.8.- Imprevistos 
3.8.1 Pa Partida alçada a justificar per imprevistos del 3% del PEM 

Total pa  : 1.200,000 1,00 1.200,00 

Total subcapítol 3.8.- Imprevistos: 1.200,00 
Parcial Nº 3 FASE_3 :  35.310,11 
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4.7. RESUM DEL PRESSUPOST D’EXECUCIÓ DE MATERIAL (PEM) 
 

   :  Resum del pressupost d’execució de 
material (PEM) 

 
1 FASE_1   

 1.1 Treballs previs . 3.367,16 
 1.2 Moviment de terres - Enderroc . 9.242,29 
 1.3 Mur Contenció Terres . 37.998,06 
 1.4 Acabats . 28.729,15 
 1.5 Seguretat i Salut . 2.400,00 
 1.6 Control de qualitat . 1.024,32 
 1.7 Gestió de Residus . 8.316,86 
 1.8 Imprevistos . 1.900,00 
 Total 1 FASE_1 ..........: 92.977,84 
  1 FASE_1 - Pressupost d'execució de material (PEM) 92.977,84 

 
2 FASE_2   

 2.1 Treballs previs . 1.089,20 
 2.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.681,63 
 2.3 Mur Contenció Terres . 27.686,77 
 2.4 Acabats . 11.557,19 
 2.5 Seguretat i Salut . 1.500,00 
 2.6 Control de qualitat . 616,62 
 2.7 Gestió de Residus . 3.521,30 
 2.8 Imprevistos . 1.500,00 
 Total 2 FASE_2 ..........: 49.152,71 
  2 FASE_2 - Pressupost d'execució de material (PEM) 49.152,71 

 
 
3 FASE_3   

 3.1 Treballs previs . 1.089,20 
 3.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.390,08 
 3.3 Mur Contenció Terres . 20.828,14 
 3.4 Acabats . 6.213,59 
 3.5 Seguretat i Salut . 1.200,00 
 3.6 Control de qualitat . 546,60 
 3.7 Gestió de Residus . 2.842,50 
 3.8 Imprevistos . 1.200,00 
 Total 3 FASE_3 ..........: 35.310,11 
  3 FASE_3 - Pressupost d'execució de material (PEM) 35.310,11 
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4.8. PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 
 

   :  Pressupost d’execució per contracte (PEC) 
 
 PRESSUPOST FASES Import  

 
 1 FASE_1   
  1.1 Treballs previs . 3.367,16  
  1.2 Moviment de terres - Enderroc . 9.242,29  
  1.3 Mur Contenció Terres . 37.998,06  
  1.4 Acabats . 28.729,15  
  1.5 Seguretat i Salut . 2.400,00  
  1.6 Control de qualitat . 1.024,32  
  1.7 Gestió de Residus . 8.316,86  
  1.8 Imprevistos . 1.900,00  
  Total 1 FASE_1 ..........: 92.977,84  
 Pressupost d'execució material 92.977,84  
 13% de despeses generals 12.087,12  
 6% de benefici industrial 5.578,67  
 Suma 110.643,63  
 21% IVA  23.235,16  
 Pressupost d'execució per contracte  133.878,79  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de CENT  TRENTA-TRES MIL 

VUIT-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS. 
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   :  Pressupost d’execució per contracte (PEC) 

 
 2 FASE_2   
  2.1 Treballs previs . 1.089,20  
  2.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.681,63  
  2.3 Mur Contenció Terres . 27.686,77  
  2.4 Acabats . 11.557,19  
  2.5 Seguretat i Salut . 1.500,00  
  2.6 Control de qualitat . 616,62  
  2.7 Gestió de Residus . 3.521,30  
  2.8 Imprevistos . 1.500,00  
  Total 2 FASE_2 ..........: 49.152,71  
 Pressupost d'execució material 49.152,71  
 13% de despeses generals 6.389,85  
 6% de benefici industrial 2.949,16  
 Suma 58.491,72  
 21% IVA  12.283,26  
 Pressupost d'execució per contracte  70.774,98  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de SETANTA MIL SET-CENTS 

SETANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CÈNTIMS. 
 

 
 
 3 FASE_3   
  3.1 Treballs previs . 1.089,20  
  3.2 Moviment de terres - Enderroc . 1.390,08  
  3.3 Mur Contenció Terres . 20.828,14  
  3.4 Acabats . 6.213,59  
  3.5 Seguretat i Salut . 1.200,00  
  3.6 Control de qualitat . 546,60  
  3.7 Gestió de Residus . 2.842,50  
  3.8 Imprevistos . 1.200,00  
  Total 3 FASE_3 ..........: 35.310,11  
 Pressupost d'execució material 35.310,11  
 13% de despeses generals 4.590,31  
 6% de benefici industrial 2.118,61  
 Suma 42.019,03  
 21% IVA  8.824,00  
 Pressupost d'execució per contracte  50.843,03  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de CINQUANTA MIL VUIT-

CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRES CÈNTIMS. 
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Nom de l'Obra: Mur de contenció Parc del Repòs - Cementiri Vell – IGUALADA Data:08/04/14
Expedient: PBX - 2697 - P 

 

PBX Centre de Càlcul 
Pàgina 62 

 

 
   :  Pressupost d’execució per contracte (PEC) 

 
 PRESSUPOST TOTAL Import  
    
 1 FASE_1   
  Total 1 FASE_1 ..........: 92.977,84  
 2 FASE_2   
  Total 2 FASE_2 ..........: 49.152,71  
 3 FASE_3   
  Total 3 FASE_3 ..........: 35.310,11  
 Pressupost d'execució material 177.440,66  
 13% de despeses generals 23.067,29  
 6% de benefici industrial 10.646,44  
 Suma 211.154,39  
 21% IVA  44.342,42  
 Pressupost d'execució per contracte  255.496,81  

       
 Puja el pressupost d'execució per contracte a l'expressada quantitat de DOS-
CENTS CINQUANTA-CINC MIL QUATRE-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB 
VUITANTA-U CÈNTIMS. 

 

       
    

 
 
 

 

 
 
 

 
Enric XERCAVINS I VALLS 
Enginyer  Industrial 
Col·legiat  nº 4.063 
                                       
                                   
 

05. 09. 2014   Num. B-511752
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