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1.- INTRODUCCIO
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ACTIVITATS ARQUITECTONIQUES, SLP ha sol-licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP I'elaboracié d’un

estudi geotécnic en uns terrenys situats dins del complex poliesportiu de Les Comes, al municipi d’lgualada,

amb la finalitat d’investigar les caracteristiques geotécniques del subsol.

Segons ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construccié d’un nou pavellé poliesportiu cobert

amb unes dimensions aproximades de 45 x 65 m, de manera annexa a un altre pavellé ja existent.

Els objectius del present estudi geotécnic son descriure els treballs realitzats aixi com els resultats que s’han

obtingut i, a partir d’aquests, caracteritzar I'estructura geologica-geotécnica del terreny i la seva capacitat

per suportar les fonamentacions de I'edifici. En base als parametres obtinguts del terreny, de I’estructura del

subsol i del projecte a realitzar, es proposen una serie de recomanacions de fonamentacio del sector abastat

dintre dels sondeigs.

Aquestes recomanacions sén unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opcid, i no tenen en

compte els condicionants econdmics i de viabilitat propis de I'obra, que es desconeixen en el moment de

realitzar aquest estudi.
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

2.a. Treball de Camp:
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Per tal d’abastar els objectius plantejats en el present estudi, s’han realitzat una série de treballs i assaigs

d’acord amb les especificacions del Document Basic SE-C del Codi Técnic de la Edificacié CTE (BOE 29-03-06) a

finals del mes de maig de dos mil disset.

Segons aquestes especificacions, la campanya de treball s’"ha dimensionat considerant el segilient tipus de

construccio i grup de terreny:

Tipus de construcci6 Grup de terreny
Tipus Descripci6 Grup Descripci6
C-0 < 4 plantes i sup. cons. < 300 m2 T-1 Terrenys favorables
X C-1 Altres cons. de < 4 plantes T-2 Terrenys intermitjos
C-2 Cons. de 4 a 10 plantes T-3 Terrenys desfavorables
C-3 Cons. de 11 a 20 plantes
C-4 > 20 plantes o cons. singulars

Aixi doncs, s’han realitzat quatre sondeigs a rotacié helicoidal (sondeigs S-1 a S-4) d’entre 6,0 a 8,3 metres de

profunditat, fent un total de 29,1 metres lineals de perforacié. Durant la realitzacié dels sondeigs, s’han efectuat

assaigs standard de penetracié (SPT) i s’han obtingut mostres representatives de les capes geotécniques

interceptades. En tots els sondeigs s’assoleix el substrat rocés eocé de la zona, comprovant-se un espessor

minim de capa superior a 2,5 metres.

Seguint els procediments de la Norma UNE 103 801 : 94, també s’han efectuat quatre assaigs de penetracid

dinamica de tipus DPSH (assaigs P-1 a P-4), d’entre 6,4 a 9,6 metres de profunditat, fins assolir valors de rebuig

al detectar el substrat, per a un total de 30,0 metres lineals de perforacid.
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Cal tenir en compte que els sondeigs son mesures puntuals de I'estructura del terreny, i poden no ser
representatius de tots els materials i estructures que es troben en el subsol del solar. Per tant, un cop estigui
oberta I'excavacié, caldra que la present memoria sigui validada mitjancant una comprovacié o visita de camp
per un geodleg de 'empresa GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP, tenint en compte que, segons s’indica en el
DB SE-C, correspon al Director d’Obra apreciar la validesa i suficiencia de les dades aportades per I'estudi
geotécnic, adoptant en cas de discrepancia les mesures oportunes per a I'adequacié de la fonamentacid i de la

resta de |'estructura a les caracteristiques del terreny.
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2.b. Assaigs de laboratori:
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Un cop reconegudes les mostres, i en base a I'estructura del terreny s’han programat una serie d’assaigs en

funcio dels diferents nivells travessats, objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotécnia i Mecanica de Sols i Roques de GEOMAR

Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori disposa de la Declaracié Responsable nimero L0600055

presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge

de la Generalitat de Catalunya, d’acord amb el Decret 257/2003 del 21 d’octubre i el Reial decret 410/2010

del 31 de marg.

Els assaigs realitzats han estat els seglients:

e Humitat natural

e Densitat natural

e Granulometria per tamisat

e Limits d’Atterberg

e Compressio simple

e  Pressido maxima d’inflament

e Lambe

e Sulfats solubles

UNE 103 300 : 1993

UNE 103 301 :1994

UNE 103 101 : 1995

UNE 103 103104 : 1994

UNE 103 400 : 1993

UNE 103 602 : 1996

UNE 103 600 : 1996

UNE 103 202 : 1995

En els annexos s’inclou una descripcié detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, aixi com dels

resultats obtinguts.
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3.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.a. Geologia General:

El solar estudiat es troba situat a la comarca de I’Anoia, enmarcada dins de la Depressié Central Catalana, que

constitueix el sector més oriental de la Depressié de I'Ebre.

Context geologic general de la zona d’estudi.

La Depressid de I'Ebre, correspon geologicament a la conca d’avantpais meridional de la Serralada dels
Pirineus. L'ompliment de la conca d’avantpais va tenir lloc a partir dels primers moviments orogénics que

s’enregistraren al finalitzar el Cretaci superior i va durar, d’'una manera continua, fins a mitjans del Mioce.
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La part catalana esta constituida per una potent série sedimentaria, poc deformada tectdonicament i

relacionada de manera molt directa amb I'aixecament dels Pirineus al llarg de I'orogenia alpina. El conjunt

de successions estratigrafiques es pot dividir en tres grans cicles o conjunts sedimentaris, relacionats amb

esdeveniments estructurals que van canviar el regim de deposicié de la conca. Aixi, les condicions ambientals

(clima, profunditat de la conca, régim d’alimentacid), han produit diferents tipus de formacions que van des de

les margues grises marines als sediments de tipus continental passant per les formacions salines de conques

endorreiques. En concret, a la zona d’estudi apareixen materials de I'Eoceé, formats per margues i gresos,

margues blaves fossiliferes amb limolites vermelles, i per guixos.

Per damunt d’aquests materials es dipositen gruixos variables de sediments quaternaris, especialment en

les zones d’influéncia de rieres.
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3.b. Descripcio de la zona d’estudi:

El terreny estudiat es troba dins de les instal-lacions del Complex Esportiu de Les Comes, al municipi d’lgualada.
Agquest complex s’emplaca al sector més septentrional del municipi, al carrer de les Guixeres, en una zona
explanada i encaixada entre els relleus més elevats dels anomenats turons de les Guixeres, i que corresponen

a les antigues guixeres del Boada, del Claret i del Pelfort.
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A l'esquerra, detall del context geografic del complex esportiu de Les Comes, encaixat entre els relleus de les antigues
guixeres. A la dreta vista aéria de la zona estudiada, al costat del pavellé actual.

La zona estudiada on es preveu construir el nou pavellé es situa en una explanada descoberta situada a I'oest
del pavell6 actual, i compren una superficie rectangular d’aproximadament 45 metres d’amplada per 65 metres

de longitud.

A data de realitzacid dels treballs de camp, la zona central de I'ambit d’estudi es troba ocupada per una pista
de patinatge, constituint una zona de topografia plana amb paviment de formigd, situada al voltant de la cota
topografica +359,3 metres. El carrer de les Guixeres es troba al sud de la pista, a una cota aproximada de +356,5
metres, i el desnivell existent, de I'ordre de 2,7 metres, se salva amb una zona de pendent molt suau, d’uns 6-

82 d’inclinacié, amb un tram de rampa de formigé.
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En canvi, al nord de la pista el terreny queda elevat de I'ordre de 3,4 metres, fins a una plataforma amb arbres
i taules de picnic situada entre la cota +362,2 i +362,6 metres, amb un talls de separacié relativament més
vertical, d’entre 20 a 252 d’inclinacié. Més enlla d’aquesta plataforma elevada i del limit de la zona d’estudi, el
terreny segueix pujant de manera progressiva, fins a coronar els turons de les guixeres, a cotes superiors als

+400,0 m.

D’esquerra a dreta i de dalt a baix, situacio de les prospeccions S-4, S-3, P-4 i P-2, segons s’orienten de nord a sud

dins de la zona d’estudi.
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D’esquerra a dreta i de dalt a baix, situacié de les prospeccions P-1, S-2, P-3 i S-1, segons s’orienten de nord a sud
dins de la zona d’estudi.

En el planol adjunt en els annexes es mostra la distribucié dels sondeigs i assaigs realitzats, indicant la seva cota

topografica aproximada.
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3.c. Estructura Geologica i Geotécnica de Detall:

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotécnics:

CAPA R: Rebliments
Geometria:
La capa més superficial del terreny presenta gruixos habituals al voltant dels 0,3-0,4 metres, tot i que en la zona

del sondeig S-1, a prop del pavellé annex, s’ha detectat un espessor total de fins a 1,3 metres.

Caracteristiques geologigues i geotecniques:

La capa R consisteix en materials de rebliment d’origen antropic, utilitzats per a la formacié de I'esplanada de
la pista de patinatge i les rampes d’accés. Es tracta d’argiles llimoses de color gris clar o blanquinds, barrejades
amb graves de margues grises, presentant algunes restes de runa de manera molt puntual. Aquesta capa també
inclou el paviment de formigd de la pista de patinatge. En conjunt aquests materials presenten caracteristiques
geotecniques deficients, observant-se un grau de compactacid irregular en tot el solar. Per tant, es recomana

no recolzar cap tipus de fonamentacié de manera directa en aquesta capa.

CAPA A: Argiles llimoses

Geometria:

La capa As’observa a continuacié de la capa R de rebliments, i presenta una geometria lleugerament inclinada
cap al sud, seguint el pendent general del sector, pero també presentant un major gruix en direccié al sondeig
P-4. Aixi, en el punt més elevat de I'ambit d’estudi (sondeig S-3), la base de la capa A es detecta a uns 2
metres de profunditat. En la resta de prospeccions, la base s’ha trobat entre els 3 i els 3,6 metres de

profunditat, excepte en els punts d’assaig P-3 i P-4, en que s’ha definit a 4,0 i 5,0 metres de profunditat

V-

R

N

%,
Pas
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cas, val a dir que la deteccié de la base de la capa A no sempre s’aprecia clarament en els assaigs de

penetracid, doncs la consisténcia de la capa B és similar i els valors de colpeig de Ny resulten semblants.

Caracteristiques geologigues i geotécniques:

La capa A consisteix en argiles de color marrd a marré fosc, sovint d’aspecte llimds o sorrenc, fragmentades
en les mostres inalterades obtingudes, presentant freqlients patines blanques de carbonat i petits noduls de
mida sorrenca. En les granulometries realitzades, la fraccid fina que passa pel tamis UNE 0,08 resulta
predominant en una proporcio del 80-83%, corresponent la resta a sorres i petits noduls. La plasticitat de la
capa A és mitjana, amb un limit liquid observat de 30 a 35, i un index de plasticitat de 11 a 15, classificant-se
com un sol CL. En qualsevol cas, a partir dels assaigs d’inflament Lambe realitzats en aquests materials, no
s’observen fenomens d’expansivitat rellevants, i en aquest sentit es classifica com un sol no critic. La humitat

de la capa A acostuma a ser baixa (9%), i s’estima un valor de permeabilitat (k) del terreny de 5-:107 cm/seg.

Tot i que en el laboratori els assaigs de determinacid de sulfats solubles han donat negatiu, tenint en compte
el context geologic de la zona, amb guixeres properes, no es pot descartar la preséncia de sulfats (guix) en

aquesta unitat.

En la capa A s’ha obtingut un valor de N3 en un assaig SPT de 16, mentre que els valors de Ny mesurats amb
els assaigs de penetracié es situen generalment entre 5i 10, molt ocasionalment presentant trams amb valors
de 12 a 14. Per altra banda, en el laboratori s’ha obtingut un resultat de resisténcia a la compressié simple

de 1,1 kg/cm?. Aixi doncs, es classifica la capa A com un sol cohesiu de consisténcia rigida a molt rigida.
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Aspecte dels materials de la capa A en diverses mostres inalterades.

CAPA B: Argiles carbonatades

Geometria:

La capa B constitueix un sol d’alteracié del substrat, de manera que queda sempre depositat sobre els
paleorelleu de la capa C, amb gruixos habituals d’entre 1,2 a 2,8, amb tendéncia a augmentar en direccié sud.
Tanmateix, el major gruix observat, de 3,2 metres, s’observa en el punt d’assaig P-4, i en el punt de sondeig
S-3 el gruix mesurat és Unicament de 0,4 metres. En els perfils dels annexes es pot apreciar millor la geometria
d’aquesta unitat. En qualsevol cas, val a dir que la deteccid del sostre de la capa B no sempre s’aprecia
clarament en els assaigs de penetracid, doncs la consisténcia de la capa A és similar i els valors de colpeig de

Nyo resulten semblants.

Caracteristiques geologigues i geotecniques:

La capa B consisteix en unes argiles molt carbonatades, de color ocre o lleugerament groguenc, amb tons
verdosos. En qualsevol cas, destaca per la preséncia abundant de patines de carbonat de color blanc. La capa

B també presenta intercalacions de petits nivells de sorra fina o molt fina. Aixi doncs, les granulometries

&f@ealﬁk%&&ﬁ%{lﬁ@mﬁbﬁren un contingut de la fraccié fina que passa pel tamis UNE 0,08 de I'ordre del
2.
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78-89%, corresponent la resta a sorres fines o noduls puntuals. La plasticitat de la capa A és mitjana, amb un
limit liquid observat de 33, i un index de plasticitat de 10 a 13, classificant-se com un sol CL. Caldra considerar
els materials de la capa B com altament expansius, doncs tot i que al laboratori s’"ha mesurat una pressio
maxima d’inflament del terreny de 0,25 kg/cm?, els assaigs d’inflament Lambe corresponen a valors de sols
molt critics, que es correlacionen amb pressions d’inflament de fins a 3,0 kg/cm?. La humitat de la capa B és

mitjana (15%), i s’estima un valor de permeabilitat (k) del terreny de 1-10”7 cm/seg.

Tot i que en el laboratori els assaigs de determinacid de sulfats solubles han donat negatiu, tenint en compte
el context geologic de la zona, amb guixeres properes, no es pot descartar la preséncia de cristalls de guix en

aquesta unitat.

Pel que fa a la seva consisténcia, en la capa B s’observa un valor de N3 en un assaig SPT de 22, mentre que
els valors de Ny mesurats amb els assaigs de penetracio es situen generalment entre 6 i 13. Es classifica la

capa A com un sol cohesiu de consisténcia molt rigida, passant a dura en profunditat.

Detall dels materials argilosos de la capa B en una mostra inalterada i un assaig SPT.
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CAPA C: Margues

Geometria:

La capa C és I'ultim nivell detectat i correspon al socol rocés de I'Eocé caracteristic de la zona. El sostre de la
capa C és irregular, constituint un antic paleorelleu, amb tendéncia a inclinar-se en direccié sud, pero també
en direccio al punt d’assaig P-4. D’aquesta manera, en el punt de sondeig més elevat (sondeig S-3), s’observa
el sostre de la capa C a només 2,5 metres de profunditat, mentre que a la resta de sondeigs es troba a
profunditats d’entre 4,7 a 6,2 metres, i en I'assaig P-4 s’observa a una profunditat de 8,2 metres. En els perfils

dels annexes es pot apreciar millor la geometria d’aquesta unitat.

Caracteristiques geologigues i geotecniques:

El substrat tipic de la zona d’estudi correspon a margues (o lutites carbonatades) de color entre gris marronés
i gris blavds. A sostre de capa el substrat pot aparéixer lleugerament alterat, tot i que els materials encara
conserven l'estructura interna estratificada del massis rocés. En general, pero es tracta de materials que en
profunditat adquireixen una gran rigidesa i una elevada resisténcia a la perforacié. Tant és aixi que per a
aquesta capa s’obtenen valors de rebuig tant per als assaigs SPT com en els assaigs de penetracid. A sostre
de capa es classifica com un sol cohesiu de consistencia dura, passant en profunditat a tenir consisténcia de

roca tova.
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4.- NIVELL FREATIC | AGRESSIVITAT DE L'AMBIENT AL FORMIGO

A data de realitzacié de I'estudi de camp (31 de maig de 2017) no es va detectar nivell freatic dins de la

profunditat estudiada en cap dels sondeigs realitzats.

A banda de l'aigua freatica, també s’ha comprovat |'agressivitat dels diferents materials del substrat al
formigd, mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. Tot i que a priori al laboratori els assaigs de
determinacié de sulfats solubles han donat negatiu, tenint en compte el context geologic de la zona, amb

guixeres properes, no es pot descartar la preséncia de sulfats en les unitats A o B.

Tipus d’ambient i classe d’exposicid

El tipus d’ambient al qual es troba sotmes un element estructural ve definit pel conjunt d’accions fisiques i
guimiques a les que esta exposat, i que pot arribar a provocar la degradacié com a consequencia d’efectes

diferents als de les carregues i sol-licitacions considerades en I'analisi estructural.

El tipus d’ambient ve definit per la combinacié de:
- Unade les classes generals d’exposicié davant la corrosio de les armadures
- Lesclasses especifiques d’exposicié relatives als processos de degradacié que precedeixen per cada

Cas.

Classe general d’exposicio a la corrosio de les armadures:

e Segons les classes d’exposicid (taula 8.2.2 de I'Article 82 de I'EHE-08), es classifica com un ambient de classe

normal d’humitat alta (l1a), per corrosié d’origen diferent dels clorurs.
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Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos diferents de la corrosio:
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e Segons les classes d’exposicid ambiental (apartat 8.2.3 de I'Article 82 de 'EHE-08), a partir del context

geologic de la zona es classifica I'agressivitat quimica del sol com a Tipus d’exposicié NO AGRESSIU, pel seu

contingut en guix i sulfats, tot i que com ja s’ha indicat anteriorment el contingut en sulfats pot ser alta

degut a que estem en un entorn ric en guix.

A partir de les classes definides, es determina un Tipus d’ambient: lla + No Agressiu, pero es recomana fer

comprovacions del contingut en sulfats un cop estiguin excavades les sabates per tal de descartar la preséncia

de sulfats en el terreny.

Tipus de ciment:

e Segons I'Art. 37.3.5 de I'EHE-08, NO sera necessari que el ciment tingui caracteristiques addicionals de

resisténcia als sulfats (SR), si es confirma l'abséncia de sulfats en el moment de I'excavacié de la

fonamentacio.
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5.- FONAMENTACIONS

5.a. Edificacid prevista:

C. Valéncia, 1 subsol local 12
08015 Barcelona

t.93 226 33 25

f. 93 228 26 27
estudis@geomar.cat
www.geomar.cat

Segons ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construccié d’un nou pavellé poliesportiu cobert

amb unes dimensions aproximades de 45 x 65 m, de manera annexa a un altre pavelld ja existent. Segons el

DB SE-C, aquest tipus de construccié es cataloga dins de la categoria C-1. Segons els planols de projecte

facilitats per la direccié d’obra, es preveu una zona de recepciod a cota de carrer, i una zona posterior a una

cota superior, adaptant-se a la topografia esglaonada del terreny actual. Aixi doncs, no es preveuen

excavacions importants del terreny, tot i que es pot veure afectada la geometria del talds de 3 metres

d’algcada de la part posterior del solar.

5.b. Carregues admissibles:

La pressié admissible en una fonamentacié ve limitada per dos factors que al no guardar relacié entre ells cal

que siguin considerats per separat.

e Seguretat en front a I'enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depen de la resisténcia

d’aquest a la ruptura per esforg de cisalla.

e Seguretat davant I'assentament del terreny que pot perjudicar a I'estructura de I'edifici i que depén de

la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona interessada por la carrega funcié de I'area

carregada i de la tolerancia de I'estructura als assentaments diferencials.
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5.b.i. Fohamentacié directa:
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Per al calcul de les fonamentacions directes utilitzarem les expressions de Terzaghi:

e Sabata continua: qn = cN; + qN4 + %BN),]/

e Sabata aillada: qn = 1,2¢N; + qNy + 0,3BN,y

On tenim els seglients parametres:

qn = carrega d’enfonsament

q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié = Hy

B = amplada de la sabata

¢ = cohesio del terreny de fonamentacié

N¢, N4 i N, = factors de capacitat de carrega que Unicament depenen de ¢.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de ruptura un coeficient de seguretat Gs = 3.
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Carregues admissibles:

Les carregues admissibles per a les diferents capes geotécniques es resumeixen a continuacio:

CAPA R: Rebliments

Es tracta de materials de consisténcia fluixa, a sobre dels quals no convé recolzar-hi cap element estructural.

CAPA A: Argiles llimoses
Per a aquest tram es poden considerar les seglients carregues per fonamentacio directa.
e Sabata quadrada: 1,4 kg/cm?

e Sabata correguda: 1,1 kg/cm?

CAPA B: Argiles carbonatades
Per aquest tram es poden considerar les seglients carregues per fonamentacié semiprofunda amb pous de
formigé.

e Sabata quadrada: 1,8 kg/cm?

e Sabata correguda: 1,4 kg/cm?

CAPA C: Margues
En general aquesta capa es troba a massa profunditat com per a poder recolzar-hi de manera directa, essent

necessari una opcié de fonamentacié profunda.
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5.b.ii. Fonamentacid profunda (bastaixos):
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Tenint en compte I'estructura del terreny observada, una opcié possible de fonamentacié consisteix en la

realitzacid de bastaixos (elements de mur pantalla, encastats en les capes B o C). Segons la Norma Tecnologica

de la Edificacio (NTE — Acondicionament del Terreny. Cimentacions) per al seu correcte dimensionament s’ha de

complir el segiient:

on:

1
VS@®R+F) 3

-V =carrega vertical que actua sobre la pantalla, distribuida per metre lineal de pantalla d’espessor

E, inclos el pes propi de la mateixa que esta per sobre del fons d’excavacid, en t/m.

- R =resisténcia per punta de la pantalla, en t/m, determinada en funcio del tipus de terreny.

- F = resisténcia per fregament de la part de pantalla situada per sota del fons de I'excavacio, en

t/m, determinada en funcié del tipus de terreny.

Es deixa a la Direccid d’Obra del present projecte el dimensionament més adequat de les pantalles

(encastament, espessor de la pantalla, tipus d’armadura, etc...). Segons la NTE els parametres del terreny

gue s’hauran de considerar seran els seglients:
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Resisténcia unitaria per punta (R) i per fregament (F):

Capa Tipus de terreny Resisténcia Fregament' Resisténcia Punta"
R Rebliment Menyspreable Menyspreable
A Argiles 8,2 t/m? -

B Argiles 9,7 t/m? 104 t/m?
C Roca" - 574 t/m?

"El valor de resisténcia per fregament de la pantalla (F, en t/m), s’obté amb la suma dels productes dels espessors (en
m) dels diferents nivells geotécnics situats per sota del fons d’excavacio, per la seva corresponent resisténcia unitaria

de fregament (en t/m?2).

'"El valor de resisténcia en punta de la pantalla (R, en t/m) referit a 1 m de longitud, s’obté al multiplicar el valor unitari

de resisténcia en punta corresponent (en t/m?), per I'espessor de la pantalla (E, en m).

" Per a aquest tipus de terreny, la resisténcia unitaria en punta ja inclou la resisténcia de fregament corresponent al

tram de pantalla encastat en la roca per sota del fons d’excavacio.

V' per poder aplicar el total de la resisténcia en punta descrita, caldra considerar un encastament per a les pantalles de
2 vegades el seu espessor en cas de recolzar sobre la roca de la capa C, o de 4 vegades el seu espessor en cas de recolzar

sobre les argiles de la capa B (mantenint una zona de seguretat per sota de la pantalla de 1,5 vegades el seu espessor).

V'En I'eleccié de la tipologia de fonamentacié profunda es tindran en compte les dificultats d’execucié derivades de la

ripabilitat i cohesio del terreny, tal com es descriu a I'apartat 6 de la present memoria.

VI Aquests parametres s’indiquen sense aplicar cap coeficient de seguretat.
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5.b.ii. Fonamentacié profunda (micropilots):
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Una altra opcid és fer servir micropilots de petit diametre, el comportament dels quals es pot assimilar al d’'un

ancoratge permanent. Per dimensionar-los es pot considerar com a resisténcia per fregament la tensié de

transferencia d’un ancoratge.

Els valors unitaris descrits per Bustamante (2003) son els segiients, sense tenir en compte el factor de seguretat:

Capa Valo.r obtingut o Adheréncia limit (injeccio unica Adher.é.ncia] limit (.injeccié
estimat de Nso global IGU) repetitiva i selectiva IRS)
R - Menyspreable Menyspreable
A 15-16 1,0 kg/cm? 1,7 kg/cm?
B 18-22 1,1 kg/cm? 1,9 kg/cm?
C R 2,0 kg/cm? 2,7 kg/cm?

Aguest autor recomana aplicar un coeficient de seguretat de 2 en micropilots amb injeccié a pressid, on els

volums de lletada injectada excedeixin el volum teoric de bulb previst. En cas de micropilots per gravetat,

recomana aplicar un coeficient de seguretat de 3.
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5.c. Assentaments previsibles:

Per tal d’estimar I'assentament total final obtingut al carregar una fonamentacid, s’utilitzen les expressions
de calcul basades en les solucions dels semiespais elastics aplicades a la mecanica de sols. Existeixen
nombroses expressions per obtenir I'assentament elastic d’'una fonamentacio, pero totes elles provenen de
la solucié elastica basica, que s’obté resolent el model elastic per a un sol amb un comportament elastic
lineal, homogeni i isotop (semiespai de Boussinesq) (Schleicher 1926):

q-b-(1-9%
E

SOZK

on:
- 9 = coeficient de Poisson.
- E = modul elastic del terreny.
- K = factor de forma, en funcié de I'encastament, dimensions de la fonamentacié i profunditat
afectada.
- q = carrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’area.

- b = ample de la fonamentacio.

Les diferents metodologies analitiques basades en aquesta solucid difereixen en la manera d’obtenir el factor

de forma (K), destacant les formulacions de Terzaghi (1943) i de Timoshenko i Goodier (1951).
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En I'aplicacié practica d’aquestes solucions, es realitza un procés de discretitzacié per capes uniformes,
caracteritzades pel seu corresponent modul de deformacid, el coeficient de Poisson i el seu gruix
compressible. Pel que fa a la distribucié de tensions en cada una de les capes situades sota la placa de
fonamentacid, Steinbrenner (1936) va calcular la distribucié de tensions sota un extrem del rectangle
carregat segons la qual la tensid vertical pot expressar-se de la forma o, = q - I,,, on I,. pot agafar-se de

I’abac de Fadum (1948).

Fonamentacio directa mitjancant sabates en la capa A:

En general es considera un model geotécnic amb una capa A d’entre 3 a 4 metres de gruix, amb un modul de
deformacié de 100 kg/cm? i un coeficient de Poisson de 0,4, seguit per una capa B de 2 metres de gruix mitja,
amb un modul de deformacié de 120 kg/cm?, sobre el substrat rigid de la capa C. Per sabata quadrada de 2
metres de costat, si apliquem una carrega de 1,4 kg/cm? obtenim uns assentaments maxims d’entre 1,87 a 1,98

cm.

Fonamentacié semiprofunda mitjancant pous en la capa B:

En aquest cas, es considera un model geotecnic amb una capa B de 2 metres de gruix mitja, amb un modul de
deformacié de 120 kg/cm? i un coeficient de Poisson de 0,4, sobre el substrat rigid de la capa C, amb un modul
de deformacié minim de 500 kg/cm?. Per sabata quadrada de 2 metres de costat, si apliquem una carrega de

1,8 kg/cm?obtenim uns assentaments maxims de 1,68 cm.

Fonamentacio profunda mitjancant bastaixos i micropilots en les capes B o C:

El CTE defineix que I'assentament d’una fonamentacié profunda sotmesa a una carrega de treball vertical igual
a la maxima recomanada per raons d’enfonsament, és aproximadament de I'ordre d’un 1% del seu diametre (o

del seu diametre equivalent en cas de seccions no circulars)..
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6.- RIPABILITAT, ESTABILITAT | CLASSIFICACIO SISMICA

Excavacio dels materials:
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Els materials travessats en els sondeigs presenten les seglients caracteristiques:

Capa R: Rebliments

Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Fs; (materials solts

i incoherents)

= Densitat Natural:

] Cohesié (c'):

] Angle de fregament intern (¢):
. Alcada critica de talus vertical:

Capa A: Argiles llimoses

1,85 t/m3

Nul-la

269

Tendira a inestabilitzar-se de forma més o

menys rapida.

Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Ese.

. Densitat Natural:

] Cohesié (c'):

] Angle de fregament intern (¢):
. Algada critica de talus vertical:
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Capa B: Argiles carbonatades

Sera ripable amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Ese.

. Densitat Natural: 2,00 t/m3
. Cohesid (¢'): 1,8 t/m?
. Angle de fregament intern (¢): 262

] Alcada critica de talus vertical: 2,4 m.

Capa C: Margues

En general, els primers metres d’aquesta capa seran ripables amb maquinaria convencional de moviment de

terres. Tanmateix, en profunditat caldra preveure I'is de métodes d’excavacié en roca. Es classifica com a grup

Ess— Da7.
. Densitat Natural: 2,30t/m?3
. Cohesié (¢'): 3,0t/m?
] Angle de fregament intern (¢): 359
Estabilitat:

A partir de I'estructura prevista, s’estima que la geometria del talus posterior de la parcel-la pot quedar
afectada, de manera que es calcula la seva estabilitat. Aplicant els abacs de Hoek i Bray (1977), i utilitzant els
parametres del terreny descrits en I'apartat anterior, s’estima una inclinacié maxima per a un talus de 3 metres

d’algada de 752 per a considicons temporals d’obra, o de 602 per a un talls permanent.
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Classificacid sismica

L’acceleracid sismica de calcul ( a. ) es defineix com el producte:

a.=S-p-ap

on:

ap : acceleracio sismica basica.
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p: coeficient adimensional de risc, funcio de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi ac en el periode de

vida per al que es projecta la construccid. Per a construccions d’importancia normal p= 1,0 mentre que

per a construccions d’'importancia especial p=1,3.

S : coeficient d’ampliacié del terreny. Pren el seglient valor:

ap

Perp-a, <0,1g S=E

c
Per0,1g< p-a, <0,4g S—E+3,33(p-;—
Per0,4g<p - ay S$=1,0

)

Essent C el coeficient del terreny, el qual depén de les caracteristiques geotécniques del terreny de

fonamentacid, distingint fins a quatre tipus de terreny diferent:

- Terreny tipus |: Roca compacta, sol cimentat o granular dens. Velocitat de propagacié de les ones

elastiques transversals o de cisalla, vs> 750m/s. (C=1,0)

- Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sol granular dens o cohesiu dur. Velocitat de propagacié de

les ones elastiques transversals o de cisalla, 750m/s > v> 400m/s. (C=1,3)

X
YK
Pas
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- Terreny tipus lll: SOl granular de compacitat mitjana o sol cohesiu de consisténcia rigida a molt

rigida. Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals o de cisalla, 400m/s > v >

200m/s. (C=1,6)

- Terreny tipus IV: Sol granular solt o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacié de les ones elastiques

transversals o de cisalla, vs< 200m/s. (C=2,0)

El coeficient C de calcul es determina ponderant els coeficients de terreny de cada estrat amb el seu

espessor fins als 30 primers metres.

Segons la Norma de Construccié Sismoresistent NCSR-02 (BOE octubre de 2002), al municipi d’lgualada li

correspon un valor d’acceleracié basica a»= 0,04g. El coeficient de terreny ponderat s’estima en C=1,30 (Terreny

tipus Il).

D’aquesta manera, per a un edifici normal es considerara una acceleracié sismica a.= 0,0416g.
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7.- RESUM | CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats es diferencien quatre unitats geotécniques denominades capes R, A, Bi C. Les

caracteristiques de les capes esmentades es defineixen en el capitol 3 d’aquesta memoria.

La capa R sén materials de rebliment superficials, generalment de poc gruix. La capa A sén argiles lleugerament
llimoses o sorrenques, de color marrd a marré fosc, de consisténcia rigida a molt rigida. La capa B sén argiles
carbonatades de color ocre-groguenc o verdds, amb abundants patines de color blanc. De consisténcia molt
rigida. La capa C correspon al socol rocds de I'Eoce, constituit per margues (lutites carbonatades) de color gris
marronds a gris blavds, amb una consisténcia de sol dur a sostre, passant en profunditat a roca tova. Segons el

DB SE-C, aquesta estructura de terreny es classifica dins de la categoria T-3.

Tot i que a priori al laboratori els assaigs de determinacié de sulfats solubles han donat negatiu, tenint en
compte el context geologic de la zona, amb guixeres properes, no es pot descartar la preséncia de sulfats en
les unitats A o B. Aixi doncs, es determina una agressivitat al formigé amb un tipus d’ambient: lla + No Agressiu,
pero es recomana fer comprovacions del contingut en sulfats un cop estiguin excavades les sabates per tal
de descartar la preséncia de sulfats en el terreny. Aixi, doncs, segons I’Art. 37.3.5 de 'EHE-08 NO sera necessari
que el ciment tingui caracteristiques addicionals de resisténcia als sulfats (SR), si es confirma I'abséncia de

sulfats en el moment de I'excavacié de la fonamentacié.
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Per altra banda, els materials de la capa B es classifiquen com a sols molt critics a partir dels assaigs
d’inflament Lambe realitzats, i per tant poden presentar canvis de volum per expansivitat, relacionats amb
les variacions d’humitat que es puguin produir al terreny. La pressié maxima d’inflament relacionada amb

aquests valors del Lambe podria arribar als 3,0 kg/cm?.

Els canvis de volum de les argiles sén més pronunciats prop de la superficie del terreny, ja que és on el regim
d’humitat del sol és més canviant. En fondaria, el fenomen de I’expansivitat és tedricament menys intens, ja
que les variacions d’humitat sén més limitades. Aixi, una fonamentacié directa somera esta més exposada a

aquest fenomen que una de semiprofunda.

Per evitar o reduir els problemes derivats de I'expansivitat dels materials argilosos de la capa B, es poden

tenir en compte les recomanacions seglients:

- Que la fonamentacié s’encasti al maxim, dins del possible, en el terreny. Aixi els canvis d’humitat, i

per tant de volum en I'argila, seran més limitats.

- Concentrar les carregues de la fonamentacio, exhaurint la capacitat portant del terreny. Aixi, la
pressid aplicada al terreny per la fonamentacié impedeix I'inflament del terreny en cas d’una possible

entrada d’aigua al terreny.

- Els paviments i estructures superficials de poca carrega, seran els elements més vulnerables a
I'inflament del terreny. En aquest sentit es recomana que es recolzin damunt d’'un matalas granular

compactat de 0,3 m de gruix, que facilitara el drenatge.

- Tenir cura de que l'aigua superficial no pugui assolir la zona activa de la fonamentacié. Aquesta aigua

inclou els fluxos subterranis accidentals, I'escorrentia del rec dels jardins i les precipitacions. Cal
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construir drens per donar una sortida adequada a les aiglies esmentades, pero tenint cura que no

constitueixin vies d’entrada. Simplement es tracta d’evitar canvis d’humitat dins de la zona activa.

- En cas que la fonamentacid sigui amb sabates, I'estructura de I'edifici no hauria de ser de gran

rigidesa, sind que hauria de tolerar, per a una situacid critica, certes distorsions entre les parts

centrals i perifériques.

Segons ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la construccié d’un nou pavellé poliesportiu cobert

amb unes dimensions aproximades de 45 x 65 m, de manera annexa a un altre pavelld ja existent. Segons el

DB SE-C, aquest tipus de construccié es cataloga dins de la categoria C-1. Segons els planols de projecte

facilitats per la direccid d’obra, es preveu una zona de recepcio a cota de carrer, i una zona posterior a una

cota superior, adaptant-se a la topografia esglaonada del terreny actual. Aixi doncs, no es preveuen

excavacions importants del terreny, tot i que es pot veure afectada la geometria del talius de 3 metres

d’alcada de la part posterior del solar.

En base a les caracteristiques geologiques, geotécniques i gecometriques dels nivells travessats, es podra fer:

Fonamentacioé directa mitjancant sabates recolzades a la capa A. Les sabates estaran dimensionades per a

transmetre carregues de treball al terreny de fins 1,4 kg/cm? si sén quadrades i de 1,1 kg/cm? si son

corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.

Fonamentacié semiprofunda mitjancant sabates recolzades sobre pous de formigd encastats a la capa B.

Les sabates estaran dimensionades per a transmetre carregues de treball al terreny de fins 1,8 kg/cm? si

sén quadrades i de 1,4 kg/cm? si sén corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns

assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.
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e Fonamentacidé profunda mitjancant bastaixos o micropilots encastats a les capes B o C, dimensionades a

partir dels parametres unitaris de resistencia descrits en I'apartat 5.b.ii. Aquests parametres s’indiquen

sense cap factor de seguretat.

En cas que un cop oberta I'excavacio i/o les rases de fonamentacio, en alguna banda del solar es trobés un

terreny diferent al descrit en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat possible per tal de

comprovar 'estructura del terreny i adoptar les mesures que fossin necessaries.

Quedem a la seva disposicio per a qualsevol consulta.
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e Planol d’emplagament i situacio sondeigs
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e Talls geotéecnics
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Estudi n?: 1122-17

Situacid: complex Poliesportiu
Les Comes

Municipi: Igualada

Sondeig: S-1
Data: 31/05/2017
Cota: +359,1m
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Rebliment d'argiles carbonatades de color gris clar. CapaR
SPT 20
Argila lleugerament llimosa de color marrd, amb petits noduls
de carbonat i patines blanques. De consisténcia rigida a molt Capa A
rigida.
Argila carbonatada de color entre ocre groguenc i verdés, amb
SPT R una mica de sorra fina. Presenta patines blanques i indicis de guix. Capa B
Consistencia molt rigida a dura en profunditat, amb nivells
cimentats.
Marga de color gris a gris marronds. Consisténcia dura a roca Capa C
tova.
SPT R
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Estudi n?: 1122-17

Situacid: complex Poliesportiu
Les Comes

Municipi: Igualada

Sondeig: S-2

Data: 31/05/2017

Cota: +357,0 m
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Rebliment d'argiles llimoses amb graves, de color gris. Capa R
SPT 16 Argila lleugerament llimosa de color marré a marré fosc, amb
petits noduls de carbonat i patines blanques. De consisténcia Capa A
rigida a molt rigida.
Argila carbonatada de color entre ocre i verdds, amb una mica de
sorra fina. Presenta patines blanques i indicis de guix. Capa B
SPT 22 o L
Consisténcia molt rigida.
Marga de color gris a gris marronds. Consisténcia dura a roca CapaC
tova.
SPT R
g IL'LUSTRE COL-LEG OFICIAL DE GEOLEGS
:; % INFCRME| SUPERVIFAT
R ESTUDI | PROJECTE SURERVISAT
s AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT QIVIL
Data : 24 /(igl li: 5170503R0 NUm: SV{05170503/0
Col-legigt - n Martnez | Bofill[ET AL]
Inscrit afpb el n° :}4215
Puede cpnsultar I vglidez del documento accefdiendo
ah[tp://i omi do het/csv/AFLIRA2XYZ7EQN
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geo

enginyeria del terreny

Estudi n?: 1122-17

Situacid: complex Poliesportiu
Les Comes

Municipi: Igualada

Sondeig: S-3
Data: 31/05/2017
Cota: +362,6 m
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Rebliment d'argiles Ilimoses amb graves i algunes restes de runa. CapaR
Argila lleugerament llimosa de color marré a marré fosc, amb C A
Mi 8/9/8 | petits noduls de carbonat. De consisténcia rigida a molt rigida. apa
Argila carbonatada de color ocre o verdds. Consisténcia molt rigida. Capa B
Marga de color gris a gris marronds. Consistencia dura a roca
4 ] ST [ R | oot grsasg Capa C
va.
5
6 ]7
7
8 ]
9
10 ]
11
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16 ]
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9! IL'LUSTRE COL-LEG OFICIAL DE GEOLEGS
:; % INFCRME| SUPERVIFAT
MR ESTUDI | PROJECTE SURERVISAT
s AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT QIVIL
Data : 24 /(igl li: 5170503R0 NUm: SV{05170503/0
Col-legigt - n Martnez | Bofill[ET AL]
Inscrit athb el n°® :}{4215
Puede cpnsultar If velidez del documento accediendo
ah[tp://i omi do het/cav/AFLIRA2XYZT7EQ)
* El secretari
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_——

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY, SLP  C. Valéncia 1, Subsol local 12 08015 BARCELONA Tel: 93 226 33 25
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geo

enginyeria del terreny

Estudi n?: 1122-17

Situacid: complex Poliesportiu
Les Comes

Municipi: Igualada

Sondeig: S-4
Data: 31/05/2017
Cota: +362,2 m

==
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e 335 o @ Descripci6 del terreny o5 z
—_— = — o .
© o 2 [0] % [e) (@) 8 g
Q - = O | 9 !
w 2 = > 8 o
Rebliment d"argiles llimoses amb graves, de color gris. Capa R
Argila lleugerament llimosa de color marrd, amb petits noduls Capa A
Ml 8/16/10| de carbonat. De consisténcia rigida a molt rigida.
Argila carbonatada de color entre ocre i verdds, amb una mica de
sorra fina i patines d'oxidacié. Consisténcia molt rigida. CapaB
4 MI 17/R
Argila carbonatada ocre verdés. Consisténcia dura.
5
Marga de color gris a gris marronds. Consisténcia dura a roca
6 ] tova. Capa C
7
8 ]
9
10 ]
11
12
13
14
15
16 ]
17
9! IL'LUSTRE COL-LEG OFICIAL DE GEOLEGS
:; % INFCRME| SUPERVIFAT
R ESTUDI | PROJECTE SURERVISAT
s AMB ASSEGURANGA DE RESPONSABILITAT QIVIL
Data : 24 /(igl li: 5170503R0 NUm: SV{05170503/0
Col-legigt - n Martnez | Bofill[ET AL]
Inscrit athb el n°® :}{4215
Puede cpnsultar If velidez del documento accediendo
ah[tp://i omi do het/cav/AFLIRA2XYZT7EQ)
* El secretari
——
_——

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY, SLP  C. Valéncia 1, Subsol local 12 08015 BARCELONA Tel: 93 226 33 25

Fax: 93 228 26 27




geomar

nginyeria del terreny

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

PENETROMETRE:

REFERENCIA:
MUNICIPI:
SITUACIO:
DATA DE CAMP:

P-1

1122-17

IGUALADA

Complex Poliesportiu Les Comes
31/05/2017

Cota topografica: +359,3 m

Nivell Freéic:
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OBSERVXEIONS:
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

A AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]

Inscrit amb el n° : 4215

Puede consultar la validez del documento accediendo

a http://icog.e-visado.net/csv/4EU3A2XYZ7FOR

El secretari
e —
———




geomdyi: ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

nginyeria del terreny

PENETROMETRE: pP-2 Cota topografica: +359,2 m
REFERENCIA: 1122-17
MUNICIPI: IGUALADA
SITUACIO: Complex Poliesportiu Les Comes
DATA DE CAMP: 31/05/2017
o Nivell Freatic:
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Nombre de cops (20 cm)

OBSERVXEIONS:
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

) IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
A AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]

Inscrit amb el n° : 4215

Puede consultar la validez del documento accediendo

a http://icog.e-visado.net/csv/4EU3A2XYZ7FOR

El secretari
e ——
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eondar

nginyeria del terreny

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

Profunditat ( metres)

PENETROMETRE: P-3 Cota topografica: +358,5 m
REFERENCIA: 1122-17
MUNICIPI: IGUALADA
SITUACIO: Complex Poliesportiu Les Comes
DATA DE CAMP: 31/05/2017
o Nivell Freatic:
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Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]
Inscrit amb el n° : 4215
Puede consultar la validez del documento accediendo
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geomar.

nginyeria del terreny

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

PENETROMETRE:

REFERENCIA:
MUNICIPI:
SITUACIO:
DATA DE CAMP:

P-4 Cota topografica: +359,3 m
1122-17

IGUALADA

Complex Poliesportiu Les Comes
31/05/2017

Nivell Freéic:
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Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]

Inscrit amb el n° : 4215

Puede consultar la validez del documento accediendo

a http://icog.e-visado.net/csv/4EU3A2XYZ7FOR
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Llegenda

CapaR 364

Rebliments i paviment de formigé. 362

Capa A 360

Argila lleugerament llimosa marrg,

///A amb petits noduls. Consisténcia 358]

N

rigida a molt rigida. 3

Capa B

CAPAC |

Argila carbonatada de color
ocre-groguenc o verdds, amb sora 352
fina. Consisténcia molt rigida.

CAPA B J

|

350
Capa C
348
Marga de color gris a gris ]
I:I marronds. Consisténcia dura a roca 346

tova.

Cotes topografiques (m)

Ev: 1/300
Recomanacions de fonamentacio
- Fonamentacio directa amb sabates en la capa A.
- Fonamentacio6 semiprofunda amb pous en la capa B. S_3
- Fonamentacio6 profunda amb micropilots en la capa C. 364
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348 —

Cotes topografiques (m)
Ev: 1/300

Seccions geologiques

Estudi n®: 1122-17 362

Situacio: Igualada

CAPAC

Escala vertical A3 1: 300 352

350

1
1
Escala horitzontal A3 1 : 300 354]
1

e \ STRE F GEOLEGS

Y% - /J ESTUDI I PROJECTE SUPERVISAT 348
KA AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/20[L7 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 346 —
Col-legiat : Joafy Marti| —

Inscrit amb el n| éQ [ / / ~,

Puede consultaf | coediendo fin3 Cotes tOpOgréﬁques (m)
a httpi/licog.e-vfs smagamyeu:m del terreny Ev: 1/300

| El secretari




TREBALL DE LABORATORI:
ANNEX

e Actes de resultats de laboratori

V- IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
:: < INFCRME SUPERVISAT
-.\“ 0 ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
A AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legiat : Joan Martinez | Bofill[ET AL]

Inscrit amb el n° : 4215

Puede consultar la validez del documento accediendo

a http://icog.e-visado.net/csv/4EU3A2XYZ7FOR

* El secretari
e —
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-17-1296

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADRECA: C. Valéncia, 1 subsol local 12 08015 BARCELONA
SITUACIO: Poliesportiu Les Comes

MUNICIPI: IGUALADA

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproducciéo del document s’autoritza només amb la conformitat del

laboratori.
MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 22/06/2017 Inici Assaigs : 22/06/2017 Final Assaigs : 30/06/2017
ASSAIG Norma UNE Identificaci6 de la mostra
Humitat natural 103 300:1993 m-1, m-2, m-4, m-5, m-6
Densitat natural 103301:1994 |m-6
Determinacié del Pes especific 103 302 : 1994
Granulometria per tamissat 103 101 : 1995
Passa 0,08 103101 :1995 m-2, m-4, m-5, m-6, m-7
Limit liquid d'un sal 103103:1994 |m-2, m-4, m-5, m-6, m-7
Limit plastic d'un sol 103 104 :1994 m-2, m-4, m-5, m-6, m-7
Compressio simple en sols 103400:1993 |m-7
Compressio simple en roca 22950-1:1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe 103 401 : 1998
Consolidacio unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103600:1996 |m-1, m-2, m-4, m-5
Pressio maxima d'inflament 103 602:1996 |m-8
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103202:1995 |m-2, m-3, m-4
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts

OD S @IVRAELOINSGI OFICIAL DE GEOLEGS

:; x INFORME SUPERVISAT
) T ERVISAT AAi H
W2/ Aquest gﬁ%ﬁgﬁﬁé‘@gﬁm " [L8 pagines, inclosa la present.

Data : 24
Col-legia}
Inscrit al
Puede c

07/2017 Foli: 5170503R0 Nim: SV-05170503/00
: Joan Martinez | Bofill[ET AL]
b el n°: 4215

a http://i

nsultar la validez del documento accediendo
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secretari

— laboratori@geomar.cat

GE(SFI\I/IIA;T Enginyeria del Terreny, BLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27




TAULA RESUM DE RESULTATS

Referencia: L-17-1296
Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Poliesportiu Les Comes
Municipi: IGUALADA
A [ 02 [ m3 [ md | m5 | m [ m7 | m8
Sondeig S-1 S-1 S-1 S-2 | S-2 | S-3| S4 | S4
Profunditat (m) 1,00 | 4,00 | 8,00 | 1,00 | 4,00 | 1,00 | 1,50 | 4,00
Longitud (m) 0,60 | 0,50 0,20 ] 0,50 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,60
Tipus de mostra B (SPT)[B (SPT)|B (SPT)|B (SPT)[B (SPT)| A (MI)] A (MI)| A (MI)
HUMITAT NATURAL (%) 7,95 | 14,67 9,61 | 14,91 [ 9,37

Aparent 1,73
DENSITAT (gr/cm3)

Seca 1,59

DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)

%Passa #5 UNE

GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE
PER TAMISSAT %Passa #0,4 UNE
%Passa #0,08 UNE 88,8 82,4 78,0 83,0 80,7
L. Liquid 33,5 30,3 33,6 32,9 34,8
LIMITS D'ATTERBERG  |L. Plastic 23,7 19,6 20,8 20,4 20,3
index plasticitat 9,9 10,7 12,9 12,6 14,5
CLASSIFICACIO U.S.C.S. CL CL CL CL CL
. Resisténcia (kg/cm?) 1,11
COMPRESSIO SIMPLE
Deformacio (%) 2,72
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa)
Cohesi6 (Kg/cm?)

TALL DIRECTE
Angle de fregament intern (°)

Ind. Porus inicial (e,)

EDOMETRE
Ind. Porus final (ef)
Ind de col-lapse (%)
COL:-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa) 0,045 | 0,270 0,070 | 0,325
LAMBE C. Pot. Volum (%) 0,82 6,81 1,48 7,83
Classificacio N.C. |Molt Critic N.C. |Molt Critic
PRESSIO MAXIMA Pressio6 d'inflament (kg/cm?) 0,25
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%) 0,34
CARBONATS (%CaC03)
%S0; negatiu | negatiu | negatiu
%S0, : - -
SULFATS 4 negat!u negat!u negat!u
ppm SO, negatiu | negatiu | negatiu
Classificacio N.A. N.A. N.A.

MATERIA ORGANICA (%)

GUIXOS (%)

oAl ML DI L0/ \
[o/p | mope v me) =)

7 \w =)= ol 5
[)ogd I -LISTRE €Ol - EG ICIAL DE GEOILFGS

v x JACIDESA BARSRIMANFBRILAT (mI/kg)

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo
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e GEOMAR Enginyeria del Terreny,[SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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DETERMINACIO DE LA HUMITAT D'UN SOL

Norma UNE 103 300 : 1993

Referéncia:
Client:
Situaci6:
Municipi:

Identificacio de |

L-17-1296

GEOMAR, SLP
Poliesportiu Les Comes
IGUALADA

€S mostres assajades

Observacions

m-1 m-2 m-4 m-5 m-6

Sondeig S-1 S-1 S-2 S-2 S-3

Profunditat (m) 1,00 4,00 1,00 4,00 1,00

Longitud (m) 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60

Tipus B (SPT) B (SPT) B (SPT) B (SPT) A (MI)
Data d'assaig

Inici 22/06/17 22/06/17 22/06/17 22/06/17 22/06/17
Final 30/06/17 30/06/17 30/06/17 30/06/17 30/06/17
Procediment

Ref. Capsula cp13 m121 m37 mb54 m104
T+S+A () 571,06 630 626,8 542,72 446,51
T+S (g) 533,77 568,51 585,3 485,34 416,49
T (9) 64,93 149,26 153,58 100,42 96,24
Resultats

795 | 1467 [ 961 | 1491 [ 937 ]

INFCRME SUPE
ESTUDI | PROJECTE

l‘,’ ) IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS

B AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

RVISAT
SUPERVISAT

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-051705
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

03/00

a http://icog.e-visado.net/csv/4EU3A2XYZ7FOR
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secretari
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ia del Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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DETER‘MINACIO DE LA DENSITAT D'UN SOL:
GEOMETRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referéncia:
Client:
Situaci6:
Municipi:

L-17-1296

GEOMAR, SLP
Poliesportiu Les Comes
IGUALADA

Identificacié de les mostres assajades

m-6
Sondeig S-3
Profunditat (m) 1,00
Longitud (m) 0,60
Tipus A (M)
Data d'assaig
Inici 22/06/17
Final 30/06/17
Procediment
Massa humida (g) 87,36
Massa seca (g) 79,95
N° tara tp
Pes tara 0
Massa Parafinada (g) 90,3
Massa Submergida (g) 36,25
Densitat parafina (g/cm?) 0,81
Volum parafina (cm3) 3,63
Diametre (cm) -
Algada (cm) -
Volum (cm®) 50,42
Resultats
Dens. humida (g/cm®) 1,73
Dens. seca (g/cm®) 1,59
Humitat (%) 9,27

Observacions

Data : 24
Col-legia
Inscrit al
Puede c

h

IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
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ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-17-1296

Client: GEOMAR, SLP
Situacié: Poliesportiu Les Comes
Municipi: IGUALADA

Identificacié de les mostres assajades

w2 e s S w7
Sondeig S-1 S-2 S-2 S-3 S-4

Profunditat (m) 4,00 1,00 4,00 1,00 1,50
Longitud (m) 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60
Tipus B (SPT) B (SPT) B (SPT) A (MI) A (MI)

Data d'assaig

Inici 22/06/17 22/06/17 22/06/17 22/06/17 22/06/17

Final 30/06/17 30/06/17 30/06/17 30/06/17 30/06/17

Procediment

N° tara m89 m119 m46 m83 m44
Pes tara 152,31 150,41 152,37 164,25 151,9
T+S+A (g) 243,83 281,54 312,55 481,88 396,39
T+S (g) 231,13 270,96 292,58 449 363,89
T+S > 0,08 (g) 161,13 171,64 183,26 212,65 192,73
Resultats

8881 | 8239 | 7797 | 8300 | 80,74 |

Observacions

l‘,’ \ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
N x ‘ SUPERYISAT
AN/ ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

B AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a http://idega-v
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DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 4
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017

LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC

N° de cops 15 27

Tara ndmero | p69 p1 Tara numero | a48 | a82

T+S+A (9) 112,71 121,7 T+S+A (g) 52,5 | 51,7

T+S (g) 109,5] 119,3 T+S (g) 51,6 | 50,8
Tara (g) 476 | 47,0

Tara (g) 100,4(111,9
Sol  (g) 92 | 7,4 Sol  (g) 40 | 3,8
2.4 Aigua (g) 0,9 0,9

Aigua (g) 3,2

% Humitat 35,0 | 33,0 % Humitat 23,5 | 23,8

* ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ¢
n ,'
Iy )
8 I
) 20 i
o 1
= A
25 -~
|
1
30 /
1
1
35 :
1
40 !
[LiMIT LIQUID [ 335 A
l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
::, INFORME SUPERVISAT |LIMIT PLASTIC | 23,7 |
< ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
R S AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 | INDEX DE PLASTICITAT | 9’9 |
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit anib el n°® : 4215
Puede cqnsultar la validez del documento accediendo
e ““”"'“éé’é“K/TAR'Eﬁ”é‘inyeé[ia del Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
—— laboratori@geomar.cat
= R




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referencia: L-17-1296 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 19 27
Tara nimero | p13 | p24 Tara numero | a55 | b35
T+S+A (g) 94,5 |118,9 T+S+A (g) 51,1 | 57,6
T+S (g) 91,9 [ 115,9 T+S (g) 50,3 | 56,9
Tara (g) 83,3 | 106,1 Tara (g) 46,2 | 53,4
Sol  (g) 86 | 99 Sol  (g) 41 3,6
Aigua (g) 27 | 3,0 Aigua (g) 0,8 | 0,7
% Humitat 31,1 | 30,0 % Humitat 19,7 | 19,4
* [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ’
1
3 I
3 2
o 20 :
© 1
o 1
< 5 A
"
30 |
1
1
35 !
1
40 L
[LiMIT LIQUID | 303| A
l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
::,},\) INFORME SUPERVISAT [LIMIT PLASTIC | 19,6 |
‘L\ ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
S AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 |INDEX DE PLASTICITAT | 10’7 |
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit anib el n°® : 4215
Puede c nsul!ar la validez del documento accediendo
e ““”"'“éé’é“K/TAR'Eﬁ”é‘inyeé[ia del Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
/si;g:?\\ laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994
Referencia: L-17-1296 Mostra: m-5
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 4
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
LIMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 15 26
Tara ndmero | p3 p25 Tara numero | a77 | a55
T+S+A (g) 127,81 124,3 T+S+A (g) 50,9 | 50,0
T+S (g) 124,31 121,8 T+S (g) 50,1 | 49,4
Tara (g) 114,21 114,3 Tara (g) 46,2 | 46,2
Sol (g) 10,1 7,5 Sol (g) 3,9 3,2
Aigua (g) 35 | 25 Aigua (g) 0,8 | 0,7
% Humitat 34,8 | 33,5 % Humitat 20,8 | 20,8
L 4 [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 \
2 "
o 1
© 20 i
o 1
o 1
< 25 "
1
30 |
1
1
35 i
1
40 !
[LiMIT LIQUID | 336 | A
l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
NG ) INFORME SUPERVISAT |L|M|T PLASTIC | 20,8 |
‘L\ ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
- AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 |INDEX DE PLASTICITAT | 12’9 |
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit anpb el n° : 4215
Puede cqnsultar la validez del documento accediendo
SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

a http:/iCog eSO TTE ST BT SASC 2T FoR: -
GEOMAR Er)glnyegla d?I‘Terreny,
e laboratori@geomar.cat
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DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referencia: L-17-1296 Mostra: m-6
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MI)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 19 27
Tara numero | p83 | p59 Tara numero | a39 | a48
T+S+A (g) 121,81 100,1 T+S+A (g) 51,2 | 52,5
T+S (g) 118,6| 97,4 T+S (g) 50,4 | 51,7
Tara (g) 108,7| 89,2 Tara (g) 46,7 | 47,6
Sol  (g) 9,8 8,2 Sol (g) 3,8 | 4,1
Aigua (g) 33 | 2,7 Aigua (g) 08 | 0,8
% Humitat 33,2 | 33,1 % Humitat 20,4 | 20,4
* [ ]
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ’
1
3 !
8 *
o 20 ;
o 1
o 1
< 5 A
-
30 |
1
1
35 !
1
40 1
[LIMIT LIQUID [329] a
l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
NG ) INFORME SUPERVISAT |L|M|T PLASTIC | 20,4 |
‘L\ ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
S AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 |INDEX DE PLASTICITAT | 12’5 |
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit anib el n°® : 4215
Puede c nsul!ar la validez del documento accediendo
e ““”"'“éé’é“K/TAR'Eﬁ”é‘inyeé[ia del Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
/si;g:?\\ laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referencia: L-17-1296 Mostra: m-7
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-4
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1,5
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MI)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 15 26
Tara numero | p5 p64 Tara numero | a53 | a74
T+S+A (g) 125,7(118,2 T+S+A (g) 51,3 | 53,0
T+S (g) 122,2(114,4 T+S (g) 50,4 | 52,1
Tara (g) 112,61 103,2 Tara (g) 46,0 | 47,6
Sol_(9) 96 | 11,2 Sol (9) 44 | 45
Aigua (g) 35 | 38 Aigua (g) 09 | 09
% Humitat 36,9 | 33,9 % Humitat 20,4 | 20,3
L 4 [ |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 1
1
1
1
1
1
1
15 ®
2 "
o )
© 20 i
o 1
o 1
< 35 ‘K
1
30 |
1
1
35 !
1
40 1
[LiMIT LIQUID | 348 A
l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
NG ) INFORME SUPERVISAT |L|M|T PLASTIC | 20,3 |
‘L\ ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
1S AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 |INDEX DE PLASTICITAT | 14’5 |
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit anib el n°® : 4215
Puede c nsul!ar la validez del documento accediendo
s ia del Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat

GEOMAR Enginyer
* El secretari
p——

—
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ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

Norma UNE 103 400 : 1993

Referencia: L-17-1296 Mostra: m-7
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-4
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1,5
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MI)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
Velocitat de deformacid unitaria (entre 1i2 % per minut de I'algada de la proveta) 1,27 mm/min
Cel-lula de carrega: Referéncia: CC3 Utilcell 0,5t
Dimensions: Densitat: Ruptura:
Diametre (cm): 5,70 T+S+A (g) 792,6 Resisténcia
Algada (cm): 10,8 T+S (g) 7247 1,11 (kg/cm®)
Secci6 (cm?): 25,52 T (9) 301,99 Deformacié
Volum (cmd): 275,59 Ref. tara g56 2,72 %
U (%/min): 1,18 Humitat (%) 16,06
Dens. Hum. (g/cm3) 1,78 Angle trencament
Dens. Seca (g/cm3) 1,53 65 °
A RUPTURA
1,2 -
1 .
0,8 -

Carrega en 100kPa
o
o

0,4 -
0,2 -
IR IL-LUSTRE QOL-LEGI OF[CIAL DE GEOLEGS
::x , ( INEORME SUBERVISAT | | | | | |
‘i\ ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
e oS AMB ASSEGUBANCA DE RESPONSARILITAT CIVIL 4 6 8 10 12 14
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00 Deformacié & (%)

Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]
Inscrit angb el r)° : 4215
Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a hitp:/icogremvisadorme

6é'6mAR'E6§iny%[ia del Terreny,[SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
— laboratori@geomar.cat

—
:/ Gram——




ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017

Condicions d'humitat Sec o humit |

0,40
0,38 /
0,36 /
0,34 /

0,32 /
0,30

0,28
0,26 7

0,24 pd
0,22 yd

0,20

0,18 /
0,16 /

0,14 e
0’12 ~
’ d

0,10 /
P
0,08 /

0,06 /

004 | A&
0,02 d

v

index d'inflament en MPa

0,00
0,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Canvi potencial de volum

' No Crit ! Marainal ! it ' (Mot critic]

Index d'inflament: 0,045 Mpa

S

de volum: 0,82 %

INFCRME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

C naton ol
b ) |L.LUSTRE COL.| 'HmIII‘YAII HI.Llfltq\‘ Es‘&al
¥ AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a hitp://icogrervisatometsTHELS

GEOMAR'Eaginy%[ia d(ta-IATerreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

secretari

— —— laboratori@geomar.cat




ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 4
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017

Condicions d'humitat Sec o humit |

0,40
0,38 /
0,36 /
0,34 /

0,32 /
0,30

0,28
0,26 7

0,24 pd
0,22 yd

0,20

0,18 /
0,16 /

0,14 e
0’12 ~
’ d

0,10 /
P
0,08 /

0,06 /
0,04 yd
0,02 pd

v

index d'inflament en MPa

0,00
0,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Canvi potencial de volum

' No Crit ! Marainal ! it ' (Mot critic]

Index d'inflament: 0,27 Mpa

S

de volum: 6,81 %

INFCRME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

C naton ol
b ) |L.LUSTRE COL.| 'HmIII‘YAII HI.Llfltq\‘ Es‘&al
¥ AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a hitp://icogrervisatometsTHELS

GEOMAR'Eaginy%[ia d(ta-IATerreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

secretari

— —— laboratori@geomar.cat




ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 1
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017

Condicions d'humitat Sec o humit |

0,40
0,38 /
0,36 /
0,34 /

0,32 /
0,30

0,28
0,26 7

0,24 pd
0,22 yd

0,20

0,18
0,16 //
0,14 //
0,12 /
//

0,10

P
0,08 /.,
0,06 v

N

0,04
0,02 pd

v

index d'inflament en MPa

0,00
0,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Canvi potencial de volum

' No Crit ! Marainal ! it ' (Mot critic]

Index d'inflament: 0,07 Mpa

S

de volum: 1,48 %

INFCRME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

C naton ol
b ) |L.LUSTRE COL.| 'HmIII‘YAII HI.Llfltq\‘ Es‘&al
¥ AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a hitp://icogrervisatometsTHELS

GEOMAR'Eaginy%[ia d(ta-IATerreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

secretari

— —— laboratori@geomar.cat




ASSAIG D'EXPANSIVITAT LAMBE

Norma UNE 103 600 : 1996

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-5
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 4
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,5
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017

Condicions d'humitat Sec o humit |

0,40

0,38 /
0,36 /
0,34 /
0,32 /
0,30 /

0,28
0,26 7

0,24 pd
0,22 yd

0,20

0,18 /
0,16 /

0,14 e
0’12 ~
’ d

0,10 /
P
0,08 /

0,06 /
0,04 yd
0,02 pd

v

index d'inflament en MPa

0,00
0,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Canvi potencial de volum

' No Crit ! Marainal ! it ' (Mot critic]

Index d'inflament: 0,325 Mpa

S

de volum: 7,83 %

INFCRME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

C naton ol
b ) |L.LUSTRE COL.| 'HmIII‘YAII HI.Llfltq\‘ Es‘&al
¥ AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Data : 24/07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00
Col-legiaf : Joan Martinez | Bofil[ET AL]

Inscrit agb el n° : 4215

Puede cqnsultar la validez del documento accediendo

a hitp://icogrervisatometsTHELS

GEOMAR'Eaginy%[ia d(ta-IATerreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

secretari

— —— laboratori@geomar.cat




Norma UNE 103 602 : 1996

DETERMINACIO DE LA PRESSIO D'INFLAMENT

Referéncia: L-17-1296 Mostra: m-8
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-4
Situacié: Poliesportiu Les Comes Profunditat (m): 4
Municipi: IGUALADA Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MI)
Recepcié: 22/06/2017 Inici assaig: 22/06/2017 Final assaig: 30/06/2017
Humitat inicial (%) 14,9
Humitat final (%) 17,4
Densitat seca (g/cm?) 1,91
Pressi6 d'Inflament (kg/cm?) 0,25
0,4
0,35
03 \\
g 0,25
E 0,2
£ \
8
[=
0,1 \
0,05
0 \
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Pressio6 de descarrega (kg/cm?)

Observacions

Dol RN IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
:1§< } INFORME SUPERVISAT
"D ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
I 2 AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
Data : 2407/2017 Foli: 5170503R0 Num: SV-05170503/00
Col-legia} : Joan Martinez | Bofill[ET AL]
Inscrit anib el n°® : 4215
Puede cqnsultar la validez del documento accediendo
a http://idegre=visateretesvrittr - - - - -
GEOMAR Er)glnyeé[la dgl Terreny,|SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
secretan .
‘ f— laboratori@geomar.cat
e
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CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referéncia:
Client:
Situaci6:
Municipi:

L-17-1296
GEOMAR, SLP

Poliesportiu Les Comes

IGUALADA

Identificacié de les mostres assajades

m2 m3 md
Sondeig S-1 S-1 S-2
Profunditat (m) 4,00 8,00 1,00
Longitud (m) 0,50 0,20 0,50
Tipus B (SPT) B (SPT) B (SPT)
Data d'assaig
Inici 22/06/17 22/06/17 22/06/17
Final 30/06/17 30/06/17 30/06/17
Procediment
Pes crisol (g) - - -
T+M precipitat (g) - - -
Resultats
Sulfats (% SOj) negatiu negatiu negatiu
Sulfats (% SO,) negatiu negatiu negatiu
Sulfats (ppm SO,) negatiu negatiu negatiu
pH 7,00 7,00 7,00

Observacions

Data : 24
Col-legia
Inscrit al
Puede c

Jog
WX)

IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
INFORME SUPERVISAT
ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

07/2017 Foli: 5170503R0 NUm: SV-05170503/00

AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

: Joan Martinez | Bofill[ET AL]
b el n°: 4215

nsultar la validez del documento accediendo

a http://i

)

IEUBAXVZZEOR
GEOMAR Er)ginyegia d?I‘Terreny,

?
é/ GrRm—

SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-17-1296

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacié, amb Declaracio
Responsable nimero L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacié
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geodleg, col. 5746 Geodleg, col. 4215

Barcelona, 30 de juny de 2017

Data : 24
Col-legia
Inscrit al
Puede c

B AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

INFORME SUPERVISAT

IL‘LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT

07/2017 Foli: 5170503R0 Nim: SV-05170503/00
: Joan Martinez | Bofill[ET AL]
b el n°: 4215

nsultar la validez del documento accediendo
P

a http://i

- ' GE(1)EII\I/IAR Er)ginyeé[ia d(ta-IATerreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

— —— laboratori@geomar.cat

i/ GrEm——
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